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1. NOCIONET E PERGJITHSHME

Gjeodezia éshté shkencé e cila merret me paramasén e tokés, me
qéllim té pérgatitjes sé bazamenteve gjeodezike (planeve ose hartave
gjeodezike) pér rajon té vecanté, pér territorin e njé vendi, kontinentit
ose té gjithé globit té Tokés. Bazamentet gjeodezike pérpunohen né bazé
té t€ dhénave té mbledhura né terren me instrumente dhe metoda té
ndryshme té punés.

Né gjeodezi maten madhési kéndore dhe lineare, kurse me pérpun-
imin e tyre t€ métejshém vihen te t€ dhéna t€ ndryshme si¢ jané koordi-
natat kénddrejta dhe lartésité mbidetare té pikave.

1.1. ZHVILLIMI HISTORIK I GJEODEZISE

Pér fillim té gjeodezisé llogaritet zhvillimi i gjeometrisé qé nga koha
e popujve antiké. Sistemet e para ujore né Mesopotami, si dhe rregullimi i
lumit Nil me siguri ishin béré né bazé té disa njohurive pér matjet, kurse
né kohén e tashme pér matjet e tilla nuk ekziston asnjé lloj dokumente té
shkruara. Me derdhjen e lumit Nil ishte vérshuar e gjithé rrethina duke
1éné shtresé frytdhénése, e cila ka siguruar rendiment té miré pér prod-
himet qé do té mbillen. Por, para se té fillohet mbjellja, ishte e nevojshme
pérséri té shénohen kufijté e pérmbytur té pronésive té pérshtatshme té
pronaréve tatimor. Pérkufizimi ka mundur té realizohet vetém me ndih-
mén e gjeometrisé. Nga ato shkaqe né Egjipt éshté zhvilluar gjeometria
si shkencé e nevojshme praktike.

Megjithaté, gjeodezia éshté zhvilluar si gjeometri praktike, pér-
katésisht pér shkak té nevojave praktike nga studimi i tokeés.

Fjala gjeodezi rrjedh nga fjala greke (geos - toké) dhe (dezis -ndar-
je), qé né pérkthim do té thoté ndarje e tokés.

Deri te paraqitja e Pitagorés éshté llogaritur se Toka ka formé té
pllakés sé rrafshét e cila éshté e rrethuar me dete dhe ogeane. Me vézh-
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gimin e anijeve si humben né horizont Pitagora ka supozuar se Toka ka
formé té topit, q¢ mé voné e ka vértetuar edhe Aristoteli.

Me njohuriné se Toka ka formén e topit njé numér i madh
shkencétarésh filluan t'i pércaktojné dimensionet e saj.

Gjeodeti i njohur nga Aleksandria, Eratosten ka vérejtur se né peri-
udhén e verés né Asuan, dielli shihet né pus, kurse né Aleksandri, e cila
ndodhet né veri nga Asuani, kété dukuri nuk e ka vérejtur. Kjo do té
thoté se atéheré né Asuan dielli ishte né zenit (fig 1.1.). Me ndihmén e
mjeteve shumé primitive (skafijan) e ka matur kéndin ¢ né Aleksandri
ndérmjet drejtimit té diellit dhe zenitit. Kéndi ¢ ishte 1/50 nga rrethi i
ploté, qé e ka pércaktuar dhe distancén ndérmjet ato dy ndértesa qé ishte
S = 5000 stade (stade- njésia pér matjen e gjatésisé pér té cilén sot nuk
dihet asnjé e dhéné), si dhe véllimin e Tokés qé ishte 250000 stade.

% S
Z

* S:Z

D Ausani

Aleksandria

Fig 1.1. Topi si formé e mundshme e Tokés.

Deri né shekullin e XVII éshté llogaritur se Toka ka formén e topit.
Isak Njutni i pari ka konstatuar se Toka nuk ka formé té Topit, por duke
shfrytézuar teoriné e térhegjes sé trupave, ka supozuar se Toka ka for-
meén e elipsoidit rrotullues (fig. 1.2.). Elipsoidi rrotullues éshté trup i cili
ndodh me rrotullimin e elipsés rreth boshtit té vet té vogél.
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Fig. 1.2. Elipsoidi si formé e mundshme e Tokés.

Duke ardhur deri te njohuria se Toka ka formé té elipsoide rrotul-
luese, akademia e shkencave franceze dérgon dy ekspedita, njéra sa ma
afér ekuatorit, né Peru, kurse e dyta sa mé afér polit té veriut né Llapllandi.
Né bazé té matjeve éshté vértetuar se né njé shkallé té gjerésisé gjeo-
grafike né aférsi té polit pérshtatet gjatésia mé e madhe e harkut té me-
ridianit sesa té ekuatorit. Me kéto t& dhéna éshté vértetuar se Toka éshté
e shtypur né polet, kurse e zgjatur né Ekuator. Me até éshté shkencérisht
e vértetuar teoria e Njutnit pér formeén e Tokés.

A C

N

Fig. 1.3 Sipérfaqgja e nivelizuar.

Né até kohé gjatésité e harqeve jané matur né mé shumé shtete, né
gjerési té ndryshme gjeografike dhe né bazé té vlerave t€ matura éshté
dashur té gjenden vlerat mé té sakta pér dimensionet e Tokés. Me fjalé
té tjera, éshté paraqgitur problem me barazimin e rezultateve té matjeve
té béra.
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gjeoidi

Ps elipsoidi
Fig. 1.4. Gjeoidi.

Gausi né vitin 1809 ka vendosur teoriné themelore pér barazimin
e matjeve té béra me kusht qé mbledhja e katrorit né pérmirésimin e
vlerave té matura té jeté minimale. Teoria e barazimit té cilén e ka defin-
uar Gausi ende zbatohet gjaté pérpunimit matematikor té rezultateve té
madhésive té matura né gjeodezi.

Duke njohur hipotezén pér krijimin e Tokés mund té pérfundo-
jmé se me rrotullimin rreth boshtit té Tokés né rrotullim, né ¢do piké e
cila ndodhet né Toké veprojné dy fuqi, edhe até: fugia centripetale, e cila
pikén e térheq kah gendra e Tokés, dhe fugia centrifugale e cila pikén e
largon nga boshti i rrotullimit. Fuqgia centrifugale e poleve éshté e barab-
arté me zero, kurse zmadhohet duke shkuar kah ekuatori ku vlera e tij
éshté mé e madhe. Nén ndikimin e fuqisé centrifugale dhe centripetale
sipérfagja e masés sé 1éngét homogjene z€ ashtu pozité tillé e cila éshté
normale né secilén piké té drejtimit me rezultanten e tyre, kurse ajo éshté
sipérfagja e nivelizuar (fig. 1.3.). Me kalimin e kohés, pjesa periferike e
masés sé nxehté té 1éngét gradualisht éshté ftohur, ka ardhur deri te erup-
sionet vullkanike dhe térmete me ¢ka éshté formuar korja e Tokés. Ana e
saj e jashtme quhet sipérfaqe fizike e Tokés (SFT).

Trashésia e kores sé Tokés nuk éshté ¢do kund e njéjté dhe nuk
éshté ¢cdo kund me dendési té njéjté. Prandaj Toka ka formé té gjeidit
(fig 1.4), e cila sipérfage duket si ndalesé e sipérfaqes sé elipsoidit. Sipér-
faget e tyre péraférsisht mbulohen. Nga kétu mund té pérfundojmé se
gjeoidi ka formé té elipsoidit jo té rregullt dhe nuk mund ta definojmé
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né ményré matematikore. Kur sipérfagja e deteve dhe oqeaneve té geta
do té ishte nénshtruar nén toké, do té ishte fituar gjeoidi.

Fig. 1.5. Elipsoidi rrotullues

Shkaku se gjeoidi éshté trup me formé jo té rregullt gjeometrik,
gjaté pérpunimit té t&¢ dhénave né gjeodezi, ai zévendésohet me trup té
rregullt gjeometrik, i cili nga forma mé sé shumti i pérshtatet, e ai éshté
elipsoidi rrotullues.

Boshti i vogél i elipsoidit ¥ mbulohet me boshtin e rrotullimit té
Tokés, kurse boshti i madh a shtrihet né rrafshin e ekuatorit (fig. 1.5.).
Pér zgjedhjen e detyrave gjeodezike éshté e nevojshme té dihen format
dhe dimensionet e Tokeés, pérkatésisht dimensionet e elipsoidit rrotul-
lues.

Né bazé té matjeve, pér ¢do territor mund té caktohet elipsoidi
rrotullues pér té cilin territor mé sé miri do té pérshtatet me gjeoidin.
Elipsoidi i kétillé rrotullues quhet elipsoid referent. Né bazé té asaj qé
éshté pérmendur mé lart ekziston vetém njé elipsoid i pérgjithshém (i
cili ende nuk éshté i caktuar), kurse ka mé shumé elipsoide referente. Me
pércaktimin e dimensioneve té elipsoidit referent jané marré mé shumé
shkencétaré né kohé té ndryshme dhe pér territore té ndryshme. N&é mé
shumé vende né Evropé, si dhe te né pérdoret elipsoidi i Beselit me kara-
kteristikat e méposhtme:

- gjysmébosht i madh a =6 377397, 155 m

- gjysmébosht i vogél b = 6 356 078, 963 m

- shtypja f = a7 129915281,
a
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2. KOORDINATAT DHE SISTEMET KOORDINATIVE

Pozita e pikave mbi elipsoid pércaktohen me gjerési gjeografike ¢
dhe gjatési gjeografike A (fig. 2.1.). Ato jané Madhési kéndore me ndih-
meén e té cilave caktohet pozita e pikave té sipérfages Tokésore né kraha-
sim me ekuatorit, pérkatésisht meridianin fillestar.

Meridian fillestar Rrafshina e
(i Grinuigit) By vertikales

N\ g

- Ekuatori

Fig. 2.1. Koordinata gjeografike

Koordinatat gjeografike (¢, A) sipas ményrés sé pércaktimit mund
té jené astronomike dhe gjeodezike.

Gjerésia gjeografike (¢) éshté kénd i cili e mbulon vertikalen, pér-
katésisht normalen né pikén e dhéné me rrafshin e ekuatorit, té matur né
rrafshin e meridianit. Gjerésité gjeografike kané vleré nga 0° deri né 90°
né veri dhe jug nga ekuatori, gjaté té cilés vlerat veriore llogariten pozi-
tive, kurse ato jugore negative.

Gjatésia gjeografike (1) paraget kéndin i cili e pérfshin rrafshina
e meridianit fillestar (té Grinuigit) me rrafshin e vertikales, pérkatésisht
normalja né pikén e dhéné, té matur né rrafshin e ekuatorit. Gjatésité
gjeografike llogariten nga 0° deri né 180°né anén lindore dhe peréndi-
more té meridianit fillestar, gjaté té cilés ana lindore ka vlera pozitive,
kurse ana peréndimore ka vlera negative.

Koordinatat astronomike gjeografike i referohen vertikales, kurse
koordinatat gjeodezike gjeografike i referohen normales né pikén e pér-
shtatshme té elipsoidit (fig. 2.2.).
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Vertikalja (V)

Fig. 2.2. Normalja dhe vertikalja né pikén e dhéné

Vertikalja (V) pérfagéson drejtim né té cilin vepron forca e nxiti-
mit té Tokés. Ajo éshté normale e sipérfages té nivelit zero me té cilin
éshté definuar gjeoidi Tokésor.

Normalja (N) né pikén e dhéné té elipsoidit paraqet drejtim normal
né rrafshin e elipsoidit né até piké. Té gjitha normalet e prejné boshtin e
vogél té elipsoidit.

2.1. KOORDINATAT KENDDREJTA DHE SISTEMI KENDDREJTE
KOORDINATIV

Paragqitja e sipérfaqes sé Tokés nga elipsoidi rrotullues i bazave
gjeodezike béhet me proceduré té quajtur rifotografim. Me até rast, pi-
kat e elipsoidit, si sipérfage e dyfishté e lakuar, sé pari rifotografohen né
ndonjé sipérfage thjeshté té lakuar (kon, cilindér) (fig. 2.3.), kurse pastaj
sipérfagen e njéjté e zhvillojmé né rrafsh.

Pér vendin toné rifotografimi i pikave nga elipsoidi né rrafsh éshté
béré sipas projeksionit Gaus-krigerit, i cili éshté proporcionalé, i tér-
thorté cilindrik me fotografim té pjeséve té sipérfages sé Tokés sé cilin-
drave eliptik, edhe até: né zonat nga 3°té gjatésisé gjeografike (fig. 2.4.).

Secila zoné fiton numrin e vet, duke filluar nga meridiani i Grinu-
i¢it kah lindja, ashtu qé shteti yné gjendet né zonén e 7-té, me cilindér
prekés né meridianin e mesém, e cila gjatési gjeografike éshté 21°né lind-
je nga meridiani fillestar.
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Fig. 2.3. Fotografimi i elipsoidit né hapésirén cilindrike té projeksionit
Gaus-kriger.

X ,500km

% Y

Fig. 2.4 Zonat né projeksionin Gaus-kriger

\4%

Me até definohet sistemi koordinativ drejtkéndor pér fotografim
té territorit té vendit toné né rrafsh. Projeksioni i meridianit té 21-t&, t
gjatésisé lindore gjeografike, paraget boshtin X, me drejtim pozitiv kah
veriu, ndérsa projeksioni i ekuatorit éshté adoptuar si boshti Y, me dre-
jtim pozitiv kah lindja. Boshtet X dhe Y prehen né fillimin koordinativ
(pika O) dhe e ndajné hapésirén né katér katroré (fig. 2.5.).

+X

it I

-X

Fig. 2.5. Sistemi koordinativ drejtkéndor né projeksionin Gaus-kriger.
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Né sistemin e tillé koordinativ té definuar pér vendin toné, koordi-
natat e boshtit X kané vlera pozitive, ndérsa koordinatat e boshtit Y kané
vlera negative. Me qéllim qé t€ ménjanohen vlerat negative té boshtit Y,
né koordinatén fillestare éshté dhéné vlera prej 500000,00 m (propozimi
i Baumgerit). Te vlera e boshtit Y, pér ¢do piké duhet té mbetet numri
i sistemit koordinativ, késhtu qé pér té gjitha pikat né vendin toné para
vlerave Y koordinatave mbetet numri 7, sepse i takon sistemit koordina-
tiv té 7-té. Késhtu, pér shembull: koordinatat pér njé piké gjeodezike jané
622 (Y =7589123, 48; X = 4647908, 57).

2.1.1. Definicioni dhe llogaritja e kéndeve té kahézuara

Kéndi i kahézuar v nga pika A deri te pika B (lexohet ,,ni” nga A
né B) definohet si kénd i cili z€ kahjen e cila éshté paralele me boshtin X
né pikén A, me kahje e definuar me pikat A dhe B (fig. 2.6.) né drejtim
té 1évizjes sé akrepave té orés (drejtim pozitiv). Le té€ jepen koordinatat e
pikave A (Y,, X,) dhe B (Y,, X,). N& até rast kérkohet kéndi i kahézuar
v% dhe gjatésia e brinjés 4B (fig. 2.7.).

+X

1D
Y, B
B
Vi Vil ax
B
Y, D
; A AY ¢
X X
O +Y

Fig. 2.6. Kéndi i kahézuar

Né sistemin koordinativ kénddrejté (YOX), gjatésia 4B éshté
hipotenuza e trekéndéshit kénddrejté AABC (fig. 2.7.), ndérsa katetet
paragesin ndryshime koordinative té pikave A dhe B té cilat i llogariten
si vijon:
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+X
X
Y, b V.
B
V. “pF AX=X,-X,
[a
YA
Al AY=Y,Y,
X, X,
0

+Y

Fig. 2.7. Ndryshimet e koordinatave dhe kéndi i kahézuar.

AY? =Y, -Y, dhe (2.1)
AXP=X,-X,. (2.2)

Sasia e kasetés sé shtriré dhe té kundért né trekéndéshin AABC
(fig. 2.6.) paraget tangjenten e kéndit té kahézuar dhe llogaritet si:

Y,-Y, AY/
X,-X, AxX%’

tgvy = (2.3.)

Vlera e llogaritur né kété ményré e kéndit t&é kahézuar duhet té
kontrollohet, té béhet kontroll i llogaritjes (fig. 2.8.) me ndihmén e rela-
cionit si vijon:

CAXEAY?

g +a57)= A AL (2.4)
! AXE —AY?

Pér vlerén e gjatésisé sé kérkuar ndérmjet pikave A dhe B ekzisto-
jné mé shumé relacione té cilat do t'i cekim, edhe até: kur e llogarisim
gjatésiné me ndihmén e kéndit té kahézuar dhe ndryshimet koordina-
tive. Nga trekéndéshi kénddrejté AABC (fig. 2.7.) kemi:

10
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C AY B (Yy, X)
— o
——— /ay
JE— f
AX |/ : AX 145 A
— / C
fr— Dx
A V43
45°
A(Y,, X,

Fig. 2.8. Kontrollimi pér kéndin e kahézuar.

: AY] AY/
sinv; =—4- =D, , =—"—, (2.5.)

B ' siny,

AX] AX]
cosvi =—=2=D,  =—42 (2.6.)

LB cosv,

si edhe
DA,B = \/(YB _YA)2 +(XB _XA)2 >
D,, =Y +(ax?y . (2.7.)

Nga definicioni pér kéndin e kahézuar del se vlera e tij gjendet né
kufijté nga 0° deri né 360° (0° < v< 360°), ose né varési nga pozicioni i
gjatésisé né sistemin koordinativ. Gjaté késaj mund té pérfundohet se
kéndi i kahézuar mund té jeté né katér katroré, qé llogaritja e tij do té
varet nga ajo se né cilin katror gjendet gjatésia 4B. Katrori i kéndit t&
kahézuar definohet me parashenjat e ndryshimeve koordinative. AY dhe
AX. Llogaritja e kéndeve té kahézuara, pérputhje me parashenjat e ndry-
shimeve koordinative, mund t€ shihet né tabelén 2.1

Gjaté llogaritjes sé kéndit té¢ kahézuar mund té shihet se ai pér-
béhet nga dy pjesé (fig. 2.9.) pjesa e paré éshté kéndi w i fituar né bazé

+

11
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té herésit AY / AX, kurse pjesa e dyté nga vlera e rrumbullakuar (0°, 90°,
180° dhe 270°) e cila shtohet né kéndin w né varési té katrorit.

Tabela 2.1.
katrori 1 I I v
l&cgrydsi}%iflﬁf}e (0°-90°) | (90°-180°) | (180°-270°) | (270°-360°)
AY =Y, -Y, + + - -
AX=X,-X, + - - +
v W @+ 90° w+ 180° w+270°

+X

Fig. 2.9. Kéndi i kahézuar i paraqitur né té gjithé katrorét.

Llogaritje e kéndit té kahézuar dhe gjatésiné ndérmjet dy pikave né
katroré té ndryshém do ta tregojmé me disa shembuj.

Shembulli 2.1 Llogariteni kéndin e kahézuar Vi dhe gjatésiné
ndérmjet pikéve $360(58074.12; 85403.57) dhe ©8(58204.36; 85414.62)

Zgjidhje:
AY =Y, — Y, =130.24 AY>0) (I katror
=
AX = X, — X, =11.05 AX >0f |00 <v<90°

g = % = o =arctgl11.786425 ® =85°09'02"
Vi, = =85°09'02"

12
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Kontrollimi i kéndit té kahézuar: :

tg(w+a50)= 2X AT w+45° = arctg —1.185418
AX —AY
©=130°09'02" — 45° Vi, = =85°0902"

Dy =VAY? +AX? =130,71m

Kontrollimi i gjatésisé: :

D= .AYg = AXg =130,71m .
SinVy,,  COSVyg,

Shembulli 2.2: Llogariteni kéndin e kahézuar v; dhe gjatésiné

ndérmjet pikave o8 (58204.36; 85414.62) dhe 09 (58402.50; 85398.49)

Zgjidhje:

AY =Y, -Y, =198.14 AY>O}:>{Hkatror

AX = X, - X, =—16.13 AX <0f " ]90° <v <180°
ctgom = % = w=arcctgl2.285803 @ =4°39'12"

v =a+90=94"39'12".

Kontrollimi i kéndit té kahézuar:

ig(w+a50)= AX AT w+45° = arctg —0.849442
AX —AY
® =139°39'12" — 45 V) = =94°39'12"

Dy, =vAY? +AX? =198,80m

Kontrollimi i gjatésisé:

D= .Ayg :%:198,80;;1.
sinv,  cosvg

Shembulli 2.3. Llogariteni kéndin e kahézuar v¢; dhe gjatésiné

ndérmjet pikéve 665 (59791.48; 85587.31) dhe 064 (59696.03; 85510.48).

13
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Zgjidhje:
AY =Y, —Y, =—-95.45 AY <0 IIkatror
=
AX =X - X, =-76.83 AX <0 7 |180° <v <270°

AY
tgw = NG = w = arctgl.242353 ®=51°10'07"
Ve = o +180° =231°1007"

Kontrollimi i kéndit té kahézuar:

tg(w+a50)= 2 AT ©+45" = arctg—1.185418
AX —AY
© =130°09'02" — 45° Vi, = =85°0902"

Dy, =VAY? + AX? =122,53m

Kontrollimi i gjatésisé:

AY AX
D=—r= o =122,53m.
sinvg, — CcosVs

Shembulli 2.4. Llogariteni kéndin e kahézuar v;] dhe gjatésiné

ndérmjet pikave 666 (60060.53,85016.03) dhe ©37 (59930.85, 85134.36).

Zgjidhje:

AY =Y, ~Y,, =-129.68 AY < o} . {IV katror

AX =X, - X, =11833 AX >0] " 180° <v <270°
cligw = % = w=arcctgl.095918 @ =42°22'47"

vy = +90=94°39'12"

Kontrollimi i kéndit té kahézuar:

tg(w+a50)= 2X AT @+45° = arctg —2.620272
AX —AY
@ =357°22'47"—45° vel = =312°22'47"

Dy =VAY? +AX? =175,55m

14
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Kontrollimi i gjatésisé:

AY AX
D=——= & =175,55m.
sinvy,, — cosVg

15
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3. STANDARDET PER MATJE

Né procedurén e matjeve gjeodezike béhet matje e dy madhésive:
gjatésité dhe kéndet. Matja e gjatésisé bén pjesé né grupin e matjeve lin-
eare, ndérsa matjet e kéndeve béjné pjesé né grupin e matjeve kéndore.

3.1. NJESITE THEMELORE PER GJATESI

Deri né fund té shekullit XVIII- té né boté nuk ekzistonin njési pér
shprehjen e vlerave té gjatésive dhe shpesh heré si njési jané pérdorur
pjesé nga trupi i njeriut, si¢ jané: gishti i madh, shputa, bérryli, ose vlera
tjera si¢ jané: toaz, jard, arshin etj. Secili shtet ka pasur njési pér matjen e
gjatésisé, por edhe disa qytete mé t&¢ médha né ato shtete kané pasur vler-
at matése té gjatésisé si¢ jané: fat parisien fat, fat vjenez, fat prusian etj.

Pas fundi té Revolucionit francez, kah fundi i shekullit XVIII-té,
éshté zbatuar sistem i veganté i njésive matése, me té cilat pércaktohen
vlerat e madhésive lineare. Si njési themelore éshté zbatuar metri i cili
paraget pjesén e dyzet milionét té meridianit.

Denkerku nga Barcelona ka béré vizore metali té mprehur né ska-
jet me gjatési prej njé metér, gjerési prej 25 mm dhe trashési prej 4 mm.
Vizorja e tillé quhet vizore arkive dhe ruhet né Byroné ndérkombétare
pér matje dhe peshore né Serv, né aférsi té Parisit. Byroja ndérkombétare
pér matje dhe peshore kishte dhéné urdhér te té gjitha vendet, te cilat
ishin nénshkruese t&¢ Konventés pér Metér, t'iu béhet nga njé prototip i
metrit nga legura né platinit (90%) dhe iridiumit (10%). Legura e kétillé
ka cilési qé¢ mos t'i ndryshojé dimensionet e tij gjaté kohés dhe me ndry-
shimet e kohés. Prototipat e metrit jané pérpunuar si lloj i shufrave me
gjatési prej 102 cm dhe me prerje térthore té treguar si né fig. 3.1.
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Fig. 3.1. Prerje gjatésore dhe térthore e metrit prototip.

Népér gjatésiné e boshtit té shufrés, né vijén e saj neutrale dhe té
lémuar I-II dhe nga distanca e tyre prej 0, 2 mm, jané gdhendur vizatime
paralele me té cilin mendim definohet boshti i metrit prototip.

NE skajet e shufrés, né distancén mes tyre prej 0, 5 mm, jané shkak-
tuar tri vijéza térthore me trashési prej 8 mm. Gjatésia e metrit prototip
definohet me distancé ndérmjet vijés sé vogél t&é mesme, me matje nga
boshti i shufrés né temperaturé prej 0° C.

Gjatésia e té gjithave vizoreve té pérpunuar prototipa jané kraha-
suar ndérmjet tyre edhe me gjatésiné e metrit arkiv.

Gabimet né gjatésité jané mé té vogla se 0.2 um. Prototipi me numér
6, i cili e ka pasur vlerén mé té afért me metrin arkiv, éshté shpallur si
prototip ndérkombétar dhe ka marré shenjén M. Me fitim e prototipit
ndérkombétar, definicioni pér metrin thoté: Distanca ndérmjet vijave té
mesme térthore té prototipit ndérkombétar, i matur nga boshti i shufrés
né temperaturé prej 0°C, paraget njé metér.

Nxjerrja e njésive nga metri jané:
a) njésité mé té vogla té metrit jané:

- decimetér 1dm =0, 1m;
- centimetér 1cm = 0,01m;
- milimetér Imm = 0,001m;

b) Njésité mé té médha té metrit jané

- dekametér 1dkm = 10 m;
- hektometér 1hm = 100 m;
- kilometér 1km = 1000 m.
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3.2. NJESITE THEMELORE PER SIPERFAQE

Njésité matése pér sipérfage jané njési té nxjerra nga njésité e me-
trit pér gjatési. Njésia pér sipérfaqe né sistemin e metrit té njésive matése
éshté metri katror (m?).

Njési mé té vogla se metri katror jané:

- decimetér katror 1dm? = 0,01m?;

- centimetér katror 1cm? = 0,0001 m?;

- milimetér katror 1mm? = 0,000001 m.

Njésité mé té médha se metri katror jané:
-ar (1a) =100 m?%

- hektar (1 ha) = 100 a = 10000 m?

- kilometér katror (1 km?) = 1000000 m?.

3.3. NJESITE THEMELORE PER KENDE

Pér matjen e kéndeve shfrytézohen njési té cilat paragesin pjesé té
pérshtatshme nga harku rrethor si¢ jané:

- radiani (njési harku)
- shkalla (ndarje vjetér)
- gon ose gradus (ndarje e re)

Né pajtim me Sistemin ndérkombétar té njésive té peshores dhe
matjes (SI), njésia themelore pér matje té kéndeve né rrafsh éshté radiani

1
(1rad = ﬁ =1). Radiani éshté kénd i qendror p gjatésia e harkut té té

cilit éshté e barabarté me gjatésiné e rrezes (fig. 3.2.).

Fig. 3.2. Radiani.

18



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

Pér kénd konstant «, raporti i harkut dhe rrezja pérkatése mbeten
té pandryshuara (fig. 3.3.).

h_b_ L
RI RZ R3

lﬂ
=-.=—=const=q.
R

n

R, R, R, -+ R,

Fig. 3.3. Kéndi konstant.

Pér njési matése pér matjen e kéndeve né SI éshté marré njé radian,
ose kénd pér té cilin raportet mes harkut dhe rrezeve éshté i barabarté
me njésiné (I: R=1=p).

Te ne mé shumé pérdoret ndarja e vjetér (segzagezimale) tek e cila
njésia themelore pér matjen e kéndeve éshté njé shkallé. Shkalla éshté
kénd i gendror i cili i pérgjigjet pjesés sé treqind e gjashtédhjeté nga vél-
limi i rrethit té ploté (1° =60, 1" = 60").

Né shumé vende né boté shfrytézohet ndarja (centizimale) ose
ndarja graduse. Né té njésia themelore pér matjen e kéndeve éshté gra-
dusi ose goni. Gradusi éshté kénd i qendror i cili pérgjigjet pjesés sé
katérqindét nga véllimi i rrethit té ploté (1¢" = 100¢, 1¢ = 100).

Ndarja graduese éshté e pérshtatur né sistemin e numrit dekad
dhe éshté shumé e pérshtatshme pér pérdorimin e makinat llogaritése,
i cili nuk éshté rast te ndarja segzagezimale. Nga 100 njésité e njésive
mé t€ vogla matése, veté makinat llogaritése (pér njésiné) e rrit numrin
matés té njésisé s¢ méparshme matése. Vlerén kéndore té 46 graduseve,
25 minutave graduse dhe 88 sekondave graduse mund ta shénojmé si:

468" 25 88 ose 468" 25 88« ose 46,8 2588

Meqé véllimi i rrethit éshté 2R, ndérsa rrezja éshté R, né njé vijé
té ploté rrethore (kéndi qendror prej 360° ose 400%") pérgjigjet barazimi:
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21‘% =27 radiane =2 pr = 360° = 400 . (3.1.)

Meqgé vlera e 7 éshté 3, 14159265359...., nga barazimi (3.1) mund
té llogaritet vlera e radianit né shkallé:

p’ = 360 = @ =57,295780
27 T

p = p’-60=3438'
o= p'-60 =206265",

ose né graduse:

B 400%" B 200%
27 T
P =p¥100 = 6366f20

P = p°100 = 636620 .

gr

=63%,661977

3.4. KTHIMI I VLERAVE TE KENDEVE NGA NJERA NJESI
MATESE NE TJETER NJESI MATESE

Shumé heré &shté e nevojshme ndarja kéndore nga njéra njési
matése né tjetér njési. Pér shembull, kéndet jané matur me ndarje cen-
tizimale, kurse pér pérpunimin e métutjeshém té matjes nevojitet ndarje
segzagezimale.

3.4.1. Kthimi i njésive kéndore nga ndarja segzagezimale né
centizimale dhe e kundérta

Pér llogaritjen e disa njésive kéndore né té tjera i shfrytézojmé
barazimet e radhés:

360° = 400 90° =100%" (3.2)
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1=y 1 =2y (33)
9 10

1"=185185 1°=32"4

1" =308642 1“ =0"324.

Procedurén pér llogaritje do ta tregojmé me dy shembuj konkret.

Shembulli 3.1: Kéndi a = 149°56°28”, té shprehet né njési cen-
tizimale.

Zgjidhje:

a =149°56"28"

28":60=0"467

56',467:60=0°94111

a’ =149°94111

a® =§'149”,941 11=166%,60123

a® =16696012“ =166 ,6012.
Shembulli 3.2: Kéndi a = 175°96°76”, té shprehet né njési segza-

gezimale.
Zgjidhje:
a=175596°76
a=175%,9676

a’ = % -175%.,9676 =158,37084

0,37084 x 60 = 22',2505
0,2505x 60 =15"

a’ =175°22'15".
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3.4.2. Shndérrimi i njésive kéndore nga ato segzagezimale ose
centizimale né radiane ose e kundérta

Vlerat kéndore mund té shprehen né radiane nése njésité e tyre
jané shprehur né njési segzagezimale ose centizimale té ndarjes. Pér llog-
aritjen e tillé i shfrytézojmé barazimet e radhés:

o (24 o . ..
a = 5 = —’ = —” - ‘per Shkalle, 0ose
P’ PP
agr ac acc .
a= = = — per rreze.
gr c cc
P p

Procedurén pér llogaritjen do ta shpjegojmé me shembujt né vijim.

Shembulli 3.3: Kéndin a = 34°15°26”, shpreheni né radiane.

Zgjidhje:
a =34°1526"
26":60=0.433
15',433:60 = 0,25722
o =34°,25722
32722 99901
577,29578

Shembulli 3.4: Kéndin a = 26% 67° 89, shpreheni né radiane.
a® =26¥67°89% =26%,6789
2676789

a,, =——""""_—(.419071.
63¢,66198
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4. VEGLAT GJEODEZIKE

Gjeodezia éshté shkencé e cila merret me studimin e tokés me qél-
lim té pérpunimit té bazamenteve gjeodezike (plane ose karta) pér terri-
tor té veganté, pér territorin e njé vendi, kontinentin ose pér téré globin
Tokésor.

Né gjeodezi maten madhési kéndore dhe lineare, kurse me pér-
punimin e tyre té métutjeshém arrihet deri te té dhéna té ndryshme sig
jané koordinatat kénddrejta dhe lartésité mbidetare né pikat té cilat i
shfrytézojmé pér pérpunimin e bazamenteve gjeodezike. Bazamentet
gjeodezike pérpunohen né bazé té t&¢ dhénave té mbledhura né terren
me instrumente té ndryshme dhe metoda té ndryshme té punés.

NE varési prej saktésisé me té cilén duhet té pérpunohet bazamenti
gjeodezik zbatohen metoda té pérshtatshme pér matje. Si mjet themelor
pér matje shérbehen vegla té ndryshme gjeodezike té cilat shfrytézo-
hen né gjeodezi, kurse zgjidhen né varési nga madhésité té cilat maten.
Pérve¢ mjeteve gjeodezike, shfrytézohen edhe mjete té tjera gjeodezike
té cilat shérbejné pér punén me veglat. Cilat instrumente dhe vegla gjeo-
dezike do té pérdoren, varet nga metoda e matjes, si dhe nga saktésia té
cilén duam ta arrimé né procesin e matjes.

Veglat gjeodezike jané shumé té llojllojshme dhe jané té domos-
doshme né procesin e matjes sé cilat béhen né sipérfaqen fizike té Tokés.

4.1. EGLAT PER MATJEN E GJATESIVE

4.1.1. Pérshkrimi dhe shfrytézimi i veglave

Né veglat pér matje direkte té gjatésive béjné pjesé: lavjerrés, shen-
ja, trekémbésh, shiriti i fushés, shirit i dorés, numérues i thumbave dhe
hallka.

23



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

4.1.2 Lavjerrés, shenja dhe trekémbéshi

Pér vendosjen e shenjés né pozicionin vertikal si dhe pér qendérzi-
min e instrumentit ose né pérgjithési pér materializimin e drejtimit ver-
tikal shfrytézohet lavjerrési.

Lavjerrési éshté trup metal me peshé prej 100 deri né 200 gr me
formé té rrotulluesit (¢iagrés) (fig. 4.1.) Pjesa e poshtme e lavjerrésit
éshté me formé koni, ndérsa pjesa e sipérme éshté né formé té cilin-
drit. Né pjesén e sipérme té lavjerrésit ka vrimé népérmjet té cilés éshté
térhequr peri me trashési prej 1 deri 2 mm dhe gjatési prej 1 deri 2 m.
Peri mund té jeté pe i thjesht ose i thurur.

Fig 4.1. Lavjerrési, shenja, trekémbéshi.

Pér sinjalizim e pikave dhe ruajtjen e tyre né terren shfrytézohen
shenja.

Shenja éshté vegél e cila shfrytézohet pér sinjalizimin e pikave né
terren. Ajo béhet me shkopinj prej druri né formé cilindrike, me gjatési
prej 2 deri 4 m dhe diametér 2 deri 4 cm, ose me mbéshtjellése metalike
e mprehur né majé né formé té konit. Pér ruajtje mé té lehté né terren,
shenjat jané te lyera né ményré reciproke me ngjyré té kuge dhe té bard-
hé (t€ yndyrshme). Gjatésia e fushave té kuqe dhe té bardha shpeshheré
éshté prej 20 deri 50 cm. Druri prej té cilit béhet shenja, duhet té jeté
i drejté dhe i géndrueshém nga lagéshtisé. Pérve¢ shenjave prej druri
shfrytézohen edhe shenja prej metali me diametér 1-2 cm.

Né terren me shtresa té forta (asfalt, beton, guré) dhe né pikat
qé jané té stabilizuara me shénime prej guri, nuk éshté e mundur qé té
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tejkalohet shenja. Prandaj, né terren té tillé pér vendosjen e shenjés né
pozité vertikale shfrytézohet trekémbésh prej metali me gjatési prej 1m.
Trekémbéshi né pjesén e sipérme ka unazé prej metali me diametér mé
té madh se diametri i shenjés qé ajo té mund té térhiget pérmes unazés.

Pér pérforcimin e shenjés né unazé shfrytézohet kacavida e pér-
shtatshme.

Shenja mund té vihet né pozité vertikale né dy ményrat e ardh-
shme:

A) Me vendosjen e shenjés né terren

Shenjén e vendosim né terren dhe nga ajo ménjanohemi 3-4 m.
Pastaj me perin e lavjerrésit (i cili lirshém éshté i varur) kontrollohet nése
shenja me té éshté paralele. Nése shenja nuk éshté vertikale, rregullohet
me uljen dhe njékohésisht shtypjen né shtresé (né terren). Kur e kemi sjel-
1€ shenjén né pozité paralele me lavjerrésin, duke shikuar nga vendi 1 (fig.
4.2.), zhvendosemi né vendin 2, péraférsisht nén kénd prej 90° né raport
me vendin 1. Né pozicionin 2 né ményré té njéjté sillet shenja qé té jeté
paralele me lavjerrésin. Me até shenja éshté sjellé né pozicionin vertikal.

1

Fig. 4.2. Sjellja e shenjés né pozicionin vertikal.

B) Me vendosjen e shenjés né trekémbésh metalik

Né shtresé té vogél shenja vendoset né trekémbésh dhe sillet né
pozicion vertikal né ményré t€ njéjté si né rasti A. Nése shenja nuk éshté
paralel me lavjerrésin, e njéjta vendoset me zgjerim ose ngushtim té
kémbéve nga trekémbéshi deri kur t'i sjellim né pozicion paralel: lavjer-
résin dhe shenjén. Né vendet e banuara né vend té lavjerrésit, si mjet ndi-
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hmés pér térhegjen e vertikales, mund té shfrytézohen tehet e ndértesave
té larta.

4.1.3. Shiriti i fushés dhe shiriti i dorés

Gjatésité maten me ndihmén e shiritit té fushés dhe shiritit té dorés.

Shiriti i fushés (fig. 4.3) pérpunohet nga ¢eliku dhe shpesh heré éshté
me gjatési prej 20, 25, 30 dhe 50 m, gjerési 2-2, 5 cm, trashési 0, 2-0, 3 mm.
Skajet e shiritit pérfundojné me unaza té metalta té cilat shérbejné pér
shtréngimin e shiritit gjaté punés. Gjaté gjatésisé sé ploté té tij shiriti éshté
i ndaré né metra dhe decimetra. Ndarjet jané nga té dy anét dhe mund té
jené né kahje té njéjté ose né dy kahje. Vijéza fillestare (zeroja) dhe e fundit
té ndarjes jané té shénuara né fillim dhe né fund té shiritit prej celiku.

Fig. 4.3. Shiriti i fushés.

Pér shkak té mbrojtjes, shiriti i fushés pas fundit té matjes ¢doheré
pastrohet nga papastértia, pastaj lyhet me vaj dhe mbéshtillet né kornizé
(makare) metalike.

Pér matjen e gjatésive mé té shkurta, shiriti i fushés éshté jo prak-
tik, prandaj gjatésité e shkurta matem me shirita dore.

Gjatésia e shiritit té dorés shpesh heré éshté 20, 30 dhe 50 m, kurse
gjerésia éshté 1 cm (fig. 4.4). Ky shirit éshté i ndaré né metra, decimetra
dhe centimetra. Me vlera numerike té shiritit jané té nénvizuara metrat
dhe decimetrat, kurse né té parin decimetér edhe centimetrat. Centi-
metrat e té parit decimetér mund té jené té ndara edhe né milimetra.
Ndarja e shiritit t¢ dorés mund té jeté e nénvizuar nga njéra ose nga té dy
anét, por edhe té dy ndarjet jané né té njéjtin drejtim. Né mirémbajtjen
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e shiritit té dorés duhet kushtuar mé shumé kujdes, sepse lehté mund té
démtohet.

Fig. 4.4. Shiriti i dorés.

NEé procesin e matjes nése gjatésia éshté mé me gjaté se njé metér,
né fundin e shiritit t¢ méparshém lidhet shiriti i tjetér dhe késhtu me
radhé. Prandaj éshté e nevojshme qé té€ shénohen skajet e shiritit. Pér
etiketimin e fundit té shiritit shfrytézohen numératoré (fig. 4.5.). Ata
jané té pérpunuar nga thupra hekuri me gjatési prej 30 cm dhe diametér
prej 4-6 mm. Numératorét né njérin skaj jané té mprehté, kurse né skajin
tjetér jané né formé té unazés qé té mund té njéjtit té radhiten né hallké.
Njé komplet t¢ numératoréve pérbéhet prej 10 thumbave dhe 2 hallkave.
Thumbat-numeératoré e kané fituar emrin e tyre sipas asaj se shérbejné
pér numérimin e gjithé shiritave.

Fig. 4.5. Numératorét e thumbave dhe hallkat pér thumba.
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4.2. VEGLAT PER MATJEN E KENDEVE

4.2.1. STATIVI

Instrumenti duhet té jeté mbi pikén e lartésisé nga e cila lehté mund
té béhen matjet, ashtu qé personi i cili i bén matjet (operatori) géndron
né pozité té drejté ose né pozité pak té pérkulur. Lartésia e instrumentit
arrihet me ndihmeén e stativit (fig. 4.6.).

4 \

Fig. 4.6. Stativi dhe koka e stativit.

Stativi ka tri kémbé prej druri té cilat pérfundojné me mbéshtjellés
metalik t€ mprehur me té cilét mé lehté forcohen né terren.

Gjatésia e kémbéve mund té jeté me gjatési fikse ose gjatésia e ndry-
shoreve né to gjenden vidat me té cilat mund t€ vendosen né gjatésiné e
duhur.

Stativet me gjatési fikse té kémbéve kané gjatési prej 1, 5 deri né 2,0
m, ndérsa stativet me gjatési té ndryshoreve kané gjatési prej 1,0 deri né
3,0 m.

Né skajin e sipérm te kémbét, me ndihmén e vidave té caktuara
forcohen pér kokeén e stativit. Koka e stativit éshté e pérpunuar nga met-
ali me sipérfaqe té sheshté té sipérme né té cilén vendoset instrumenti.
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Né mesin e kokeés sé stativit, stativi éshté me hapje té drejté rrethore me
diametér prej 3 deri 5 cm népérmjet té cilit kalon vida qendrore, e cila e
lidh instrumentin me stativin.

Né pjesén e poshtme nga vida qendrore, gjendet grepi tek i cili
vendoset peri i lavjerrésit pér qendérzim té instrumentit (sjellja e gen-
drés sé limbés né vertikalen e pikés).

4.2.2. Pullat vizure dhe prizmat

Kur maten drejtimet horizontale dhe larggsité zenite (kéndet ver-
tikale) té pikave te té cilat béhet vijézimi vendosen pulla vizuare té cilat
shérbejné pér vijézim preciz té sinjalit. Pullat vizuare shpesh heré shko-
jné né kombinim me prizma té cilat prapé shérbejné si mjete gjeodezike
pér matjen e gjatésive.

Gjaté matjes sé gjatésive me ndihmén matésve né largési elek-
trooptike né largési té pikés e cila vijézohet vendoset prizmi i cili shérben
qé rrezja e cila éshté emituar nga instrumenti refuzohet nga prizmi dhe
kthehet prapé né instrument. Prizmat jané té pérbéré nga sisteme kom-
plekse nga pasqyra qelqi dhe prizma té cilat i pérthyejné rrezet té cilat
arrijné deri te prizmat dhe gjaté asaj e ndryshojné kahjen e lévizjes duke
mbajtur llogari qé pas thyerjes karakteristikat fizike té rrezes mbeten té
pandryshuara. Ekzistojné shumé lloje té prizmave, por né fig. 4.7. jané
paragitur vetém prizmat e prodhuesit Leica Geo-systems.

Prizmat né pikat e synuara vendosen né kémbé me lloj té pércaktu-
ar té pérshtatésit té cilét pérforcohen né stative ose né lavjerrés té ngurté
té cilat né vete kané qendérzore e cila shérben pér sjelljen e prizmit né
pozicion vertikal.
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Fig. 4.7. Llojet e pullave vizure dhe prizmat (llojet e Leica-s)

4.3. VEGLAT PER MATJEN E NDRYSHIMEVE NE LARTESI

Gjaté nivelizimit, pérveg instrumenteve, shfrytézohet edhe vegla té
tjera ndihmése (hatulla, papucge, etj.)

4.3.1 Hatullat nivelmane

Né nivelmanin gjeometrik ndryshimet e lartésive pércaktohen né
bazé té leximeve té béra té ndarjes sé hatullave gjaté vijézimit horizontal.

Hatullat nivelmane, té dedikuar pér kryerjen e nivelmanit teknik me
pércaktim té zmadhuar, nivelomani teknik dhe nivelomani detal, pérpuno-
hen nga druri, por mé rrallé nga alumini. Gjatésia e hatullés éshté 3-4 m,
me prerje kénddrejté, me gjerési prej 8-10 cm. Hatullat mund t€ pérpuno-
hen nga njé pjesé, ose me njé ose dy mbulesa. Skajet e hatullave jané té lid-
hura, pér shkak té mbrojtjes sé hatullés nga démtimet. Ndarja e hatullés fil-
lon nga sipérfagja e rrafshét té lidhjes dhe shkon pandérpreré gjer te maja
e hatullés. Centimetrat e ndarjes jané t€ shénuara me ngjyré kuq-bardhé
ose bardhé-zi. Cdo centimetér éshté shénuar me numra (fig. 4.8 dhe 4.9.).

Ndarja e hatullés lexohet me ndihmén e vijézés t&€ mesme dhe ash-
tu lexohen decimetrat, numérohen centimetrat, ndérsa né brendésiné e
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centimetrit nga syri pércaktohen milimetrat. Ngase gjaté nivelimit mba-
hen cifte té hatullave, kryesore éshté qé té merren hatulla me ndarje e
cila &shté e béré né ményré té njéjté dhe me ngjyré té njéjté. Me até do té
arrihet efekt mé i madh gjaté nivelimit dhe do té zvogélohet mundésia
pér paragitjen e gabimeve gjaté leximit t€ ndarjes sé hatullés.

Mé praktike jané hatullat me ngjyrime kuq-bardhé ose bardhé-zi,
sesa ato me ndarje té béré me shkrim. Druri me té cilin pérpunohen
hatullat duhet té jeté i drejté dhe rezistues ndaj lagéshtisé. Hatullat shpesh
pérpunohen nga pishat, rrallé nga bredhi, panja. Q€ mos té shtrembéro-
het dhe té deformohet hatulla, te mesi i hatullés ose né skajet vendosen
njé apo dy brinjé prej druri. Pér shkak t€ mbrojtjes nga lagéshtia hatulla
lyhet né shumé shtresa me ngjyré, kurse né fund mbi shtresén e bardhé
béhet ndarja e hatullés né até ményré qé mbi até nuk vendoset shabl-
lon metalik me ndarje té kryer dhe pérmes tij béhet ngjyrosja e hatullés
me ngjyré. Me largimin e shabllonit metalik hatulla éshté me ndarje té
dedikuar. Kontrolli i dedikuar i ndarjes sé hatullés béhet me ndihmén e
vizores kontrolluese. Ciftet e hatullave té cilat sillen né terren duhet té
kené fillesa né largési té njéjté nga rrafshi i fundit i lidhjes ose né veté
rrafshin e lidhjes. Ajo pércaktohet né até ményré qé né pikén e cila éshté
né largési prej 10-20 m nga nivelimi, lexohet ndarja e hatullés, sé pari
te njéra, pastaj né tjetrén ndarje. Nése fitohen vlera té njéjta té leximit,
atéheré fillesat e ndarjes sé hatullés jané té njéjta. Né té kundértén, pér
kété gjaté nivelimit duhet t€ mbahet llogari, ashtu qé ndryshimi né larté-
si ndérmjet dy pikave pércaktohet me numra cift té fageve.

Pér nivelmanin e pérgjithshém hatulla duhet té jeté e pérpunuar
nga njéra pjesé*’, ndérsa pér nivelmanin detal mund té shfrytézohet edhe
hatull me mbéshtjellés. Hatulla né nivelmanin e pérgjithshém mbahet né
pozité vertikale me ndihmén e libelés ose me ndihmén e perit, né fundin
e té cilit éshté varur lavjerrés né majén e hatullés. Qé hatulla té mund
té mbahet lehté dhe sakté né pozicionin vertikal, mund té shfrytézohen
dy shenja ose dy shkopinj me gjatési prej 1, 5-2,0 m. Me ndihmén e tyre
hatulla mbéshtetet né dy anét nén kéndin prej 90 °, flluska e libelés sillet

* Né mbéshtjellés hatulla gjaté pérdorimit té gjaté demontohet, prandaj gjatésité béhen
té pasigurta, por éshté véshtiré qé né mbéshtjellés hatulla té jeté e drejté.
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qé té lévizé, megjithaté hatulla sillet né pozitén vertikale, kurse pastaj
hatulla dhe shenja shtréngohen me doré dhe mbahen té palévizshme. Né
até ményré hatulla shumé gjaté mund té mbahet né pozité vertikale, pa
vémendje dhe lodhje té madhe.

Gjaté kryerjes sé nivelmanit detal, hatulla mund té mbahet me
doré, kurse vertikaliteti i saj té vlerésohet nga syri. Q¢ té lexohet ndarja
e hatullés gjaté pozités té pérafért vertikale, éshté e duhur qé té lékundet
kah drejtimi i vizuarés sé instrumentit dhe anasjelltas, ashtu qé hatulla
té kalojé népérmjet pozités vertikale. Pastaj népérmjet dylbisé ndiget
ndryshimi i vlerés sé leximit té ndarjes sé hatullés dhe né procesverbalin
shkruhet ai lexim i cili gjaté 1ékundjes sé hatullés ishte mé i vogeél, sepse
nga vizura horizontale deri te pika tek e cila hatulla rri né distancé mé té
shkurté fitohet nése matet nga vertikalja.
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L : Fig. 4.9 Hatulla nivelmane
Fig. 4.8. Hatullat nivelmane
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4.3.2. Papuget nivelmane

Gjaté nivelizimit hatulla né pikat lidhése duhet té qéndrojé né sh-
tresé té forté dhe té sigurt pér shkak té rrotullimit qé t¢ mos ndryshojé
pozita e tij. Né kalldréme ose né shtresé prej guri hatulla vendoset né guré
té palévizshém, té forté dhe té rrumbullakét. Né shtresat e buta nuk ka
guré té tillé, kurse ndonjéheré edhe né kalldréme nuk mund té gjendet
vend i pérshtatshém. Prandaj pér mbajtjen e hatullés né vende té tilla,
shfrytézohen papuge prej metali (fig. 4.10.). Papuget pérpunohen nga hek-
uri i lémuar me peshé prej 4-6 kg dhe me formé si né fig. 4.10. Né pjesén
e poshtme té papuges ndodhen tri kémbé si mbajtése, kurse né pjesén e
sipérme gjenden njé ose dy reperé pér vendosjen e hatullés. Papuget me dy
repera rrallé pérdoren, por jané té dedikuara pér nivelizimin népérmjet dy
pikave lidhése. Gjaté nivelizimit né shtresé té buté, pér shkak té stabilitetit
mé té madh té papuges, éshté e nevojshme qé papugja té 1éshohet, ashtu qé
té bjeré direkt né kémbézat me lartési prej 1 m, pastaj edhe pak té shkelet.

Fig. 4.10. Papucja nivelizuese

Né terren té buté, ku papuget nuk sigurojné stabilitet t&¢ mjaf-
tueshém té hatullés, vendosen thumba prej hekuri (fig. 4.11.). Qé té mos
démtohet pjesa e sipérme e thumbave gjaté vendosjes sé tyre, né té ven-
doset kapelé mbrojtése.

Fig. 4.11. Thumbat
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5. TEORIA E GABIMEVE

Shumé disiplina shkencore mbéshteten né eksperimente té cilat
béhen né komplekse té pércaktuara té kushteve, ku eksperimenti éshté
bazé pér njohurité e shumé paraqitjeve, ndérsa né gjeodezi nga ai fitohen
informacione pér rezultatin e matjeve té madhésive. Né ¢do rast, matjet
kané shumé rol té réndésishém. Matjet té cilat i kryejmé me qéllim té
pércaktimit té€ njohurive pér botén nuk jané plotésisht té sakta, ose devi-
jojné nga vlerat e vérteta. Detyrat themelore té teorisé sé gabimeve jané:

- mésimi i karakterit té gabimeve

- vendosja té devijimeve té lejuara (kriteret e gabimeve té médha)

- planifikimi optimal i matjeve

- pércaktimi i mundésive té vlerave mé té sakta té matjeve ose
madhésive né bazé té shumé matjeve té shkurta

- vlerésimi i saktésisé i vlerave pérfundimtare té vlerave té kérkuara
(vlerésimi i saktésisé a posteriore) né bazé té€ pérpunimit matematikor té
matjeve.

5.1. MATJET

Té matet njé madhési fizike do té thoté té gjendet raporti numerike
(numér matés) i madhésisé fizike qé matet kah njéra njési e matjes (etalo-
ni). Madhésité fizike té cilat né gjeodezi mé shumé maten, jané: gjatésité,
kéndet, ndryshimet né lartési, temperatura, shtypja, koha etj. Procesi i
pércaktimit té tyre quhet matje.
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5.2. KUSHTET DHE SAKTESIA E MATJEVE

Né gjeodezi, shpeshheré, madhésité fizike i masin operatoré té
ndryshém (persona qé masin) me instrumente té ndryshme, por duke
shfrytézuar metoda té ndryshme té punés dhe né kushte té ndryshme
kohore. Matjet béhen né sipérfagen fizike té tokés e cila éshté e rreth-
uar me atmosferén, parametrat e té cilave (temperatura, shtypja dhe
lagéshtia) vazhdimisht ndryshohen gjaté dités dhe vitit. Né procedurén
e matjes shfrytézohen instrumente té pércaktuara né varési prej matjes
qé matet, konstruksioni i té cilave éshté jo i pérkryer, ndérsa gjaté matjes
edhe vémendja e operatorit ndryshohet varésisht nga disponimi dhe
gjendja e tij psiko-fizike. I gjithé kompleksi i faktoréve té cilét ndikojné
né matje i nénshtrohen ndryshimeve, prandaj nuk éshté e mundur abso-
lutisht sakté t&€ matet madhésia fizike. Sipas késaj, gjaté matjes ndodhin
disa gabime né rezultatet nga matjet dhe sipas asaj e téré vémendja e
operatorit qé gabimet e tilla t'i ménjanojé né térési, respektivisht t'i ulé
né minimum.

Nése instrumentet me té cilat béhet matja jané mé precize, ndérsa
operatori ka mé shumé provojé, metoda e punés éshté mé e sofistikuar
dhe kushtet atmosferike jané té mjaftueshme, atéheré edhe rezultatet nga
matjet do té jené mé me cilésore (mé precize), respektivisht madhésia
fizike do té jeté e matur me saktési mé té madhe.

Pérve¢ qé matjet mund t€ jené me saktési mé té vogél ose mé té
madhe, gjithashtu, ato mund t€ jené me saktési té njéjté ose té ndryshme.
Matjet me saktési t€ njéjté jané ato matje té cilat béhen me instrument
té njéjté ose me instrumente té€ ndryshme, por té cilat jané té té€ njéjtin
rang (nivel i njéjté) né shikim té saktésisé, me metodé té njéjté t& punés
edhe pse jané kryer me kushte té njéjta té jashtme. Praktikisht, konsid-
erohet se matjet té cilat béhen né kushte té ndryshme jané me saktési té
ndryshme.

Né gjeodezi qasja pér kryerjen e kétij problemi ndryshon né kra-
hasim me disiplina té tjera shkencore. Para fillimit té ¢do detyre (matje-
je) paraprakisht mund ta definojmé saktésiné e rezultateve nga matjet.
Saktési e tillé e cila paraprakisht definohet né gjeodezi quhet a priori
(saktési apriori), ndérsa saktésia e cila fitohet pas pérpunimit té matjeve
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respektivisht pas vlerésimit té kryer té rezultateve té madhésive té ma-
tura quhet a posteriori (saktési aposteriore).

5.3. GABIMET E REZULTATEVE TE MADHESIVE TE MATURA

Secila madhési fizike ka vlerén e vérteté e cila éshté e panjohur. Kjo
né thelb éshté vleré abstrakte e cila nuk éshté e mundur té pércaktohet
me ndihmén e matjeve. Me matjet mund té pércaktohet vetém vlera e
pérafért. Vlera e pérafért do té jeté mé afér saktésisé sé vértet nése matjet
jané mé precize, respektivisht nése matjet jané kryer me saktési mé té
madhe.

Ndryshimi i vlerave té matjeve [ (rezultatet e matjeve) dhe vlera e
vérteté A i quajtur gabim i vérteté ¢, respektivisht:

e=1-A.

Kur mé shumé vlera té matura té ndonjé madhésie fizike qéndro-
jné né njé marrédhénie matematikore, ekziston mundésia té pércaktohet
gabimi i vérteté i cili éshté vleré e mospérmbushjes sé kushtit matema-
tikor.

Pér shembull, shmangia e kéndit né njé trekéndésh f

f=(a+P+y)-A=Il-A=¢

paraget gabim té vérteté f = ¢ me c¢ka vlera e vérteté e shumés sé tri
kéndeve té brendshme né njé trekéndésh éshté 180° (A = 180°), madhé-
sia e matjes paraget shumé té vlerave té kéndeve té brendshme té matura
né trekéndéshin (I=a + 3 + ).

Kur vlera e njé madhésie fizike éshté e pércaktuar me saktési mé
té sakté, kushtimisht mund té pérvetésohet si vleré e vérteté e madhé-
sisé sé njéjté fizike. Megjithaté, nése madhésia e njéjté fizike matet n, do
té fitohen vlerat n té cilat né mes veti do té dallojné né saktési. Né kété
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rast problemi éshté né pércaktimin e njé vlere e cila mé sé miri do t’i
paraqesé, respektivisht ajo e cilado té jeté mé e pérafért me vlerén e vér-
teté. Zakonisht, kjo vleré quhet viera mé e mundshme, kurse ndryshimet
mes vlerés sé matur dhe vlerés mé té sakté quhen gabime mé té mund-
shme (ndregje), domethéné v, = - L, gjaté té cilés  éshté rezultat i matjes,
ndérsa L éshté vlera mé e mundshme e madhésisé sé matur fizike. Sipas
késaj, vlera mé e mundshme L paraqet vieré té ndryshueshme (vlera e saj
varet nga saktésia e té gjitha rezultateve té matjeve), pér dallim nga vlera
e vérteté A e cila éshté konstante.

NEé procesin e matjeve paraqgiten shumé gabime té cilat ndodhin
pér shkak té jopérkryerjes sé instrumenteve dhe gabimet personaleve
té operatorit, si dhe pér shkak té kushteve té jashtme né té cilat béhen
matjet.

Pér shkak asaj shumé e réndésishme éshté té¢ mésohet karakteri
dhe ményra e veprimit té gabimeve, respektivisht:

- t& mésohet ligjshmeéria e sjelljes sé gabimeve, i ashtuquajtur ligji

i orarit té gabimeve

- t€ pércaktohen kriteret pér pérjashtim té rezultateve t&¢ médha té
matjeve té cilat jané nén nivelin e gabimit té pércaktuar

- paraprakisht té vlerésohet saktésia - saktésia a priore.
Sipas karakterit té veprimit gabimet jané té ndryshme, prandaj
mund té flitet pér ndarjen (klasifikimin) e tyre.

5.3.1. Llojet e gabimeve né rezultatet e madhésive té matura

NE procesin e matjes sé madhésive fizike mund té paraqiten gabime
té¢ médha dhe té pashmangshme né rezultatet e matjeve. Sipas karakterit
té vet té veprimit té rezultateve té matjeve, gabimet e pashmangshme
ndahen né té rastit dhe sistematike.
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5.3.1.1. Gabimet e rastit

Né rezultatet e matjeve gjeodezike ndikojné mé shumé faktoré
(arsye) té cilét i shkaktojné gabimet. Gabimet e veganta shkaktohen si
shumé e njé numri té madh té gabimeve elementare, sipas vlerés gabime
té vogla:

E=M+A A =D AL

i=1

Gabimet e vecanta Ai jané me vleré té pakuptimté, por ndikimi i
plot i tyre éshté domethénés, prandaj éshté e domosdoshme pér ato té
keté llogari.

Pér pércaktimin e madhésisé A, béhen disa matje [, I......, .

Pér shkak té gabimeve té pashmangshme kéto vlera ndérmjet veti
do té dallohen dhe do té jené té péraférta me vlerén aktuale t¢ madhé-
sisé sé matur A. Shkalla e shkatérrimit té tyre pérreth madhésisé A do té
varet nga saktésia e matjeve té tyre. Nése matjet jané mé precize, kurse
vargu i tyre i prishjes pérreth vlerés sé vértet A do té jeté mé i vogél, dhe
anasjelltas. Asnjéheré paraprakisht nuk mund té parashihet sa do jeté
rezultati e i matjes. Nga kétu mund té pérfundojmé se rezultati i ¢do
matjeje ndodh rastésisht. Prandaj, rezultatet e matjeve

mund t&é konsiderohen pér madhési té rastésishme, respektivisht gabi-
met pérkatése

€ €k, (5.2.)

quhen gabime té rastésishme.

Gabimet e rastésishme i ndjekin té gjitha matjet. Ato nuk mund té
shmangen. Secili rezultat i cili fitohen me matje patjetér té jeté i ngarkuar
me gabim té rastésishém e cila vleré dhe parashenjé nuk mund té pércak-
tohet paraprakisht. Kjo do té thoté se kané karakter té rastit dhe prandaj
quhen gabime té rastésishme. Gabimet e rastésishme individuale ¢, té
cilat do té ishin vrojtuar né ményreé izoluese nga té tjerat, nuk sugjerojné
asnjé faré ligijshmérie. Megjithaté, shuma e gabimeve té rastésishme (njé
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numér i madh i gabimeve té rastésishme) ndjek ligje statistikore té pér-
caktuara té cilat analitikisht mund té definohen me ndihmén modele té
pércaktuar nga matematika statistikore.

Gabimet e rastésishme nuk mund té eliminohen nga rezultati i
matjeve. Ndikimi i tyre i vlerés mé té vérteté zvogélohet kur e njéjta ma-
tet disa heré. Sado qé té jeté mé i madh numri i matjeve aq mé i vogél
éshté ndikimi i gabimeve té rastésishme.

5.3.1.1.1 Vetit e gabimeve té rastésishme

Vetia e dykuptimésisé. Gjasa e shfagjes sé gabimeve pozitive éshté
e barabarté me gjasén e shfagjes sé gabimeve negative.

P(+¢&)=P(-¢).

Vetia e kompensimit. Gabimet e rastésishme jané t€ ndryshme
sipas vlerés dhe sipas shenjés, prandaj shpesh tregojné tendencé té kom-
pensimit (anulimit).

Vlera e mesme nga njé numér i pakufizuar i gabimeve té rasté-
sishme anon kah zero:

le]

lim=—=0,
» (5.3)

n—o;KagemMro e [g|=¢ +&,+ - +s,.

Vetia e kufizimit. Gabimet e rastésishme té vlerave absolute gjith-
mon¢ jané mé t€ vogla paraprakisht nga vlerat e kushtézuara:

e[ <A (5.4)

Vetia e pavarésisé. Gabimet e rastésishme ndérmjet veti jané té
pavarura nése éshté pérmbushur kushti:

n

lim , (5.5)
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n—> 0

ku jané ¢, dhe ¢ - gabime té rastésishme. Né t€ kundértén, gabimet e ras-
tésishme ndérmjet veti do t€ jené té varura jo né mendimin matematikor
por né mendimin stohastik.

Vetia e renditjes s¢ mundésisé. Gabimet e vogla té rastésishme
paraqiten shpesh né numér mé t€ madh sesa gabimet e médha té rasté-
sishme. Kjo do té thoté se mundésia té paragiten gabimet e vogla éshté
meé e vogél nga mundésia e paraqitjes s¢ gabimeve té médha, nése éshteé:

|‘91| < |‘92

2

atéheré

Ple|)> qu2|).

Renditjen e mundésisé sé paraqitjes sé gabimeve té rastésishme e
pércjell ligji i renditjes normale, respektivisht ligji i Gausit.

5.3.1.2 Gabimet sistematike

Le té matet njé ané poligone me pantliké, gjatésia e vérteté e sé cilés
éshté 50,015m. Né disa ané poligone pantlika pérmbahet dy heré, késhtu
qé gjatésia e asaj pjese nga ajo ané éshté 100,000 m, sepse nominaltna -
gjatésia e punés sé pantlikés éshté 50,00 m.

Por, gjatésia e vérteté e pjesés éshté 100,03 m. Kjo do té thoté se
gabimi i pjesés poligonike éshté 3 cm. Nése né ndonjé pjesé poligonike
pjesa e pantlikés pérmbahet 4 heré, gabimi do té jeté 6 cm.

Nga shembulli i cekur mund té pérfundohet se gabimi éshté pro-
porcional me numrin e pantlikave té shfrytézuara dhe gjithmoné ka
shenjé té njéjté. Nése gjatésia proporcionale e pantlikés éshté mé e gjaté
se nominalja, rezultati i matjeve éshté mé i vogél nga gjatésia proporcio-
nal e pjesés e cila matet, dhe anasjelltas (pantlika mé e gjaté mé pak heré
pérmbahet né njé pjesé poligonike dhe anasjelltas).
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Gabimet té cilat rezultatet e matjeve vazhdimisht i zmadhojné ose
vazhdimisht i zvogélojné quhen gabime sistematike.

Domethéng, vetia e gabimeve sistematike éshté vazhdimisht qé ta
rrité, ose ta zvogélojé rezultatin e matjeve.

Duke ju falénderuar vetisé sé kétillé, gabimet sistematike mund té
ménjanohen nga rezultatet e matjeve té plota ose té€ pjesshme, nése dihet
shkaku pér ekzistimin e tyre si dhe ligjit pér sjelljen e tyre.

Largimi i gabimeve sistematike ose zvogélimi i madhésisé sé tyre
nga rezultati i matjeve arrihet me pérzgjedhje té drejté té metodés sé
punés, me analiza dhe rektifikim té instrumenteve, me komparim té
mjeteve pér matje té gjatésive (ose cilado vegél tjetér pér matjen e mad-
hésive té tjera) dhe me té€ dhénat e ndregjeve té pércaktuara.

Me metodén e punés ménjanohen gabimet e radhés:

- Me nivelimin e mesit ménjanohen gabimet pér shkak jo té para-
lelizmit té boshtit té libelés dhe vizuarés.

- Me matjen e kéndeve né dy pozita té turbinés ménjanohen gabi-
met kolimatike qé ndodh pér shkak té jonormalitetit té vizuarés
dhe boshtit anasjelltas té turbinés.

- Me leximin e dy anéve diametralisht t¢ kundérta té ndarjes
sé limbés ménjanohen gabimet pér shkak té ekscentrizmit té
boshtit alkidad.

Gabimet e pércaktuara nuk éshté e mundur t€ ménjanohen nga
rezultatet e matjeve. Pér shembull, gabimi i cili ndodh pér shkak té jo
vertikalitetit té boshtit alkidad nuk mund t€ ménjanohet me metodén e
punés. Ky gabim vjen né shprehje té ploté gjaté matjes sé drejtimit hori-
zontal.

Gjaté matjes kérkohet té zvogélohet ndikimi i gabimeve sistematike
té cilat nuk mund t€ eliminohen me metodén e punés (matje té dités dhe
té natés etj.). Po pavarésisht nga kjo shumé gabime sistematike té cilat
nuk mund té ménjanohen e ngarkojné rezultatin e matjes. Kété duhet ta
kemi parasysh, né vecanti gjaté matjeve lineare. Né distanca té shkurta
ndikimi i tyre éshté i vogél, por edhe mé tej zmadhohet me zmadhimin
e gjatésisé. Te pjesét e gjata gabimet sistematike mund té jené té médha,
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né vecanti nése mjetet i cili shfrytézohet pér matje té gjatésive nuk éshté
i analizuar dhe rektifikim i pérshtatshém dhe né veganti nése ndregjet
adekuate té cilat ndodhin pér shkak ndryshimit né mes vlerave nomi-
nale dhe té vérteta té€ mjeteve nuk jané té cekura (pér shembull, gjatésia
e shiritit té fushés éshté prej 50 m, nuk éshté 50 m, po dicka mé e gjaté
ose mé e shkurté).

Kur me komparim (krahasim) té shiritit té fushés do té pércakto-
het gjatésia e vérteté, ndikimi i gabimit sistematik mund té eliminohet e
né até ményré do té llogaritet ndregja V sipas formulés:

V:li'(lk_lzv)a

N

ku éshté:

s - gjatésia e pjesés q€ matet

[ - gjatésia nominale e shiritit té fushés
[, - gjatésia e vérteté e shiritit té fushés

Duke shtuar ndreqja V té rezultatit té matjeve, do té fitohet vlera e
cila éshté e liré nga gabimet sistematike

S=s+V.

Ligjshmeéria e sjelljes e gabimeve sistematike mund té pércaktohet
né ményré empirike dhe mund té definohet me funksion i cili népérmjet
rezultatit nga matjet shprehet népérmjet elementeve (argumenteve) té
cilat i shkaktojné gabimet sistematike (ato mund té jené konstante dhe té
ndryshueshme). Gabime konstante sistematike vazhdimisht pér vlerén e
njéjté e zmadhojné ose e zvogélojné rezultatin nga matja, ndérsa gabimet
e ndryshueshme sistematike mund ta ndryshojné parashenjén e tyre dhe
vlerén né pajtim me ndonjé ligjshméri e cila mund té definohet analitiki-
sht. Pér shembull, gabimet sistematike té ndarjes sé limbés i ndjek ligji i
polinomeve trigonometrike.
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Né gabimet e ndryshueshme sistematike numérohen edhe gabi-
met, vlerat e té cilat ndodhin rastésisht, kurse veprojné njéanshém (e
zvogélojné ose e zmadhojné rezultatin e matjes).

Gabimet sistematike nuk éshté e mundur né térési t¢ ménjanohen
nga rezultatet e matjeve, por ato kané veti té kufizimit:

ICl <A,
gjithmoné jané mé t€ vogla nga kushtézimet e vlerave t€ kufizuara A_

Shembull 5.1: Njé ané poligonike éshté e matur me shirit té fushés,
vlera nominale e gjatésisé sé té cilés éshté 50,00 m dhe éshté fituar vlera
prej s = 310, 18 m. Me komparacion (krahasim) té shiritit éshté pércak-
tuar vlera e saj reale I = 50,009 m.

Té llogaritet gjatésia e anés poligonike e njékohésisht té jeté liruar
nga ndikimi i gabimit sistematik.

Ndreqja V llogaritet sipas barazimit (5.5.):

V=i~(ZR—ZN): 310,18

-(50,009 —50,00) = +0,06 m,
l, 50,00

Gjatésia e anés poligonike éshté:

s’=s+ V=310, 18 + 0,06 = 310, 24 m.

5.3.1.3. Gabimet e rastésishme dhe sistematike

Megqé nga rezultati i matjeve nuk mund té térhiget plotésisht, as
gabimet sistematike as ato té rastésishme, mund té pérfundohet se né té
gjitha rezultatet nga secila matje &shté e mundshme prania e gabimeve.
Nése me §, e pércaktojmé gabimin né rezultatin e matjes sé i-sé, ajo do té
pérbéhet nga dy komponenté ¢ dhe C,

0=c¢c+C,
1 1 T

nga e cila komponenta e paré ka karakter sistematik té rastésishém, kurse
komponenta e dyté ka karakter sistematik.
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Gabimi sistematik normalisht pérbéhet nga dy pjesé, edhe até:
konstanta C’, dhe ndryshorja C:

C=C+C".

Me rritjen e numrit té¢ matjeve vetém e zvogélojmé ndikimin e
gabimeve té rastésishme. Ky konstatim &shté i réndésishém pér vérteti-
min e numrit té matjeve pér madhési té vecanta té cilat do té maten. Nése
nga rezultatet e matjeve jané eliminuar gabimet sistematike né masé té
tillé qé ndikimi i tyre éshté mé i vogél nga ndikimi i gabimeve té rasté-
sishme, atéheré ka nevojé pér zmadhimin e numrit té€ matjeve, me ¢ka do
ta zvogélonin ndikimin e tyre. Né t€ kundértén gabimet e pérmbledhura
i, nuk mund té zvogélohet dukshém me rritjen e numrit té matjeve.

5.3.1.4. Gabimet e médha

Kur ndonjé vleré e madhésisé s¢ matur éshté nén nivelin e sakté-
sisé sé duhur, atéheré themi se e njéjta éshté e ngarkuar me gabim té
madh. Matja e tillé refuzohet dhe ndérrohet me té re e cila prapé duhet té
béhet me vémendje té madhe. Ekzistojné kritere né bazé té sé cilés mund
té vértetohet se cilat matje jané nén nivelin e saktésisé paraprakisht e
vértetuar, kriter pér zbulimin e gabimeve té médha.

Nése ndonjé madhési éshté e matur disa heré, atéheré vlerat e
fituara do té dallohen né kufijté e saktésisé sé matjes e cila prapé varet
nga: instrumentet, metoda e punés, operatori, kushtet atmosferike dhe
shumé ndikime tjera té jashtme. Kur né njé varg matjeje ndonjéra vleré
dukshém dallohet nga té tjerat (mbi parashikimet), ajo matje pérmban
gabim té madh.

Gabimet e médha ndodhin mé shpesh pér shkak t¢ moskujdesit
ose pérvojés sé pamjaftueshme té operatorit.

Pér shembull, gabimi i leximit té vlerés sé pantlikés polake, té
ndarjes nga hatulla, té ndarjes s¢ limbés kur maten kéndet.
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5.4. VLERESIMI I SAKTESISE NGA REZULTATET E MATJEVE

Nése matet madhési vlera e vérteté e sé cilés éshté e njohur, mund
té pércaktohet gabimi i vérteté (5.1.).

Nése madhésia e matur matet n heré, do té fitohen n gabime té
vérteta ¢, €,,...., € . Gabimet e vérteta individuale & nuk mund té ofrojné
informaté pér saktésiné e matjes. Megjithaté, nga njé grup i gabimeve té
vérteta mund té vértetohet saktésia e madhésive té matura, vecanérisht
nése éshté numri i madh i gabimeve té vérteta (sa éshté n mé i madh, aq
éshté mé miré).

Ekzistojné mé shumé kritere pér vlerésimin e saktésisé pér matjet
e matura: gabimi mesatar, gabimi i mundshém, gabimi mesatar i katrorit
dhe gabimi relativ.

5.4.1 Gabimi mesatar

Mesi aritmetikor i vlerave absolute t€ numrit té pakufizuar té gabi-
meve té vérteta quhet gabim i mesatar:

0= limM. (5.6.)
e g
Kur numri i gabimeve té vérteta éshté i vogél (n i vogel), vlerésimi i
saktésisé né bazé té gabimit mesatar nuk éshté i sigurt. Siguria e gabimit
mesatar rritet me rritjen e numrit té matjeve, respektivisht gabimeve té
vérteta. Né praktiké, gabimi mesatar pércaktohet sipas formulés:

0= M . (5.7.)
n
Shembull 5.2: Né rrjetén trigonometrike jané matur kénde né 20
trekéndésha. Ndryshimet né pérmbledhjen e kéndeve té matura prej
180° (vlerat e vértet) jané gabime té vérteta.
Té llogaritet gabimi mesatar.
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Tabela 5.1.
Numri rendor i trekéndéshit Gabimet e vérteta

1 -7
2 +18
3 +21
4 + 3
5 - 8
6 +10
7 + 11
8 + 6
9 -3
10 -12
11 + 1
12 +10
13 -7
14 -2
15 - 13
16 + 17
17 +15
18 + 2
19 -7
20 -5

+114

- 64

178 = [¢]
178" "
Zgjidhja e detyrés éshté: O = S0 8".9.

5.4.2. Gabimi i mundshém

Nése gabimet e vérteta ¢, €,...., €_radhiten sipas vlerés sé tyre ab-
solute, ashtu qé secila e radhés éshté¢ mé e madhe se ajo méparshmja,
atéheré nga vargu i fituar i gabimit té vérteté &shté ai i cili gjendet né
mesin e grupin dhe quhet gabim i mundshém p. Kjo do té thoté se numri
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éshté i barabarté i gabimeve té vérteta té cilét jané mé té vogla dhe mé té
médha nga gabimi i vérteté.

Shembull 5.3: Té pércaktohet gabimi i vérteté i t& dhénave nga sh-
embulli 5.2.

Té pércaktohen gabim e vérteta né grupe, ashtu qé gabimi i ardh-
shém té jeté mé i madh nga i méparshmi sipas vlerés sé tij absolute:

1;2;2;3;3;5;6;7;7;7;8;10;10;11;12;13;15;17;18;21.
Ngase vargu ka 20 gabime, pér gabimi e vérteté do té pérvetésohet
vlera e mesme nga gabimi i dhjeté dhe njémbédhjeté.

7+8 _rs

Grafikoni pér: M = (m=1).

f f

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M 1] 071 | 058 | 050 | 045 | 041 | 038 | 0.35 | 0.33 | 0.32

S

0.5 +

0

Fig. 5.1. Grafikoni pér shembullin 2.

5.4.3. Gabimi mesatar i katrorit

Konsiderohet se gabimi mesatar dhe ai i mundshém nuk jané
kritere mjaft té sigurt pér vlerésimin e saktésisé, sepse gabimet té cilat
jané mé té médha nga vlera e tyre absolute, gjaté vlerésimit té saktésisé,
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nuk viné né shprehjen e tyre té drejté, veganérisht kur gabimi mesatar

dhe ai i mundshém llogaritet nga njé numér i vogél i gabimeve té vérteta.
Pér gabimet mé té médha sipas vlerés absolute viné deri te shprehja

e drejté, gjaté vlerésimit t& saktésisé llogaritet gabimi mesatar i katrorit:

2 2 2 2
m:+\/81 +€2+---+5n :+\/u. (58)

n n

Gabimi mesatar i katrorit, ose mé shkurt i quajtur gabim i mesém,
mé realisht e karakterizon saktésiné e matjeve.

Gabimi i mesém éshté tregues numeéror i cili na jep informaté pér
saktésiné e madhésive té matura e cila saktési na intereson neve né gjeo-
dezi. Sado qé té jeté gabimi i mesém mé i vogél, aq éshté mé e madhe
saktésia e madhésive té€ matura pér té cilat i referohet asaj.

Né punét gjeodezike saktésia e rezultateve té fituara pércakto-
het pérmes gabimit t&¢ mesém. Ajo na jep informacion mé objektiv pér
saktésiné e madhésive té matura né raport me gabimin e mesém dhe té
mundshém, i cili mjaft na paralajméron né gabime té médha té madhé-
sive t€ matura.

Sa éshté mé i madh numri i madhésive té¢ matura, aq éshté mé i
madh éshté sigurimi i pércaktimit té gabimit té mesém. Kur numri i
madhésive t&€ matura pakufi rritet, gabimi i mesém tenton kah devijimi
standard:

limm® = lim@ =c’.

n—0 n—w N

Devijimi standard éshté madhési konstante e cila objektivisht i
karakterizon madhésité e matura dhe mé adekuat e reflekton kompleksin
e térésishém té gabimeve, respektivisht kushtet e matjes.

Ngase numri i matjeve té madhésisé sé njéjté éshté mjaft i kufizuar,
asnjéheré nuk éshté e njohur vlera e devijimit standard. Llogaritet se m =
o kur n >30. Kuptohet se sa éshté e madhe n vlera e gabimit mesatar do
té jeté mé afér deri te devijimi standard. Né gjeodezi shpesh ka numér
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té mjaftueshém té t€ dhénave (n >30) né bazé té té cilit llogaritet gabimi
i mesém m vlera e té cilit mund té barazohet me devijimin standard.
Pér shembull, nése llogaritet gabimi i mesém i kéndit nga njé numér i
madh i devijimeve kéndore né trekéndéshat nga rrjeta trigonometrike
ose nga devijimet kéndore né poligonet e mbyllura ose fibra té rrjetés
poligonometrike. Siguria e llogaritjeve té gabimeve té kétilla varet nga
numri i té dhénave né bazé té té cilit éshté llogaritur vlera e tyre.

Kjo praktikisht do té thoté se edhe veté gabimet mesatare kané
gabime té veta. Ato mund té pércaktohen sipas formulés:

m

" :\/Z-n .

duke e marré kété parasysh gabimit mesatar varet nga numri i matjeve.

&’ ( 1 j € ( 0. 77}
m= 11+ =J[] 12—
n N2-n n Jn
Shembull 5.4. Té llogaritet gabimi mesatar i katrorit (gabimi i
mesém) né bazé té devijimit té trekéndéshave né rrjet. Té dhénat té mer-

ren nga shembulli 5.2 (tabela 5.1.)
Sipas formulés (5.8) vijon:

m

(5.9.)

2

m= [ 12212 _ 17060 1075
n
Gabimi mesatar i llogaritur nga gabimet mesatare éshté:

m=125-0=125-8"9=11".1,

ndérsa gabimi mesatar i llogaritur nga gabimi i mesém é&shté:

4 4
=S m=".10"5=8"4.
0= 5
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Kéto vlera nuk pérputhen me llogaritjet e méparshme, sepse gabi-
mi i mesém dhe ai mesatar jané llogaritur nga njé numér relativisht i
vogeél i devijimeve kéndore né trekéndéshat.

Vérejtje: Formulat (5.7) dhe (5.8) pér gabimin mesatar jané nxjerré
nése matjet ndérmjet veti do té ishin t€ pavarura, me saktési té njéjté dhe
té rénduar vetém me gabime té rastésishme. Kéta gabime nuk paraqe-
sin ndreqje té madhésive té matura, por vetém na japin informacione
pér saktésiné e madhésive té matura. Ndérmjet gabimit t€ mesém, atij té
mundshém ekziston marrédhénie teorike e cila péraférsisht thoté:

p:Q:m=4:5:6.

Vleré mé e madhe ka gabimi i mesém m, kurse vleré mé té vogél ka
gabimi i mundshém p.

Nga ky proporcion del se:
2 5
P = g m Q = g m.

5.4.4 Gabimi relativ

Gabimet e treguara na japin informaté pér saktésiné e rezultateve
té madhésive té matura. Megjithaté, ato gjithheré nuk e japin informa-
cion té ploté pér saktésiné e madhésive té matura té vecanta, pér shem-
bull gjatésia dhe ndryshimi né lartési. Gjaté vlerésimit t€é kétyre madhé-
sive éshté e réndésishme té ceket se te cila vleré e madhésive té matura i
referohet gabimi. Nuk éshté e njéjté té arrihet saktési e matjes né gjatési
1 cm né 10 m apo né 10 km. Sigurisht, gjatésia prej 10 m mé lehté mund
té matet me saktési prej 1 cm sesa gjatésia prej 10 km.

Kur éshté e réndésishme té ceket se cilés vleré nga madhésité e ma-
tura i referohet gabimi i mesém, informacion té ploté na japin gabimet
relative. Saktésia e matjeve t€ madhésive té njéjta né madhési té matura
pér njési shprehet me ndihmén e gabimit relativ.
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Gabimi relativ éshté herési i njérés prej gabimeve (mesatare, té
mundshme, t&¢ mesme) dhe madhésisé e cila i referohet vlerave té saj.

Ashtu llogariten:

- gabimi mesatar relativ

0, 227 (510)
m,=—, (5.11.)

p = (5.12.)

gjaté té cilés A éshté vlera e vérteté e madhésisé sé matur.
Gabimet relative shpesh heré shprehen né kété formé:
- gabimi mesatar relative

A

Qr =1:_’ (513)
0

- gabimi i mesém relativ

m=1:4, (5.14)
m

- gabimi i mundshém relativ

p =14 (5.15.)
P

Gabimi relativ shfrytézohet pér vlerésimin e saktésisé sé rezultat-
eve nga matjet lineare, sepse saktésia varet nga madhésia (cilésia) i re-
zultateve, té cilat jané fituar me matjet, me rritjen e gjatésive rritet edhe
gabimi. Megjithaté, te matjet e kéndeve ky nuk éshté rast, sepse saktésia
e rezultatit t€ kéndit té matur nuk varet nga madhésia e kéndit.
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Pér llogaritjen e gabimeve relative, né vend se té shfrytézohen vler-
at e vérteta A shfrytézohen vlera té vecanta té cilat fitohen me matje I.

Shembull 5.5. Le té jeté njé ané poligone me gjatési deri mé 300,00
m dhe éshté e matur me gabim t€ mesém m = 0,06 m. Duhet té llogaritet
gabimi i mesém relativ
Gabimi i mesém relativ llogaritet sipas formulés (5.4.) dhe éshté:
A 300,00

m =1:—=1:

: =1:5000.
m 0,

Nése me kujdes e shikojmé zgjidhjen e kétij shembulli, béhet njé
pérfundim shumé i réndésishém se gabimi relativ éshté numér i pandry-
shueshém me dimension 1. Ky né thelb &shté gabim i reduktuar né njési
gjatésie. Gabimi i mesém relativ mr = I: 5000 domethéné se gabimi prej
1 m i referohet gjatésisé prej 5000 m, ose 1 cm né 5000 cm dhe késhtu
me radhé. Me até, praktikisht mund t€ krahasohet saktésia e gjatésisé sé
njé fibre poligonike né raport té njé tjetri ose t€ njé rrjeta poligonike né
raport té njé tjetér rrjeté poligonike. Gabimet relative kané pérdorim té
madh né praktiké, sepse me ndihmén e tyre mund té krahasohen gabi-
met e matjes sé cilat i referohen rezultateve té gjatésisé sé anéve dhe fi-
brave poligonike fibrat nivelmane dhe ashtu me radhé.

5.4.5 Gabimet kufitare (devijimet e lejuara)

Vlerat e madhésive té matura né aspektin e saktésisé duhet té pér-
shtaten né kritere té caktuara té cilat paraprakisht pércaktohen né varési
nga qéllimi. Pér ¢do detyré konkrete mund té pércaktohet saktésia me té
cilén éshté e nevojshme té béhen matjet (té gjitha matjet duhet té kené
saktési té pérshtatshme).
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Si kriter né bazé mbi té cilén pércaktohet kualiteti i matjeve a i
pérgjigjet saktésisé sé kushtézuar (té pérvetésuar mé paré) pérdoren
gabimet kufitare ose léshimet e lejuara. Detyra e tyre éshté té kryejné
seleksionim té atyre vlerave t&¢ madhésive té matura té cilat jané nén niv-
elin e saktésisé sé déshiruar. Madhésité e tilla refuzohen dhe zévendéso-
hen me matje té reja té cilat béhen me vémendje mé té madhe.

Léshimet e lejuara né formé té pérgjithshme mund té pérshkruhen
si:

A=f(tm),

ku m &shté gabim i katrorit té mesém i cili i karakterizon nga kushtet e
matjeve, kurse t éshté parametér vlera e té cilit éshté né funksion té gjasés
sé pérvetésuar p dhe numrit té shkalléve té lira n (numér i matjeve té
shumta né numeér):

t=f(p n).

Né gjeodezi zakonisht supozohet se disponohet me matje pakufi,
ashtu qé parametri t éshté shprehur né funksion té gjasés sé pérvetésuar:

t =f(P)»

Kur t = 2, gjasa éshté p = 0, 95, kurse pér t = 3 gjasa éshté p = 0.997.

Sipas késaj, pér léshime té lejuara pérvetésohet gabimi i dyfishté
apo i trefishté i katrorit té mesém (A =2 « mapo A =3 « m).

Kur = 2 « m, duhet té pritet se nga njéqind matje vetém pesé do té
kené gabim mé t€ madh nga léshimi i lejuar. Gjasat qé gabimi i matjes do
té jeté meé i vogél nga gabimi i trefishté i mesém éshté p = 0.997.

Supozohet se né kété rast ekzistojné matje pakufi. Megjithaté, né
praktiké numri i matjeve &shté i kufizuar dhe éshté shumé i vogél. Pér
kété gjendje éshté e mjaftueshme té mbahet llogari gjaté pércaktimit té
gabimeve kufitare, pérkatésisht té 1éshimeve té lejuara.

Statistika matematikore ¢do dité e mé shumé gjen hapésiré né dis-
iplinat shkencore té cilat mbéshteten né eksperimente dhe pérpunim té
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madhésive té matura. Kési lloj karakteri kané edhe té gjitha disiplinat té
cilat né kuptim mé té gjeré merren me gjeodeziné.

5.5 GABIM I MESEM NE FUNKSION TE MADHESIVE TE
MATURA

Eshté treguar se si pércaktohet gabim i mesém i matjes sé
njé madhésie. Shpesh madhésité e matura riné né raport té caktuara
matematikor (té lidhura né ményré funksionale). Format e funksioneve,
elementet (argumentet) e té cilave jané madhési té matura, mund té jené
té ndryshme: 1éshimi kéndor né trekéndéshin éshté né funksion té tri
madhésive té matura «,8 dhe y. Kéndi anésor né brinjén r té fibrés po-
ligonometrike né funksion éshté me kéndet e dhéna anésore si dhe nga
kéndet e lidhura dhe té pérthyera. Né ményré indirekte brinja e caktuar,
me zbatim té teoremés sinusoide, éshté né funksion té brinjés sé matur
dhe té gjitha tri ose dy kéndeve né trekéndésh etj. Né kéto raste éshté e
nevojshme té pércaktohet gabim i mesém i funksionit, me ¢ka jané té
njohura gabimet e mesme té argumenteve té tij. Né rast té pérgjithshém
argumentet e funksionit mund té jené té varura ose té pavarura. Mad-
hésité e matura jané té pavarura nése maten (formohen) pavarésisht nga
njéra-tjetra.

5.5.1. Gabim i mesém né funksion me njé madhési té matur

Funksioni fi madhésisé sé matur x éshté dhéné né formén:

f=ax (5.16.)

ku a éshté konstante e cila nuk éshté e matur.
Kur né barazimin (5.16.) né vend té vlerés sé matur x do té futet
vlera e vérteté e pérshtatshme X, do té fitohet vleré e vérteté e funksionit f.

F=aX (5.17.)
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Pastaj formohet ndryshimi:
f-F=a-(x-X),
pérkatésisht:
A =a-Ax, (5.18.)

ku Ax dhe Ay jané gabimet e vérteta té argumenteve nga funksioni f.
Pér shkak té pércaktimit té gabimit té mesém té funksionit lejojmé
X té jeté i matur n heré dhe jané té fituara »n heré raporte (5.18.):

Af, =a- Ax,
Af, =a-Ax,
Af, =a-Ax,.

Shuma e katroréve té kétyre thyesave do té ndahet me #:

] - ] (519,

n n

Sipas barazimit (5.8.), katrori i gabimit t¢ mesém &shté vleré e
mesme e katrorit té gabimeve té vérteta:

m? = M , oml= M (5.20.)

n n
Kur ajo merret parasysh, barazimi (5.19.) do té jeté:
m;=a’-m; (5.21.)
ose:
m,=a -m,. (5.22,)
Nése a = 1 nga (5.6.) dhe (5.22.) rrjedh:
S =x dhe m;=m,_. (5.23.)
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5.5.2. Gabim i mesém i funksionit si shumé e dy madhésive té
matura

Kérkohet gabimi i mesém i shumés sé dy madhésive t€ matura.
Madhésité x dhe y jané té matura me gabime té mesme mx dhe my.
Kur né funksionin:

f=x+y, (5.24.)

Né vend té vlerave t€ madhésive té matura x dhe y do té futen vlera
té vérteta té pérshtatshme X dhe Y, do té fitohet vleré e vérteté e funk-
sionit F, domethéné:

F=X+Y. (5.25.)

Nése nga thyesa (5.25.) merret thyesa (5.24.) do té fitojmé:

f-F=(x-X)+(y+7), (5.26.)
ose:

Af =Ax+ Ay, (5.27.)

me ¢ka ndryshimet e vlerave té vérteta dhe té matura pérfagésojné
gabime té vérteta:

Af =f-F, (5.28)
Ax=x—-X.
Ay=y-Y,

Nése madhésité x dhe y jané té matura » here, atéheré edhe pér
funksionin f do té fitohen n vlera, por dhe pér gabimin e vérteté do té
fitohen n vlera, domethéné:

Af, = Ax, + Ay,
Af, = Ax, + Ay,,
AJFn :Axn+Ayn’

kurse pas té kuadratimit fitohet:
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AP = A +2-Ax, - Ay, + Ay,

Ay =Ax +2-Ax, - Ay, + A3,

A} =Ax; +2-Ax, - Ay, + A7,
por, pas mbledhjes fitohet:

|ar? = [ax [+ 2 [axay]+ [ay?]. (5.29.)
Nése (5.29.) pjesétohet me n, fitohet:

2] [AXZL 5 axay] [Ayz], (5.30.)

Duke marré parasysh vetiné e katért té gabimeve té rastit, béhet
pérfundimi se anétari:

fim A
n—0 n

synohet nga 0 kur # rritet pakufi. Kur kjo merret parasysh, thyesa (5.30.)
e merr formén e ardhshme:

o] _[ae], 2] (531)

n n n

Duke marré parasysh shprehjen (5.8.), fitohet:

m; =m’+ mi , (5.32)
sepse:
mi = [Afz]; m’ = [AX2]; m’ = [Ayz]. (5.33.)
' n n ’ n
Veérejtje

1. Gabimii mesém i funksionit f = x - y gjithashtu éshteé:

_ 2 2
m,=.m;+m; .
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2. Kur madhésité x dhe y jané t€ matura me saktési té njéjté, té ash-
tuquajtur m_=m =m, atéheré shprehja (5.33.) e fiton formén e ardhshme:

m, =m-2. (5.34.)

5.5.3. Gabim i mesém i funksionit shuma e mé shumé madhésive té
matura

Qé né fillim ta shikojmé funksionin e shumés sé tri madhésive té
matura:

f=x+y+z. (5.35.)
Ta paragesim (5.35.) né formén e ardhshme:

f=t+z, (5.36.)
ku éshté:

t=x+y, (5.37.)

Duke pasur parasysh thyesén (5.32.), gabimi i mesém i funksionit
(5.36.), (5.37.) do té jeté:

m; =m; +m?, (5.38.)
dhe
m} =m}+m; . (5.39.)

Kur thyesa (5.39.) do té futet né (5.38.), do té fitohet gabimi i
mesém i funksioni (5.35.):

my =m; +m; +m; . (5.40.)
Né rast té pérgjithshém té funksionit né forme:
f=a-x"+b-y +c- 2 +--+g-Ww (5.41.)
gabimi i mesém éshté:

w?

2 2 2 2 2 2 2 2 2
my=a -m +b"m,+c” ml 4+ g m (5.42.)
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kujané: a, b, ¢, ....., g — madhési konstante.
Nése konstantet ndérmjet veti jané té barabarta, domethéné:

a:b:C:"':g:k,

gabimi i mesém i funksionit éshteé:

m;=k2-(m§+m_§+m§+~~+mi), (5.43.)
kurse pér:
a:b:c:---:g:l

gabimi i mesém i funksionit éshté:

2 _ 2 2 2 2
My =m;+m,+m+et (5.44.)

5.6. BARAZIMI I REZULTATEVE NGA MATJET DIREKTE

5.6.1. Nevoja dhe géllimi i barazimit té rezultateve nga matjet

Cdo madheési fizike duhet té€ matet njé heré qé té fitohet vlera e
saj. Megjithaté, nése e njéjta madhési fizike matet n heré, do té fitohen n
vlera té cilat ndérmjet veti do té dallohen né kufijté e saktésisé.

Gjithashtu, né punén gjeodezike praktikohet numri i madhésive té
matura fizike qé té jeté mé i madh nga numri i domosdoshém. Pér shem-
bull, né trekéndéshin maten té gjitha tri kéndet (kur rrethanat né terren
do ta lejojné até) edhe pse éshté e nevojshme, té maten vetém dy, sepse
kéndi i treté mund té fitohet si plotésim i shumés sé t&¢ dy matjeve deri
180°. Kjo do té thoté se kéndi i treté nuk éshté e domosdoshme t& matet,
pérkatésisht kjo éshté matje e shuméfishte. Sipas késaj, mund té flitet pér
numér t€ matjeve t€ shumeéfishta té njé madhési té njéjté fizike, si dhe pér
numér té madhésive té shuméfishta té matura fizike.

NE rastin e paré, pér shkak té matjeve té shuméfishta té njé mad-
hési té njéjté fizike, paraqgitet problem i pércaktimit té njé vlere t€ mad-
hésisé fizike mbi bazé té n-rezultateve té vlerave té€ matura, e cila mé sé
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miri do t'i prezantojé rezultatet nga té gjitha matjet, qé do té jeté mé afér
vlerés sé vérteté. Zakonisht, vlera e tillé quhet vlera mé e mundshme e
madhésisé sé matur fizike.

Pér shkak té matjeve té€ shuméfishta, nuk do té jené té kénaqura té
gjitha kushtet matematikore té cilat dalin nga forma gjeometrike té rr-
jetave trigonometrike. Pér shembull, nése jané té matura té gjitha tri kén-
det e brendshme né trekéndésh, shkaku i gabimeve t€ pashmangshme
né rezultatet nga matjet, shuma e kéndeve té brendshme né trekéndésh
sipas rregullés nuk do té jeté 180° ose kjo rastésisht do té ndodhé. Kjo
do té thoté se nuk do té jeté i plotésuar kushti matematikor qé shuma
e kéndeve té brendshme té njé trekéndéshi té rrafshét té jeté 180°. Cdo
madhési e matur e shuméfishté né rrjetat gjeodezike mundéson formim
té kushtit té ri matematikor i cili nuk do té jeté i kénaqur. Késhtu rrjetat
matematikore té definuara japin zgjidhje me mé shumé vlera. Zgjidhjet e
njévlershme mund té fitohen nése rezultatet korrigjohen — ndreqen (rraf-
shohen) né té gjitha madhésive té matura, ashtu qé té jené té kénaqura
té gjithé kushtet matematikore té cilat dalin nga forma gjeometrike e rr-
jetés, kurse pastaj shuma e katroréve té ndrequra té jeté minimale.

Nga kjo qé u tha del se duhet:

- nga rezultatet e matura shumé heré té pércaktohet vlera e tyre e

mundshme, e cila té gjitha rezultatet mé sé miri do t'i prezan-
tojé, domethéné cila mé sé paku do té shmanget nga vlerat e
vérteta t€ madhésive té matura;

- né bazé té rezultateve té té gjitha madhésive té matura té pér-
caktohen - ndreqen (rrafshohen) rezultatet e matjeve qé do té
jené té kénaqura té gjitha kushtet matematikore té cilat dalin
nga forma gjeometrike e rrjetés;

- tévlerésohet saktésia e vlerave té pércaktuara definitive té mad-
hésive té matura (pas barazimit).
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5.6.2. Barazimi i rezultateve té matjeve direkte me saktési té njéjté
5.6.2.1. Mesi i thjeshté asimetrik

Kur matjet i bén njé operator me instrument té njéjté, me metodé
té njéjté té punés dhe né kushte té njéjta atmosferike, kur pér matjet jané
siguruar praktikisht kushte té punés, atéheré né té gjithé kohén mund
té keté shkallé t& njéjté té besimit A. Pér shembull, nése operator i njéjté
i mat té tri kéndet né trekéndésh me instrument té njéjté, né numér té
njéjté té€ gyruseve dhe praktikisht nén kushte té njéjta, konsiderohet se
kéndet jané matur me saktési té njéjté.

Nése ndonjé madhési matet dy ose mé shumé heré, pér shkak té
gabimeve t€ pashmangshme rezultatet e matjeve ndérmjet tyre do té dal-
lohen, prandaj e domosdoshme té pércaktohet zgjidhje e njékuptimté.
Domethéné, nga té gjithé matjet duhet té pércaktohet njé vleré e pérafért,
e cila mé miré do ti pércaktojé (pérfaqésojé). Vlera mé e mundshme
pércaktohet me aplikimin e mesit té thjeshté aritmetik.

!

rezultatet e matjeve té pavarura té ndonjé madhésie té cilat jané ma-
tur me saktési té njéjté. Parashihet se té gjitha matjet jané té ngarkuara
vetém me gabime me karakter té rastit. Kur rezultatet e matjeve (5.45)
té madhésisé sé njéjté ndérmjet veti dallohen, parashtrohet pyetja si nga
ato rezultate té matjeve té pércaktohet njé vleré e cila mund té llogaritet
si mé e afért deri te vlera e vérteté.

Ngase matjet jané me saktési e njéjté pér vlerén definitive té mad-
hésisé sé kérkuar, merret mesi i thjeshté aritmetik.

Ly | (5.45.)

1)

L+L++1, 1] 1 &
L=1"2_"»_Ll__%], 5.46.
» PR Zl (5.46.)

Pérdéftim. Le ta shénojmé me L vlerén mé t€ mundshme té njé
grupi t&€ madhésive té matura (5.45). I formojmé ndryshimet ndérmjet
vlerave t€ mundshme L dhe vlerat e ve¢anta t¢ madhésive té matura [.
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vw=L-1,
v, =L—1,,
v,=L-1,.

Sé pari kéto barazime béhen né katroré, kurse pastaj mblidhen:
vi=L=2-L-1+1,
vi=L'-2-L-L,+13,

vi=D['-2-L-1 +I’
W |=n-2—2.L-[1]+[7]. (5.47.)

Vlera e mundshme pércaktohet sipas metodés sé katroréve mé té
vogél (|v?| = min). Prandaj béhet pérdéftimi sipas vlerés sé mundshme, 1
dhe barazohet me zero.

(] =2-n-2-2.[1]=0.
Nga kétu rrjedh:

=l

Me até pérdéftimi éshté i kryer.

Né kété meényré vlera e pércaktuar definitive e madhésisé sé
kérkuar éshté mé afér se vlerat mé té mundshme prandaj quhet vleré mé
se e mundshme.

Pérdéftim: Nése nga grupi (5.45) formohen gabimet e vérteta:

g=1L—-4
&=10-4
e, =1 -4

n n
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dhe béhet mbledhja e tyre, fitohet:
[e]=[l]-n-4. (5.48.)
Nga barazimet (5.48) vlera e mundshme éshté e barabarté:

PORG

b

n
respektivisht:
A=kl
n
ose:
A=L, [g=0]. (5.49.)

Nése merret parasysh vecoria tjetér e gabimeve té rastit (vegoria
e kompensimit) mesi aritmetik nga numri i pakufizuar i matjeve éshté i
barabarté me vlerén e vérteté. Ngase numri i matjeve nga ku pércaktohet
mesi aritmetik éshté shumé i vogél, mund té thuhet se mesi aritmetik
péraférsisht éshté i barabarté me vlerén e vérteté. Me rritjen e numrit n,
vlera e mesit asimetrik afrohet kah vlera e vérteté:

limLzlimmzlim(A—M]:A—limM:A. (5.50.)

n—0 n—% - n n—>0 n—o n

Vérejtje: Shprehja (5.46) mund té transformohet né formé mé e
pérshtatshme pér llogaritje mé praktike. Vlera mé e vogél nga njé grup i
matjeve pérvetésohet pér vlerén e pérafért [ .

Tash éshteé:

Ly=1 ., (5.51.)
I, =L,+Al, (5.52.)
l,=L,+AlL, (5.52.)
[,=L,+Al,.

Kur shprehja (5.52) do té futet né (5.46), fitohet:
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L=LO+AZI+LO+A12+~~-+L0+AZH
n

Ose, nga ana tjetér, pas rregullimit té shprehjes fitohet:

L=n-LO+(All+Alz+---+Aln)
n

>

respektivisht:

L=L0+M,
n

gjaté té cilés:

[Al]= AL + AL +---+ AL

5.6.2.1.1. Cilésia e mesit té thjeshté aritmetik

(5.53.)

(5.54.)

Shuma e léshimeve (ndreqgjeve) té rezultateve té matjeve nga mesi

i thjeshté aritmetik éshté i barabarté me zero:
[v]=0.

Pérdéftim: Kur té mblidhen ndregjet:

vw=L-1,
v, =L—-1,,
v =L-1,
do té fitohet

[v]zn-L—[l].

Kur té shtohet shprehja (5.46), do té fitohet:

=m0,

(5.55.)

(5.56.)
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Me até pérdéftimi éshté kryer.

Kjo cilési e mesit té thjeshté aritmetik shfrytézohet pér kontroll té lloga-
ritjes sé vlerés s¢ mundshme sipas mesit té thjeshté aritmetik. Nése éshté [Al]
ndahet me n pa mbetje, atéheré shuma ([v]) do té jeté zero. Né té€ kundértén,
mund té paragitet ndonjé numér i cili éshté i afért me zero [v] = 0.

Shuma e ndregjeve v mund té pérjashtohet nga zero mé sé shumti
pér n/2, ku n éshté numri pér matjet e kryera. Pér shembull, nése mesi
aritmetik béhen prej 8 té dhéna né tri vende decimale, atéheré shumat:

[v]<0.004.
Domethéné:

<20
[v] 5

ku r éshté numri i vendeve decimale.
A) Gabim mesatar i mesit té thjeshté aritmetik

Mesi aritmetik éshté funksion i madhésive té matura me formé:

Lzmzl.ll+l.[2+...+l.] ,

n
n n n n

ku éshté a, = 1/n.
Sipas késaj, duke pasur parasysh barazimin (5.43), gabimi i mesém
aritmetik do té jeté:

1 1

2 2 2 2

m;=—-m;+—-my+---+—-m,.
n n n

Ngase matjet jané realizuar me saktési té njéjté, ajo éshté:

m=my,=--=m,=m,

prandaj éshté:

2
2 1 2 _ M
m;=n-—-m=-—,
n n
respektivisht:
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m

m, NS (5.58.)

Qé té llogaritet gabimi mesatar i mesit té thjeshté aritmetik duhet
té dihet gabimi i mesém té matjes sé vecanté m.

Nga kjo formulé shihet se gabimi i mesém m, do té jeté mé i vogél,
kurse n do té jeté mé i madh. Gabimi i mesém zvogélohet me rrénjé
katrore nga numri i matjeve n, edhe até né fillim (n < 5) pérnjéheré, e
pastaj mé ngadalé, madje edhe kur n = o do ta arrijé vlerén zero m, =
0. Kjo njohuri paralajméron se nuk ka kuptim té€ béhen numér i madh
i matjeve, sepse me até investohet pérpjekje e madhe, kurse né saktési
fitohet shumé pak. Mé lehté éshté té rritet saktésia e madhésive té ma-
tura me zgjedhje t€ instrumenteve mé precize, me zgjedhje me metodé
mé té pérkryer té punés dhe me sigurimin e kushteve té volitshme té
punés, sesa té béhen numér i madh i matjeve, respektivisht jo rritje e n,
por zvogélim i m. Numri i matjeve duhet té jeté né kufizime té arsye-
shme. Me analizé té vetédijshme mund té pércaktohet n. Né praktiké,
njé numér mé i madh i matjeve paragiten vetém né matjen e kéndeve né
rrjetat trigonometrike nga radha e paré, ku kéndet maten né 12 gyruse
(n=12)

B) Gabim i mesém i matjes s€ vecanté

Le té jeté madhésia e kérkuar e matur me n heré, vlera e vérteté e
sé cilés éshté A, ndérsa ajo e mundshmja L. Do t'i shénojmé shprehjet pér
gabimet e vérteta:

g=1-4, (5.59.)
& =104,
e, =1 -4,

dhe pérmirésimet e mundshme:

v=L-1, (5.60.)
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Kur do té mblidhen barazimet (5.59) dhe (5.60) fitohet:

g+v,=L-4
&+v,=L—-A4,
g, +v,=L—-4,
respektivisht:
g=L—-A-v,
&=L—A-v,,
g, =L—A4-v,.
Kur kéto barazime béhen katroré, fitohet:

gl =(L—Af —2-v,-(L—A)+v},
g =(L—A) =2-v,-(L—A)+v3,

el =(L-A) -2-v,-(L-A)+V.,
dhe do té mblidhen, do té fitohet:
|&]=n-(L—af —2-[]-(L-2)+ 7]
Ngase [v] = 0, barazimi (5.64) e fiton formén gé vijon:
[e2]= n-(L— AF +4°,
respektivisht:
(L-4) = ] ]
non

ose:

(5.61.)

(5.63.)

(5.64.)

(5.65.)
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(L—A) =m’ —M. (5.66.)

n

Kur té merret parasysh barazimi (5.8), ndryshimi (A-L) paraqet
gabim té vérteté té mesit aritmetik:

e =L-4.

Kur e kemi parasysh se ekziston vetém njé vleré pér gabimin e vér-
teté té mesit aritmetik, nga barazimi (5.8.) fitohet:

ml=gl=(L-AY, (5.67.)

ose kur t€ merret parasysh (5.68) fitohet:

2
m

ml=(L—A4) =—. (5.68.)

Kur shprehjet (5.8) dhe (5.68.) futen né shprehjen (5.65) fitohet:

m- —
n

L
=
respektivisht:
n-m*—m* = [vz],

ose:

m’-(n=1)=]"].
.

m- = (5.69.)

n—1’

dhe pérfundimisht shprehja duket késhtu:

2
v

n-1"
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Verejtje:

1. Nése té gjithat matjet jané té€ ngarkuara me gabim konstant siste-
matik C, me kété gabim do té jeté e ngarkuar edhe vlera mé e mundshme
L.

2. Pérmirésimet nuk e pérmbajné gabimin konstant sistematik c,
prandaj sipas késaj edhe gabimi i mesém m, (5.69), i cili éshté pércaktuar
nga pérmirésimet, nuk e pérmban até gabim.

Pér shkak se gabimi i mesme pércaktohen nga njé numér i vogel i
matjeve, ato kané gabime té veta:
- gabimi i mesém i gabimit mesatar t€ matjeve éshté:

m .
J2-(n-1)"

- gabimi i mesém i gabimit mesatar té mesit aritmetik éshté:

m=

ose, sipas barazimit (5.58), fitohet:

2-(1:”—1)-11.

mp

Shembulli 5.6: Kéndi a éshté i matur né 10 gyruse. Rezultatet nga
matjet jané treguar né tabelén 5.2.
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Tabela 5.2.

Numri rendor i matjes Vlera e kéndit « R P a; V!
(gyrusit) o " " "
1 58 13 44 +14 -7 49

2 30 0 +7 49

3 35 + 5 +2 4

4 38 + 8 -1 1

5 40 + 10 -3 9

6 37 + 7 0 0

7 36 + 6 +1 1

8 44 + 14 -7 49

9 37 + 7 0 0

10 32 + 2 +5 25
a, =58 13 30 +73 -3 187

M:E:+7" a':ao+M=58”13'37"

n 10 n

Gabimi mesatar i katrorit t€ matjeve té veganta éshté:

2 "
n—1 9

Gabimi mesatar i katrorit t€ mesit té thjeshté aritmetik éshté:

m =" s
Ym0
Shembulli 5.7: Gabimi i mesém i vlerés sé mundshme té kéndit i
cili éshté i matur né 8 gyruse éshté m_=16. Té llogaritet gabimi i mesém
i kéndit té matur né njé gyrus.
Zgjidhje:
Nga thyesa (5.58) rrjedh se éshté:

m=m, -\Jn=1".68=4"5.

Shembulli 5.8: Le té jeté njé gjatési e matur me shirit té gelikut 5
heré me saktési té njéjté. Rezultatet nga matjet jané treguar né tabelén
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5.3. Té llogaritet vlera e mundshme e gjatésisé, gabimi i mesém né matje
té veganté, si dhe gabimi i mesém né vleré t¢ mundshme.

Tabela 5.3.
Numri rendor i Vlera e gjatésisé ! [m] Al=l=1, | v,;=L—-1 | v
matjes [cm ] [cm] [cm ]
1 255.55 + 6 +2 4
2 255.49 0 +8 64
3 255.61 +12 -4 16
4 255.58 + 9 -1 1
5 255.60 + 11 -3 9
1, =255.49 + 38 +2 94
Al 38 Al
n 5 n

i mesatar i katrorit té matjes sé veganté éshté:

2
m=1f [v ] =i1/%=50m=0.05m.
n—1 4

Gabimi mesatar i katrorit té mesit té thjeshté aritmetik éshté:
m  0.05

N5

=0.02m.

5.6.3. Barazimi i rezultateve nga matjet direkte me saktési té
ndryshme

Kur matjet nuk jané té béra me saktési té njéjté, pér vleré té mund-
shme nuk mund té pranohet mesi i thjeshté aritmetik. Matjet me saktési
té ndryshme duhet té kené ndikim té ndryshém té pércaktimit té vlerave
té mundshme té€ madhésisé sé matur. Matja mé e sakté mé shumé duhet
té ndikojé né rezultatin pérfundimtar ose e kundérta. Kjo praktikisht do-
methéné: nése matjet jané mé té sakta, atéheré kané peshé mé té madhe,
prandaj sipas késaj edhe ndikim mé té madh né pércaktimin e vlerave té
mundshme. Né até rast vlera e mundshme nuk pércaktohet sipas parimit
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té mesit té thjeshté aritmetik, por shfrytézohet mes i pérgjithshém arit-
metik.

A) Peshat

Marrim njé varg té matjeve L, L,..., [, vlerat e té cilave jané té pér-
caktuara me saktési t&€ ndryshme, pérkatésisht me gabime té ndryshme
té mesme katrore:

m #Em, £ £m,.

”

Té supozojmé se vlerat L, L,..., [, jané t€ pércaktuara nga parimi i
mesit té thjeshté aritmetik nga matjet me saktési té njéjté:

P U S U U
Yo 7 n, 7 n

1 r

Sipas formulés (5.58), gabimet e mesme té kétyre madhésive do té
jené:

m m m
m, = , My = e, M, =——.
N VI V1,

Nése n, _n, atéheré m,_m, Kjo praktikisht vlen se éshté saktésia
mé e madhe nga madhésia L, sesa né L, Ngase ka saktési mé t&€ madhe,
madhésia L meriton besim mé té madh, pérkatésisht ka peshé mé té
madhe. Né kété rast konkret numrat n, n, n, kané ndikim né peshé:

(5.70.)

PLD2 D (5.71.)

Kur kjo merret parasysh, thyesat (5.70.) mund té shkruhen:

oM _mm
1 \/;17 2 \/p—21~--, » \/p—r

Né kéto shprehje paraqitet m e njéjté, e cila éshté vleré konstante:

(5.72.)

pm = p,m; =--=pm’ =k=m’ = const (5.73.)
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prandaj peshat mund té definohen si koeficient nga konstanta k dhe
katrori nga gabimi mesatar i katrorit té asaj madhésie né té cilén i pérket
pesha:

P (5.74.)

1

Nése me m_éshté shénuar gabimi i mesém i njésisé sé peshés, do-
methéné gabim i mesém qé i pérket matjes reale ose fiktive, pesha e sé
cilés éshté p. = 1, atéheré éshté:

pérkatésisht k = m’ . Kur kjo merret parasysh, peshat mund té definohen
né ményrén e ardhshme:

_my

b mlz )
pérkatésisht:

ny

(5.75.)

m,.=

e

Kur béhet vlerésimi i saktésisé s¢ matjeve me saktési t€¢ ndryshme,
gabimi mesatar i katrorit t& njésisé peshé m_&shté masé e pérbashkét
e vlerésimit té saktésisé sé atyre matjeve. Prandaj, ¢doheré sé pari pér-
caktohet ajo, kurse pastaj mbi bazé té shprehjes (5.75) edhe gabimet e
mesme t€ matjeve t€ vecanta. Gabimi i mesém i njésisé peshé m i pérket
matjes reale ose fiktive, pesha e sé cilés éshté e barabarté me p = 1.

Pér pércaktimin e peshés mé sé miri éshté té shfrytézohet formula
(5.74.). Nése kérkohet pesha e ndonjé madhésie, éshté e mjaftueshme té
njihet vetém gabimi mesatar i katrorit . kurse pér konstantén k mund
té zgjidhet njé vleré arbitrare. Mé shpesh ato jané numrat pozitivé 1, 10,
100 etj. ose ndonjé vleré krejtésisht tjetér e cila mund té pérvetésojé kre-
jtésisht né ményré arbitrare. Nga arsye praktike, mé sé miri éshté pér

73



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

konstantén k té pérvetésohet asi vlere qé peshat do té jené aférsisht e
barabarta me njésiné (p, = 1). Nga shprehja (5.75.) rrjedh:

ml.\/;lzmz.\/p_zz...:mn. P =m,.

B) Mes i pérgjithshém aritmetik
Le té jeté njé madhési e matur n heré me saktési t€ ndryshme, pér-

katésisht me pesha té ndryshme:

L0,

n?

pl,pz,...,pn.

Vlera mé e mundshme pércaktohet me parimin e mesit té pérgjith-
shém aritmetik:

L:ll‘p1+12'p2+'“+ln.pn:M. (576-)
p1+p2+”'pn ]
Pérdéftim:

)2 'V12 =D -L2—2~L~p1 1+ p, '112’
pz'V22 =p2~L2—2-L-p2-12+p2 '122’

pyva=p,-L’=2-L-p -l +p, I

no

v |=1p)- 27 2L [pl)+|pi*]
Nga kushti [p1?] = min, rrjedh:
[pv*|=2-L-[p]-2:[pi]=0.
Gjaté té cilés del se:

_Lpt]
L—[p].

Me até pérdéftimi éshté i kryer.

74



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

Dubhet té pérmendet se mesi i thjeshté aritmetik éshté rast special
i mesit té pérgjithshém aritmetik. Kur matjet jané me saktési té njéjté,
atéheré peshat ndérmjet veti jané té barabarta: p, =p, = ... p. =1 Duke
e marré parasysh kété, direkt nga shprehja (5.76.) fitohet mesi i thjeshté
aritmetik:

=1

Vérejtje: Ngjashém si te mesi i thjeshté aritmetik shprehja (5.76.)
mund té zbritet né formé mé té pérshtatshme pér llogaritje mé praktike.

Nga vargu i rezultateve t€ matjeve [, ,, [, pérvetésohet vlera mé e
vogél pér vlerén mé té pérafért e cila nuk patjetér duhet té jeté né ményré
té drejté:

L,=I; min. (5.77.)
Rrjedh:

I, =L, +Al,

I, =L, +AlL, (578)

[, =L,+Al,.

Nése shprehja (5.78.) futet né (5.76.) do té fitojmé:
L= pl .Ln+pl All +p2 'Lo+p2'Al2+‘”+pn .La +pn .Aln
pitp,ttp,

2

pérkatésisht:

[ Lpitpytetp )+ (po AL+ py ALyt 4 p, L)

pi+pytop,
ose:
L:L0+p1.All+p2.Al2+...+pn~Aln=L0+M. (5.79)
pl+p2+'“+pn [p]
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5.6.3.2. Cilésité e mesit té pérgjithshém aritmetik

Vetia 1. Shuma e prodhimit té peshés dhe shmangieve nga meset
(ndreqjet) e pérgjithshme aritmetike éshté i barabarté me zero, domethéné:

[pv]=0. (5.80.)
Pérdéftim: Ndreqjet:

v=L-] | b

v,=L-1, | 123

do t'i shumézojmé me peshat pérkatése:

pvi=p - L=p -
Py v, =p,-L—p,-1,

PuVy =P L=p,-l,
dhe pastaj kéto thyesa do té mblidhen:
[pv]=L-[p]-[pl]. (5.81.)

Me zévendésimin e shprehjes (5.76.) né (5.81) fitohet:
(]
o)=L o) =0
(]

qé duhet té pérdéftohet.

Kjo vegori e mesit t& pérgjithshém aritmetik shfrytézohet si kon-
troll i llogaritjes sé mesit té pérgjithshém aritmetik. Nése [pl] éshté i
pjesétueshém me [p] pa mbetje, atéheré shuma [pv] do té jeté e barabarté
me zero. Né té kundértén, mund té paraqitet ndonjé numér i cili pérafér-
sisht éshté zero:

[_pv]zO.
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Shuma [pv] mund té ménjanohet nga zeroja mé sé shumti pér disa
vende decimale, ashtu qé ajo do té pérshtatet me gjysmén e shumés sé
peshave [p]/2. Pér shembull nése [p] = 14, kurse llogaritet né 2 vende
decimale, atéheré shuma duhet té jeté [pv] < 0.07.

Domethéné, [pv]<1/2-[p]-107, ku p éshté numri i vendeve deci-
male.

Vetia II. Mesi i pérgjithshém aritmetik nuk do ta ndryshojé vlerén,
kurse té gjitha peshat shumézohen me numér t€ ndryshém arbitrar nga
zero.

Pérdeftim: Nése peshat p, p,..... p,, shumézohen me a # 0 t€ ash-
tuquajturaa-p, a-p,..... a- p, dhe té njéjtat vlera futen né thyesén (5.76.),
fitojme:

_a-p li+a-py,-h+ecap,-l, a-[pl] _ [pl]

L

a-p+a-p,+-+a-p, a[p] [p]

qé edhe duhej té pérdéftohet.

Nga kétu béhet pérfundim i réndésishém se nuk éshté me réndési
vlera absolute e peshave, por marrédhénia e tyre relative. Kjo do té thoté
se té gjitha peshat ¢doheré mund té shumézohen me konstanté arbitrare
pozitive dhe ajo nuk do té keté asnjé ndikim né rezultatin pérfundimtar.
Domethéné, vlerat e peshave mund té ndryshohen, por raporti ndérmjet
tyre duhet té mbetet i njéjté:

PiiDyiip, =Pyl
ku éshte:
pi,:a.pi (a>0)'

C) Gabimi mesatar i mesit té pérgjithshém aritmetik

Mesi i pérgjithshém aritmetik (5.76.) ka formé té funksionit (5.41.):
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=2 l+p2 Ay +e Py

[ T R )
ku jané:

=, P, _Pu
B R T P

konstante, kurse , [,,..... [ jané madhési té ndryshueshme. Sipas baraz-
imit (5.43) fitohet gabim mesatar i mesit té pérgjithshém aritmetik:

2
m; =p—1~ At m’ . (5.82.)

[pf [p]z [p]2 "

Me zévendésim té shprehjes (5.75.) né (5.82.) fitohet:

2 pz m; pz Mo o +_j_j
[p] )2 [p] 2 [p] Py
pérkatésisht:
2
P WL & S S I (5.83.)
L [p]z [p]z [p]Z
ose:

2 2
o

mi [p]z (p1+pz+ +pn) [p] '[p]z[p]z’

domethéné:

m; =—<. (5.84.)

JIr]

Domethéné, gabimi mesatar i mesit té pérgjithshém aritmetik
éshté i barabarté me herésin e gabimit t¢ mesém katror né njési peshé
dhe rrénjé katrore nga shuma e peshave.

Kur thyesa (5.75.) do té krahasohet me (5.84.), rrjedh se pesha e
mesit té pérgjithshém aritmetik:

P, :[p]
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Pesha e mesit té thjeshté aritmetik (p, = p,=.... =p =1) do té jeté:
P =n.

L

Kjo drejtpérdrejté shihet nga formula (5.58.).

D) Gabim i mesém i matjes sé vecanté

Gabimi i mesém i matjes sé vecanté llogaritet sipas formulés (5.75),
domethéné:

m

o

mlz\/p—l.

Gabimi i mesém i ndonjé matjeje éshté i barabarté me herésin nga
gabimi i mesém t€ njésisé peshé dhe rrénja katrore nga pesha e asaj matjeje.

E) Gabimi i mesém i njésisé peshé

Do t'i shumézojmé thyesat (5.63) me peshat e pérshtatshme:
pr&l =p (L= A +pvi =2 p (L= A)w,
part = py LAV 4 pyi - 2ep, (L= Ao, 555
P& =p,(L=A) +p,v;=2:p, (L~ A),,

dhe pastaj do t'i mbledhim kéto thyesa:
[pe2]=[p)- (L a) +[pv]-2- (- 4)-[p],

pérkatésisht:
[pe*]= o] (- aF +[pv?] (5.86.)

sepse éshté:

[pv]zO.

ME sé pari ta futim shprehjen (5.67.) né (5.86.):

pe|=[p]-m? +[pv*], (5.87.)
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dhe pastaj (5.84.) né (5.87.)
lpe?]=[p] Tt [pv2],
7]

pérkatésisht:
pe?|=m? +[pv?]. (5.88.)

Gabimi i mesém i njésisé peshé llogaritet nga gabimet e vérteta
mbi bazé té barazimit (5.8.). Kjo formulé shfrytézohet kur gabimet e vér-
teta i pérkasin matjeve me saktési té njéjteé.

Nése matjet jané me saktési té ndryshme né vend té (5.8.) duhet té
pérdoret:

2

[

[pe
n

(5.89.)

m; =
Kur (5.89.) do té futet né (5.88.), fitohet:
nem; = m +[pv?].

pérkatésisht:
m’ (n —1)= [pvz],

ose:

m = 221 (5.90.)

gjaté té cilés n éshté numri i matjeve, (n - 1) éshté numri i matjeve té
shumta, ndérsa 1 éshté numri i matjeve t¢ domosdoshme.
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Kur gabimi i mesém i njésisé peshé m_éshté e llogaritur nga numri
ivogél i té dhénave, atéheré edhe ajo do té keté gabimin e vet:

si dhe gabimi mesatar i mesit té pérgjithshém aritmetik:

m
m _ L

" 2 n=1)

Gabimi i mesém i njésisé peshé m_gjithmoné i pérket ndonjé mad-
hésie e cila né ményré arbitrare mund té zgjidhet, e réndésishme éshté qé
ajo madhési té keté peshé e cila éshté e barabarté me njésiné. Sigurisht,
mé sé miri éshté t'i takojé ndonjé madhésie reale. Pér shembull, nése kjo
shfrytézohet pér ndonjé madhési lineare, mé sé miri éshté t'i takojé njé
vlere té gjatésisé prej 1 km etj. Atéheré, gabimi i mesém i njésisé peshé, né
thelb do t'i pérgjigjeshe gabimit té mesém té njésisé gjatési (1 km, 1m etj.).

Shembulli 5.9: Kéndi a éshté matur tri heré me saktési t&¢ ndry-
shme, kurse rezultatet e matjeve jané treguar né tabelén 5.4.

Té njehsohet vlera e gjasés sé kéndit a, gabimi i mesém té njésisé
peshé, si dhe gabimi i mesém i vlerés sé gjasés.

Tabela 5.4.
Nr. Matja Pesha Aa, | p,-Aa v, pov | p, -v?
a; a i
rendor | PR " " " " "
Pi
1 56 17 18 2 0 0 +3 +6 18
2 28 1 +10 + 10 -7 -7 49
3 21 2 + 3 + 6 0 0 0
a,= |5 17 18 5 +16 -1 67

!

Aa,=a,—a,, v,=a —a,

[pAa] +16 [pAOf] —56°17"21"

[p] =T=+3” ad'=a,+ [p]

Gabimi mesatar i katrorit té njésisé peshé éshté:
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2
m = /_[W] _ 67 g
n—1 2

Gabimi mesatar i katrorit té vlerés s¢ mundshme:

m_ 38 e

NG

Shembull 5.10: Le té jeté njé gjatési e matur tri heré me saktési té
ndryshme. Rezultatet nga matjet jané té dhéna né tabelé 5.5. Té pér-

caktohet vlera e mundshme e gjatésisé sé¢ matur dhe gabimi mesatar i
katrorit té saj.

Tabela 5.5.
Nr. M?.t]a Pe;ha Al pi- Al Vi PV | P 'V.z
rendor Iln P cm cm cm cm cm
1 276.88 1.25 + 6 7.50 0 0 0
2 276.93 1.00 +11 11.00 -5 -5 25.00
3 276.82 0.80 0 0 +6 4.80 28.80
Lo = 276.82 3.05 18.50 -0.20 53.80

AlL=1—-L,, v,=L-,

_[p[ﬁ]l] = —138'(;550 =+6cm L=L + [pAZ] =276.88m

[r]

Gabimi mesatar i katrorit té njésisé peshé éshteé:

2
m, =1}[pv ]=1/ﬂ=5.2cm=0.05m.
n—1 2

Gabimi mesatar i katrorit té vlerés s¢ mundshme éshté:

m 52

m =—==—==3cm=0.03m.
o Jlp] 305

Shembull 5.11: Lartésia mbidetare e reperit éshté e pércaktuar nga
tre matjet té cilat ndérmjet veti jané me saktési té ndryshme. Rezultatet

nga matjet jané treguar né tabelén 5.6. Té llogaritet vlera e mundshme e
lartésisé mbidetare e reperit.
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Tabela 5.6.
N |Lartésia ]_I?bidetare Pe;ha AH. | p,-AH, y v | p V2
rendor n; P cm cm cm cm cm
1 110.38 1.1 +10 +11.0 -6 - 6.6 39.6
2 110.31 2.0 + 3 + 6.0 +1 +2.0 2.0
3 110.28 1.2 0 0 +4 +4.8 19.2
HO = 110.28 43 +0.2 60.8
AH,=H,-H,, v,=H-H,
AH| 17.0 Al
_[p ]=_=+4cm H=H0+—[p ]=110.32m
[p] 43 (]

Gabimi mesatar i katrorit té njésisé peshé éshté:

2
m, :1/—[’”] :1/@ =5.5cm=0.06m.
n—1 2

Gabimi i mesém i vlerés s¢ mundshme éshté:

m, £:2.7cm:0.03m.

mL:m:m

Kur aplikohet mesi i pérgjithshém aritmetik, duhet té pércaktohen
peshat p.

Peshat pér ndryshimet né lartési pércaktohen sipas formulés:

- pér nivelmanin gjeometrik

pi=—
S,

1

- pér nivelmanin trigonometrik

p, =— - kur ana &hté e matur né ményré dy anésore
1

- kur ana éshté e matur né ményré njéanésore

ku s éshté gjatésia e matur.
Gjatésité s duhet té jené té shprehura né aso njésish, vlera e peshave
té té cilave té jené sa mé afér njésisé.
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6. MATJET E GJATESIVE

6.1. MATJET E GJATESIVE ME SHIRIT

Gjatésité cdoheré, kur éshté ajo e mundshme, maten direkt né ter-
ren me ndihmén e instrumenteve dhe veglave speciale Matjet t& cilat
béhen gjaté kushteve té jashtme t€ ndryshme dhe nga procedura e vér-
tetuar mé paré, i quajmé metoda t€ punés. Nga preciziteti i instrumentit,
pérshtatshméria e kushteve té jashtme, metodat e punés dhe pérvoja e
operatorit, varet saktésia e matjes sé gjatésive. Diametri i saktésisé¢ me
té cilin maten gjatésité éshté mjaft i madh dhe léviz nga 1mm deri disa
decimetra. Kur gjatésité maten me precizitet t&¢ madh, t& njéjtat maten
me precizitet deri 1mm, kurse gjaté punéve jo té sakta (t& ashpra) deri
disa decimetra. Pér ¢do detyré nga sfera e gjeodezisé prej pérpara defino-
het saktésia e matjes sé gjatésive, kurse né varési nga saktésia e definuar
zgjidhen metodat dhe instrumentet pér matje, me té cilat do té plotéso-
het saktésia e definuar.

Gjatésité pércaktohen drejtpérdrejté (direkt) né terren ose, tér-
thorazi (indirekt). Pércaktimi i drejtpérdrejté i gjatésive béhet me ndi-
hmén e:

-shiritave té fushés ose té dorés
-shiritave preciz
-telave invarzuese

Gjatésité pércaktohen térthorazi me ndihmén e:

-matésit optik né largési

-matésit elektrooptik né largési
-matésit né largési té radios

-sistemit global pér pozicionim (GPS)

Pajisja pér matje té gjatésive éshté e thjeshté dhe me té disponon
secila organizaté pune e cila béhen paramasén e tokés ose mirémbajtjen
e saj.
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6.1.1. Profil i gjatésisé né terren

Profili (gjatésor) i gjatésisé sé terrenit paraqet prerje té terrenit me
rrafsh vertikal qé i pérmban pikat e tij té fundit. Gjatésia e terrenit mund
té jeté me rénie té njéllojshme ose té ndryshme (fig. 6.1.). Vendi ku ndér-
rohet rénia e gjatésisé sé terrenit quhet piké e pérthyer e gjatésisé. (fig.
6.1b). Vendet e pérthyera té terrenit tokésor shénohen me kunja té drurit
ose gozhda té ngulura né terren, kurse né asfalt ose beton shénohen me
thupra celiku. Gjatésia e thuprave éshté prej 40 deri 60 cm, me gjerési
6-10 mm. Nése profili i gjatésisé éshté me rénie té njéjté dhe nése pas asaj
pikét e fundit jané né lartési té njéjté, themi se gjatésia éshté horizontale.

Fig. 6.1. Profil i gjatésisé me rénie té njéllojshme dhe té ndryshme.

Profili i gjatésisé vizatohet me vlerésim té liré té personit kompe-
tent, domethéné vizatimi béhet né bazé té véshtrimit direkt né terren.
Pér vizatimin e profilit té gjatésisé, éshté e domosdoshme té pércaktohet:
cila piké éshté mé e larté, e cila mé e ulét; dhe té caktohen vendet ku
terreni ka pika té pérthyera né kuptimin e lartésisé. Gjaté vizatimit té
profilit duhet té pérpigemi qé pamja e gjatésisé sé pérshtatet sa mund mé
shumé me profilin e vérteté té terrenit. Pér shkak se ndryshimi i lartésisé
sé pikave t€ drejtimit t& gjatésisé éshté shumé mé i vogél nga ndryshimi
i gjatésisé, gjaté vizatimit zvog€lohet pamja e gjatésisé, pérkatésisht mé
shumé duhet té shprehen ndryshimet e lartésisé sesa qé ajo éshté reale.
Pikat pérfundimtare té gjatésisé sé profilit vizatohen, ashtu qé pamja e
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shenjave té tyre t'i pérgjigjet formés sé tyre né natyré. Pikat pérfundim-
tare té profilit té gjatésisé shénohen me numrat pérkatése té pikave, kurse
pérthyerjet shénohen me shkronja té vogla té alfabetit. Pozita e shiritit té
gjatésisé sé matur shénohet me vijé té ndérpreré.

6.1.2. Matje e gjatésive

Nén termin matje té gjatésive nénkuptohet procedura me té cilén
fitohet numri i cili pércakton se sa heré njésia themelore e gjatésisé (pér
shembull 1 m) pérmbahet né gjatésiné e matur. Me ndihmén e shiritit
té fushés gjatésia mund té matet me saktési té zmadhuar ose té thjeshté.
Matja e gjatésive me saktési té zmadhuar béhet me pérgatitje té posagme
né terren dhe sipas procedurés sé vecanté. Matja e kési lloji éshté shumé
e ngadalshme dhe jo ekonomike, prandaj kjo ményré e matjes éshté mé e
braktisur, prandaj sot pér matje té kési lloji shfrytézohen matés té largé-
sisé elektronik.

Matjen e gjatésive né ményré té thjeshté mé tej do ta quajmé matje
e gjatésive me shirit. Procedura e matjes éshté e thjeshté, por duhet té
dallohen rastet kur né drejtim té gjatésisé ka ose nuk ka pika té pérthy-
era né kuptim té lartésisé. Grupin pér matjen e gjatésive duhet ta pér-
béjné: njé ekspert dhe dy persona ndihmés (figuranté). Pajisja qé éshté
e nevojshme pér matje pérbéhet nga: shiriti i fushés, tri shenja, gozhda
- numérues dhe trekémbésh pér mbajtjen e shenjave.

Té gjitha gjatésité e terrenit té bazamenteve gjeodezike tregohen
né projeksion horizontal. Qé té arrihet deri te projeksionet horizontale
té gjatésive, t€ njéjtat mund té maten né dy ményra. Né ményrén e paré
maten gjatésité e segmenteve té pjerréta, prandaj me llogaritje pércakto-
hen projeksionet e tyre horizontale, kurse né ményrén tjetér menjéheré
maten segmentet horizontale.
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Ményra e paré quhet matje né terren ose matje e pjerrté, ményra
e dyté matje horizontale. Cilat nga kéto dy ményra do té shfrytézohen
varet nga: gjatésia e segmentit, nga situata né terren (nése terreni éshté i
rrafshét, i rrépishém, i preré etj.), nga lloji i pajisjes me té cilén dispono-
jmé dhe nga saktésia e kérkuar.

A) Matje e gjatésive pa pérthyerje

Kur gjatésia nuk ka pika e pérthyer, para fillimit t€ matjes pikat
pérfundimtare té gjatésive duhet té shénohen me shenja (vertikalisht té
pozicionuara). Figuranti i pérparmé e mban shenjén pér sjelljen e shiritit
né drejtim t€ matjes sé gjatésisé, njérén unazé me thumba, dhe e térheqé
skajin e pérparmé nga shiriti. Figuranti i pasmé e mbéshtjell shiritin, e
mban kornizén metalike té shiritit dhe unazén e zbrazté pér mbledhjen
e thumbave-numeérator. Kur shiriti éshté i mbéshtjellé, figuranti i pasmé
e sjell figurantin e pérparmé me shirit né drejtim té gjatésisé sé matur.
Pastaj drejtohet shiriti, ashtu qé me gjithé gjatésiné e tij té shtrihet né ter-
ren dhe té jeté né drejtim.

Figuranti i pasmé e mban fundin e shiritit pas pikés né distancé
nga 3 deri 5 cm dhe zéshém jep komandé “ngrehe”. Atéheré figuranti i
pérparmé fillon né ményré barabarté té ngrejé shiritin me forcé pérafér-
sisht 9, 8 N (10 kg). Kur skaji i pasmé i shiritit do té vijé né distancé né
1 cm deri te gendra e shenjés, figuranti i pasmé jep komandé té re "ku-
jdes”, kurse kur fundi i skajit té shiritit do té vijé né qendér té shenjés, jep
tjetér komandé “shéno”. Né komandén “shéno” figuranti i pérparmé ngul
thumb-numérues pérreth shenjés né fund té shiritit dhe né té njéjtin
moment shpall “kryerje”. Atéheré shiriti mund té 1éshohet. Nése matet né
terren ku nuk éshté i mundur duhet té ngulet thumbi-numeéruesi, fundi
i shiritit shénohet me shkumés me ngjyré (té bardhé, té kuqe, té kaltér
etj.) gjaté té cilés vija duhet té jeté e térhequr normal né gjatésiné e matur.
Pérskaj shiritit térhiget edhe njé vijé né drejtimin e shiritit, me ¢ka for-
mohet shenja T. Ndérprerja e kétyre dy vijave éshté vendi ku mbahet fil-
limi i shiritit t¢ ardhshém. Pérskaj shiritit T vendohet thumb-numeérues.
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Pas shénimit té fundit nga shiriti i paré, ajo llogaritet para né drejtim té
gjatésisé s€ matur.

Figuranti i pasmé e mban fillimin e shiritit pérskaj thumbi-
numeérues, me té cilin éshté shénuar fundi i shiritit té paré dhe i jep
shenjé figurantit té pérparmé qé ta sjellé shiritin né drejtim té gjatésisé,
ta shtréngojé me vémendje (gjithashtu né shenjé) dhe me numeérues ta
shénojé fundin e shiriti té dyté. Gjaté zhvendosjes sé shiritit, figuranti
i pasmé e radhit gozhdén-numéruesin e kornizés (hallkés) qé e mban
me vete. Procedura e tillé pérséritet deri sa nuk arrihet deri te pjesa e
mbetur nga prerja, e cila ka gjatési mé té vogél se gjatésia e njé shiriti
té ploté. Ajo pjesé e prerjes quhet mbetje e gjatésisé. Vendosja e shiritit
béhet né ményré té njéjté si mé paré, vetém se komanda e théné “shé-
no” zévendésohet me komandén “lexo”. Né vendin e shénimit né fund
té shiritit, personi ekspert e lexon mbetjen e gjatésisé. Nése hapésira e
shenjés éshté né lartési me terrenin, mbetja e gjatésisé lexohet direkt né
gendrén e shenjés. Nése shenja éshté nén nivelin e terrenit, projektimi i
gendrés sé shenjés duhet té béhet me ndihmén e lavjerrésit. Né até rast
pérreth perit té lavjerrésit béhet lexim i fundit té shiritit, matet lartésia
e hapésirés sé sipérme té shenjés deri te peri dhe shiriti, respektivisht
mendohet se sa shiriti éshté i térhequr mbi qendrén e shenjés. Ajo lartési
futet né vizatim pér profilin e gjatésisé. Gjatésia e pérgjithshme e prerjes
do té fitohet: kur numri i shiritave té ploté (té shfrytézuar gjaté matjes)
do té shumézohet me gjatésiné e shiritit (gjatésiné nominale) dhe gjaté
saj do té shtohet mbetja e matur.

Pér shembull, nése gjatésia nominale e shiritit éshté 50,00 m dhe
nése gjaté matjes ajo ishte e shfrytézuar tri heré me gjatési té ploté, nése
punétori i pasmé ka mbledhur tre thumba-numérues dhe nése mbetja
éshté 22, 45 m, atéheré gjatésia e pérgjithshme éshté: 3 x 50,00 m + 22,
45=172,45m.

Pér kontroll dhe zmadhim té saktésisé, sipas rregullés, secila mad-
hési matet né dy drejtime. Pas fundit té matjes sé paré (matjes pérpara),
béhet matje e gjatésisé dhe né drejtim té kundért (matje prapa), respe-
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ktivisht matje e dyté. Si vleré definitive merret mesi aritmetik nga té dy
matjet, deri sa ndryshimi mes tyre nuk e tejkalon kufirin e lejuar.

B) Matje e gjatésive me pérthyerje

Kur gjatésia e cila matet nuk ka lakim njéfishor, né até rast thuhet
se terreni ka pika té pérthyera né mendim té vérteté. Vendi i pérthyerjes
sé terrenit né mendimin e vérteté quhet piké e pérthyer. Para fillimit té
matjes sé gjatésisé duhet té béhet shénimi i pikave thyese. Né drejtimin
e gjatésisé sé matur mund té keté mé shumé pika e pérthyer. Pikat e pér-
thyera né terren tokésor shénohen me kunja me dimensione 5 x 5 x 20 -
30 cm, kurse né terren té forté (asfalt, beton etj.) me thumba prej hekuri.

Sinjalizimi i pikave té pérthyera né drejtim té gjatésisé sé matur
béhet me ndihmén e shenjave. Né pikat pérfundimtare, pikat e pérthy-
era mund t€ ménjanohen me ngritjen e shiritit. Gjatésia e shiritit, e cila
ngrihet né ajér, nuk duhet té jet¢ mé shumé se 10 m, kurse né fundin e
gjatésisé shiriti nuk duhet té ngrihet mé shumé se 1 m (fig. 6.2.).

no1lm

aal ‘7 Pérthyerja

Fig. 6.2. Ngritje e shiritit.

Gjatésia me njé ose mé shumé pika té pérthyera mund té matet
né dy ményra, edhe até: nga pika e pérthyer né até jo té pérthyer, ose pa
ndérprerje (né kontinuitet). Matja e gjatésive nga pika e pérthyer deri
te pika e pérthyer zbatohet né kushte mé té véshtira né terren ose gjaté
kalimit mé té madh né terren né profilin gjatésor, e vegmas nése skajet
e shiritit nuk mund té shénohen (, fushégropa, lumi, vendi i pashkelur
etj.).
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Secila pjesé e distancés matet ve¢mas, nga pika fillestare deri te
pérthyerja a pastaj deri te pérthyerja a deri te pérthyerja b dhe pér sh-
embull, nga pérthyerja b deri te pika e fundit. Procedura e njéjté zbatohet
edhe gjaté matjes sé gjatésive né drejtim té€ kundért, me ¢ka né kété rast
shkohet né té kundértén (nga pika e fundit e distancés deri te pérthyerja
b etj.).

Ményra e dyté e matjes sé gjatésive zbatohet né kushte terreni mé té
mira dhe mé pak lakim té pjeséve, ndérmjet pikave té fundit dhe pikave
té pérthyera. Procedura gjaté matjes éshté identike me matjen e gjatésive
pa pika té pérthyera. Ndryshimi éshté né até qé shiriti i cili kalon pér-
reth pikés pérthyese duhet té lexohet distanca midis pikés pérthyese dhe
pikés fillestare né drejti té matjes né kontinuitet ose distancé relative.

6.1.3. Procesverbal pér matjen e gjatésive

Njékohésisht me matjen e gjatésive, té€ dhénat e matjes shénohen né
procesverbal adekuat i cili quhet formulat trigonometrik nr. 18 (shtesa
nr. 1). Para fillimit té matjes, né vend té posagém té procesverbalit (kolo-
nén 8) vizatohet profili gjatésor i gjatésisé, pozita e shiritit gjaté matjes
dhe me cka jané shénuar pikat pérfundimtare té distancés. E gjithé ana
e majté e procesverbalit shérben pér shénimin e té¢ dhénave nga matjet,
kurse ana e djathté nga kolona e 12 shérben pér operacione llogaritése
pér reduktim té gjatésive t€ matura né ményré té pjerrét né horizont.

Né shtesén 1 éshté treguar direkt matje e pjerrét e gjatésisé sé disa
distancave pa pérthyerje dhe me pérthyerje.

Né kété shembull do ta shpjegojmé ményrén dhe procedurén e
shénimit té té dhénave.

Né kolonén 1 shénohen numrat dhe shenjat topografike té pikave
pérfundimtare. Kolonat 2, 3 dhe 4 shérbejné pér shénimin e té¢ dhénave
té matjes sé paré (matjes pérpara) dhe até né kolonén 2 me vijéza verti-
kale shénohet sa heré gjaté matjes éshté e shfrytézuar e gjithé gjatésia e
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shiritit. Né kolonén 3 shénohen leximet e shiritit, ndérsa né kolonén 4
formohen vlerta e apcisés nga pika fillestare e distancés deri te pérthy-
erja e ardhshme, si dhe gjatésia e pérgjithshme e distancés. Kolonat 5, 6
dhe 7 shfrytézohen né ményré té njéjté pér shénimin e té¢ dhénave nga
matjet né drejtim té kundért (matje nga prapa). Kolona 8 shérben pér
vizatim té profilit gjatésor té terrenit. Né kolonén 9 shénohet kategoria
e terrenit e cila e pércakton personin adekuat gjeodezik, né kolonén 10
ndryshimi né mes gjatésisé sé¢ pérgjithshme nga matja e paré dhe e dyté,
si dhe té dhénat pér largimin e lejuar. Né kolonén 11 formohet mesi arit-
metik nga dy matjet nése ndryshimi éshté né kufijté e lejuar. Ndryshimet
e lejuara té matjeve té gjatésive para-prapa varen nga kategoria e terrenit
dhe gjatésia dhe jané:

Kategoria e I: A, =i0,0070~\/§+---+.--;
KategoriaeIl: A, =i0,0090-\/§+---+-.-;
Kategoriae IIl: A, =40,0120-+/S 4+ 4---.

ku S éshté gjatésia e pérgjithshme e shprehur né metra.
Shmangia e lejuar fitohet né metér.

6.1.4. Ndregjet gjaté matjes sé gjatésive

A) Ndregja pér komparacion

Para ¢do pérdorimi shiriti duhet té komparohet, respektivisht duhet
té pércaktohet gjatésia e tij. Shumé shpesh gjatésia e cila éshté e pércak-
tuar gjaté komparimit nuk éshté identike me gjatésiné e saj nominale.
Vlerén nominale e shiritit e jep prodhuesi dhe ajo éshté e pércaktuar né
veté shiritin. Gjatésia nominale e shiritit i pérket gjatésisé sé shiritit e cila
gjendet né temperaturé prej 20°C. Gjatésia e punés sé shiritit pércaktohet
me komparimin e tij me gjatési té€ njohur (komparator). Me ndihmén e
komparimit té shiritit fitohet gjatésia e punés sé shiritit e cila mund té
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jeté mé e vogél ose mé e madhe nga nominalja. Né procedurén e matjes
sé gjatésisé duhet t€ ndreqet pér vlerén:

AS, = le=ly g (6.1.)

ZN
ku éshteé:

S - vlera e gjatésisé sé matur
[, - vlera e punés té shiritit
[ - vlera nominale e shiritit

Gjatésia e riparuar fitohet:
S'=S+AS,. (6.2.)
Shembull 6.1: Me ndihmén té komparatorit éshté vértetuar se

gjatésia e shiritit éshté [, = 49, 985 m. T¢ llogaritet ndreqja pér gjatésiné
e matur e cila vleré éshté 252,76 m.

Ndregja:

_49,985-50,000
g 50,000

-252,76 = —0,08m.

Gjatésia e riparuar:

S'=S+AS, =252,68m.

B) Ndregjet pér reduktim

Tanimé kemi cekur se gjaté matjes sé gjatésive me ndihmén e
shiritit shpesh heré maten gjatési té pjerréta né terren. Pér pérpunim té
métejshém té nevojshme jané distancat horizontale ku duhet té béhet
projeksion té gjatésive té matura té pjerréta né rrafsh horizontal, apo
si¢ thuhet né gjeodezi: gjatésia e matur pjerrtazi duhet té reduktohet né
horizont.

Nga figura 6.8. rrjedh se vlera e gjatésisé sé matur do té zvogélohet
pér vlerén e reduktimit r

S=8"-r (6.3.)
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ku éshteé:

S - vlera e reduktuar e gjatésisé sé matur té pjerrét;
S’ - gjatési e pjerrét e matur
R - reduktimi

Sl
AH

A

S Bp C

Fig. 6.3. Reduktimi i gjatésisé sé matur pjerrtazi

Pér llogaritjen e reduktimit r, pérveg vlerés sé gjatésisé sé matur
né ményré t€ pjerrét duhet t€ dihet edhe vlera e ndryshimit té lartésisé
AH ndérmjet pikave pérfundimtare té gjatésisé. Ndryshimi i lartésisé AH
matet né terren me ndihmén e metodave té ndryshme gjeodezike té cilat
do té shpjegohen mé voné.

B.1) Formula e sakté pér reduktimin e gjatésive

Gjaté pikés A pérshkruajmé rreth me rreze S’ (fig. 6.4.). Nése kén-
din BAB e shénojmé me a si kénd i gendror mbi harkun BC, atéheré kén-
di BDC éshté kéndi periferik mbi té njéjtin hark BC dhe éshté a/2. Kéndi
CBD mbi diametrin DC éshté kénd i drejté. Kéndet CBB’ dhe BDC ndér-
mjet veti jané té barabarta si kénde me brinjé normale. Nga trekéndéshi
BB’C vendosim barazimin trigonometrik:

a _r
1g—=—-o0, 6.4.
g 2 AH 64)
respektivisht:
r= AH-tg%. (6.5.)
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Fig. 6.4. Formulé e sakté e reduktimit

Kéndi a pércaktohet nga trekéndéshi ABB”:

sina = AR . (6.6.)

!

Barazia e kéndeve CBB’ dhe BDC mund té tregohet edhe né tjetér
ményré. Nga trekéndéshi AABC mund té vendoset thyesa:

2-B+a=180°. (6.7.)
Me zgjidhjen e barazimit (6.7) fitohet:

,
p=90"-. (6.8.)

Nga trekéndéshi kénddrejté BB'C rrjedh:
L =90" —x. (6.9.)

Pér shkak se brinjét e majta té barazimeve (6.8) dhe (6.9.) jané té
njéjta, del se x = %.

Nése e dimé ndryshimin e lartésisé ndérmjet pikave pérfundim-
tare pér gjatésiné e cila matet, pérve¢ ményrave té lartpérmendura pér
llogaritjen e reduktimit né praktiké shpesh heré llogaritet gjatésia hori-
zontale me ndihmén e zbatimit té teoremés sé Pitagorés té trekéndéshit
AABB (fig. 6.3.).

Formula pér llogaritjen e gjatésisé horizontale e llogaritur me zbat-
imin e teoremés sé Pitagorés thoté:
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S=+/S?—AH". (6.10.)

Shembull 6.2: Pércaktoje reduktimin e gjatésisé sé matur térthorazi
me ndihmén e teoremés sé Pitagorés nése éshté matur gjatésia térthore
né terren S = 234,36 m dhe ndryshimi i lartésisé ndérmjet pikave pérfun-
dimtare AH = 2,36 m

Zgjidhje:
S'=234,56m AH =4,36m
S =82 —AH? =/(234,56m) —(12,36m) =234,23m .

B. 2) Formula e pérafért pér reduktimin e gjatésive

Né trekéndéshit ABB’ (fig. 6.9.) zbatohet teorema e Pitagorés:

(S'Y -S* =AH?, (6.11.)
respektivisht:
(S'=S)S'+S)=AH> (6.12.)
ose:
AH?  AH?
r=S’—S=S, S~ 25 (6.13.)
_+_

Pér ¢do rast konkret lehté mund té pércaktohet se pér pércaktimin

e reduktimit a mund t€ shfrytézohet formula e pérafért. Vlera e reduk-

timit, e llogaritur me saktésiné dhe formula e pérafért, mund té dallohet

mé sé shumti pér 1 cm. Te ndryshimet mé té médha té lartésisé shfaqet

ndryshim mé i madh ndérmjet reduktimit i cili éshté llogaritur sipas for-

mulés sé saktésisé dhe asaj té pérafért. Né raste té tilla formula e pérafért
pér reduktim éshté:

2 4
potf A (6.14)
2.8 8§

Shembulli 6.3: Té llogaritet reduktimi sipas formulés sé sakté dhe
formulés sé pérafért nése éshté:
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S"'=196,27m dhe AH =+2,56m.
Zgjidhje:

sina = % =0,0730 = o =0°45'

_AH? 6,55

= =0,02m .
2-8" 392,54

F=AH - tan% —0,02m

Shembulli 6.4: Té llogaritet reduktimi sipas formulés sé sakté dhe
formulés sé pérafért nése éshté:

S"'=66,86m dhe AH =+17,26m .
Zgjidhje:

sina = % =0,2582 = a =14°57'

!

2
o _AHP 2979076 .
2.8 133,72

r= AH-tan% =227m

b

4 4
- AHB _ 1726 _0,04m
8-S”  8-66,86

r=r'+r"=223m+0,0dm=2,27m.

B. 3) Pércaktimi i ndryshimeve né lartési

Me ndihmén e metodave gjeodezike, té cilat do té shpjegohen mé
voné, pércaktohen ndryshimet e lartésisé AH®, ndérmjet hapésirave té
sipérme té shenjave té pikave, gjaté té cilés té njéjtat jané té stabilizuara
né terren. Pér reduktimin e gjatésive t& nevojshme jané ndryshimet né
lartési AH ndérmjet pikave pérfundimtare té vijés sé matur (pikat pér-
fundimtare té shiritit).

Nga figura 6.5. rrjedh:

AH =AH® -1,
ndérsa nga figura 6.11 rrjedh:
AH =AHS +1,.
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Né bazé té kétyre shembujve té thjeshté mund té sillet ky pérfundim:

Fig. 6.6. Ngritja e shiritit.

- nése shiriti ngrihet né pikén mé té ulét, vlera absolute e ndry-
shimit té dhéné né lartési duhet té zvogélohet pér vlerén e ngritjes
sé shiritit, ashtu qé dallimi i ndryshimeve né lartési shfrytézohet
pér llogaritjen e reduktimit;

- kur shiriti ngrihet né pikén mé té larté, vlera absolute e ndry-
shimit té dhéné né lartési duhet té rritet pér vlerén e ngritjes sé
shiritit, ashtu qé dallimi i ndryshimeve né lartési shfrytézohet
pér llogaritjen e reduktimit.

Ndryshimi i lartésisé ndérmjet pikave pérfundimtare té gjatésisé
mund té jeté pozitiv ose negativ, me ¢ka para shenja nuk ka ndikim né
reduktim. Reduktimi gjithmoné éshté me shenjé negative. Edhe pérveg
késaj, né formén 18, futet shenja e ndryshimeve né lartési qé té shikohet
cila piké éshté mé e larté ose mé e ulét qé té mund drejt té futen ngritjet
e shiritit né ndryshimin e lartésisé pér reduktim.

Vlera e gjatésisé éshté e dhéné deri né 1 cm, prandaj rrjedh se edhe
reduktimi duhet té llogaritet deri né 1 cm, sepse nuk ka nevojé vlera e
reduktimit t& llogaritet me saktési mé t€ madhe nga saktésia e leximit té
shiritit.
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7. INSTRUMENTET GJEODEZIKE

7.1. TEODOLITI DHE PJESE E TI] PERBERESE

Teodoliti éshté instrument i dedikuar pér matjen e kéndeve. Me
ndihmén e teodolitit mund t€ maten kéndet vertikale dhe horizontale.
Nga varésia e konstruksionit dhe saktésisé, dallojmé mé shumé lloje té
teodoliteve. Me até mund té maten kénde me saktési prej 1’ deri mé 17,
ndérsa te punét precize gjeodezike edhe me mé shumé saktési (pér sh-
embull 0.17).

7.1.1 Matja e kéndeve

Kéndi éshté pjesé e rrafshit i cili éshté i pérkufizuar me dy gjysmé-
drejtéza té cilat priten né pikén A. Pjesa e rrafshét e cila gjendet mes
gjysmédrejtézave quhet kénd, gjysmédrejtézat quhen krahé kéndeve,
kurse pika e preré A kulmi i kéndit. Né gjeodezi na intereson madhé-
sia e kéndit (vlera e tij), ajo éshté masé e rrotullimit, domethéné pér sa
duhet té rrotullohet krahu i majté nga kéndi né drejtim té rrotullimit
té akrepave té orés, kurse nuk pérputhet me krahun e djathté té kéndit
(fig 7.1.). Kéndi i cili éshté i shénuar né letér matet me ndihmén e kénd-
matésit né ményrén né vijim: gendra e kéndmatésit vendoset né majén e
kéndit. Nése ndarja e kéndmatésit rritet né drejtim té 1évizjes sé akrepave
té orés, né krahun e majté té kéndit vendoset zeroja e kéndmatésit, né
krahun e djathté lexohet vlera e tij e shprehur né njési me té cilat éshté
kryer ndarja e kéndmatésit.

Né hapésiré kéndi éshté definuar me ndihmén e tri pikave gjeo-
dezike A, B dhe C (fig. 7.2.) té cilat jané té stabilizuara me shenja té
pérkohshme ose té pérhershme me gendra té shénuara. Pika A éshté
kulmi i kéndit, ndérsa gjysmédrejtézat AB dhe AC jané krahét e kéndit.
Ngase pikat A, B dhe C jané né nivele mbidetare té ndryshme, mbi to
mund té térhiget njé rrafsh i pjerrét né té cilin do té shtrihet kéndi BAC.
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A
Fig. 7.1. Kéndi né rrafsh.

Limba

Te

Fig 7.2. Kéndi né hapésiré.

Megjithaté, né gjeodezi pérdoren vetém kéndet horizontale dhe
vertikale. Té marrim se népér vertikalet e drejtézave AB dhe AC do té
vendosim nga njé rrafsh vertikal, m_dhe n, kurse népér pikén A rrafsh
horizontal m, prerjen e rrafshit horizontal m me rrafshin vertikal 7, dhe mr_
do t’i japé gjysmédrejtézat p dhe g, té cilat i formojné kéndet . Ky kénd
paraqet projeksion ortogonal té kéndit BAC. Kjo do té thoté kéndi shtri-
het né rrafshi horizontal, kurse nga ana tjetér kéndet a_ dhe a_shtrihen
né rrafshin vertikal m, dhe m_dhe quhen kénde vertikale. Kéndet verti-
kale mund té jené pozitive (a, < 0), kur pika B ka lartési mé t¢ madhe
absolute nga lartésia absolute e pikés A, dhe negative (a_< 0), kur pika C
ka lartési mé té vogél absolute nga lartésia absolute e pikés A. Né gjeodezi
kéndet maten me ndihmén e teodolitit i cili na mundéson qé mbi pikén
A té vendoset rreth (limbé)me ndarje (kéndmatés), ashtu qé i njéjti éshté
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paralel me rrafshin horizontal m, kurse qendra e tij gjendet né pikén ver-
tikale A. Me ndihmén e limbés ashtu té vendosur (kéndmatés) mund té
matet kéndi horizontal i cekur né fig. 7.2.

7.1.2 Pérshkrimi i teodolitit

Teodoliti éshté mjet optik-mekanik i cili éshté i pérbéré nga pjesé
té ndryshme. Pjesét kryesore té teodolitit jané: vidat pozicionale, lim-
ba horizontale dhe vertikale, alkidada, libelat dhe pajisjet pér leximin e
ndarjeve té limbave (fig. 7.3.).

Legjenda:

2. Pllaka elastike

3. Vidat pozicionale

4.9 dhe 13. Frenat

5.10 dhe 14. Vida mikrometrike
6. Alkidada dhe limba
7 dhe 8. Mjeti pér lexim
11. Libela

12. Dylbia

15. Stativi

16. Vida gendrore

17. Penda spirale

18. Mbajtésit i dylbisé

Fig. 7.3 Instrumenti gjeodezik — teodoliti.

Gjaté punés instrumenti vendoset né stativ ose né shtresé speciale
(shtyllé). Stativi shérben si shtresé né té cilén mund té vendoset teodoliti
gjaté matjes sé kéndeve. Me ndihmén e vidés gendrore (16) instrumenti
pérforcohet pér stativ.
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Pér pérforcimin e teodolitit pér stativ shfrytézohet pendé spirale
(17), kurse te llojet e reja té instrumenteve shfrytézohen pllaka elastike.

Né pjesén e sipérme e kokés sé stativit t¢ mbéshtetura jané vidat
pozicionale (3), me ndihmén me té cilave instrumentet sillet né pozité
té pércaktuar.

Limba horizontale” éshté kéndmatés me ndarje (6) i pércaktuar pér
matjen e kéndeve horizontale.

Alkidada e limbés horizontale éshté pjesé e sipérme e lévizshme e
instrumentit (6) e cila 1éviz dhe né té gjenden: pjesét pér lexim té ndar-
jeve té limbés horizontale (7), mbajtéset e dylbisé (18), libelat (11), limba
vertikale, alkidada e limbés vertikale et;.

Né alkidadén e limbés vertikale gjenden pjesét pér lexim té ndarjes
sé asaj limbe dhe i libelave té tyre. Limba horizontale gjaté matjes sé
kéndeve horizontale duhet té¢ qéndrojé né njé pozité. Pas kryerjes sé
matjeve, ajo mund té 1évizé qé té arrihet pozita e duhur.

Alkidada e limbés horizontale pérmes boshtit”™ mbéshtetet né
pjesén e poshtme té teodolitit. Gjaté matjes limba horizontale mbetet
e shtangur me alkidadén e saj dhe mund té rrotullohet rreth pajisjes sé
menduar e cila quhet boshti i alkidadén™.

Dylbia, sé bashku me limbén vertikale, éshté e pérforcuar pér
boshtin e pasmé té dylbisé e cila me skajet éshté e mbéshtetur né mbajté-
set e dylbisé. Né até ményré éshté i mundur rrotullimi i dylbisé né rrafsh
i cili éshté normal me boshtin e pasmé té dylbisé.

* Limba horizontale dhe vertikale i kané fituar emrat sipas asaj se gjaté matjes sé
kéndeve ato qéndrojné horizontalisht, respektivisht vertikalisht.

** Boshtet jané trupa me formé cilindrike ose kone.

**% Boshti alkidad dhe boshti i limbés duhet té pérshtaten dhe té kalojné kah qendra e
ndarjes sé limbés.
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Ngase dylbia mund té rrotullohet rreth boshtit té kundért, mund
ta vendosim né pozitén e duhur, respektivisht ta kthejmé kah kahja né
ciléndo pikeé té vézhgimit.

7.2 VIDAT POZICIONALE

Né pjesén e poshtme té instrumentit gjendet tri vida pozicio-
nale me ndihmén e té cilave instrumentin e vendosim né pozitén qgé e
déshirojmé. Vidat pozicionale jané té pérpunuara nga metali. Né pjesén
e poshtme té vidés pozicionale éshté i shtrénguar disku prej metali me
ndihmén e té cilit rrotullohet vida pozicionale. Né vidat pozicionale ve-
prohet né até ményré qé alkidadén mund ta sjellim, pér shembull, né
pozité vertikale.

7.3. LIBELA

Gjaté matjes sé kéndeve horizontale, rrafshi i ndarjes sé limbés
vendoset né pozité horizontale. Pér arritjen e rrafshit né pozitén hori-
zontale shfrytézohet libela. Sipas formés sé tyre libelat mund té jené gy-
pore dhe sferike.

7.3.1. Libela gypore

Libela gypore éshté gyp qelqi me formé té shtrembéruar e mbushur
me alkool ose me eter sulfuri (Iéng i cili ka piké té ulét té ngrirjes). Né
gypin e pérpunuar prej qelqi futet léng (i ngrohté) dhe atéheré gypi mb-
yllet né ményré hermetike. Pas ftohjes 1éngu mblidhet dhe né gyp mbetet
vendi pa ajér i cili quhet flluskeé e libelés. Ai gjithheré e merr pozitén mé
té larté né libelé (fig. 7.4.).
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@m@nm)
Fig. 7.4. Libela gypore.

Pér mbrojtjen e libelés nga démtimet vendoset mbrojtés prej meta-
li i cili pér shkak té vézhgimit té libelés nga pjesa e sipérme ka hapje prej
qelqi né formé elipsi. Pér uljen e ndryshimeve té temperaturave, té cilat
ndodhin tek instrumentet precize, libelat s¢ bashku me mbéshtjellésin
e tyre vendosen né gyp mé té madh prej gelqi. Pjesa e sipérme e libelés
gjithmoné ka formé e harkut rrethor. Pika e cila gjendet né mesin e har-
kut rrethor nga libela quhet piké normale e libelés (M). Rrezja e libelés
e cila kalon pérmes normales sé pikés M quhet rreze normale e libelés
(MO) (fig. 7.5.). Tangjentja e harkut rrethor té libelés, e cila kalon rreth
pikés kryesore éshté normale mé rrezen kryesore dhe quhet tangjentja
kryesore ose boshti i libelés. Né momentin kur mesi i flluskés sé libelés
pérputhet me pikén normale, tangjentja kryesore té ashtuquajtur boshti i
libelés merr pozité horizontale, ndérsa rrezja kryesore éshté vertikale dhe
né até rast themi se flluska e libelés 1éviz.

Pér vlerésim mé té lehté té flluskés, éshté béré ndarje e libelés nga
pjesa e jashtme e gypit prej gelqit. Te libelat e vjetra vlera e njé té dhéne
i pérgjigjet gjatésisé sé vijés parésore (parés i ndarjes) 2,66 mm, kurse te
té rejat éshté 2,00 mm. Megjithaté edhe mé tej éshté mbajtur shprehja
parés i libelés.
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(¢}

Fig. 7.5. Boshti i libelés.

Ndarja parésore mund té zbatohet, ashtu qé do té jeté né kontinu-
initet nga njéri fund deri te tjetri fund i libelés (fig. 7.6.), ose simetrikisht
majtas ose djathtas té rritet né raport té pikés normale.

[
0 5 100 15 20 25 30

——

‘ I‘HHI‘OHHI‘O‘H‘I‘ ‘
Fig. 7.6. Ndarja parése.

Libela e cila éshté e pérpunuar vetém nga njéra ané quhet libelé e
thjeshté, ndérsa libela e cila éshté e pérpunuar né té dy anét, kurse ndarja
éshté béré né dy ané diametralisht té kundérta quhet libelé reverzionale.
Kjo libelé mund té shfrytézohet né dy pozicione té cilat né mes veti dal-
lohen pér 180°. Forma e brendshme e késaj libele fitohet me rrotullim e
harkut rrethor drejt drejtézés AB (fig. 7.7.). Si¢ duket libelat reverzionale
kané dy pika normale M, dhe M, dy rreze kryesore dhe dy tangjentja
kryesore T - T dhe T, - T,. Pikat kryesore té libelés duhet té shtrihen né

104



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

njé rrafsh i cili éshté normale e drejtézave AB, kurse tangjentet kryesore
(boshtet e libelés) T,-T, dhe T -T, ndérmjet veti duhet té jené paralele.

T, M, T,
T, M, T,

Fig. 7.7. Libela reversionuese.

Sa mé e madhe éshté rrezja e libelés, aq éshté mé e madhe éshté
ndjeshméria e libelés, kurse edhe gjatésia e flluskés né até rast éshté mé
e madhe.

Libelat me gjatési mé té¢ madhe té flluskés sé libelés jané mé pre-
cize. Gjatésia e flluskés varet nga gjatésia e libelés, si dhe nga temperatura
té cilén e ka pasur léngu gjaté mbushjes né gypin e libelés.

Kur temperatura e jashtme éshté mé e madhe, léngu zgjerohet,
kurse flluska e libelés mbetet mé e vogél. Gjatésia optimale e flluskés
shpesh heré duhet té jeté 0,5 - 0,6 nga gjatésia e libelés.

Libelat mund té jené té lira ose té lidhura pér ndonjé mjeti ose
instrumenti, dhe sipas ményrés sé pérdorimit ndahen né libela té lid-
hura dhe té lira. Libelat e lidhura jané té pérforcuara pér ndonjé pjesé
té instrumentit dhe pa té nuk mund té shfrytézohen. Libelat e lira sipas
déshirés mund té vendosen né bazén e instrumentit (libela varése) ose
mund t€ mbéshteten né bazén e instrumentit (fig. 7.8.). Libelat varése
shpesh heré shfrytézohen pér sjelljen e bazés sé instrumenteve né pozité
vertikale dhe horizontale.
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a)

Fig. 7.8. Libela varése (a) dhe libela shtrirése (b)

7.3.2. Ndjeshmeéria e libelés

Ndjeshméria e libelés éshté kénd i gendror i cili pérgjigjet né
harkun e njé parési (fig. 7.9.). Kjo éshté vleré kéndore nga njé parés:

b
a=—
R
respektivisht:
b
a"=p"—. 7.1.
Py (7.1.)

Kur flluska e libelés 1éviz, atéheré boshti libelés géndron horizon-
talisht, ndérsa rrezja kryesore vertikalisht. Nése libela zhvendoset, ashtu
qé flluska e saj do t&€ ménjanohet pér njé parés, kurse rrezja kryesore do
té zhvendoset pér njé vleré kéndore dhe pér té njéjtin kénd, tangjentja
kryesore (boshti i libelés) do t&¢ ménjanohet nga horizonti. Ndjeshméria
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e libelés éshté kénd pér té cili duhet té zhvendoset boshti i libelés qé muri
ilibelés té mund té ménjanohet pér njé pars (vlera kéndore pér njé pars).

Fig. 7.9. Ndjeshméria e libelés.

Kur éshté e njohur vlera e njé parsit b = 2 mm dhe rrezja e lakores
sé libelés R, mund té llogaritet ndjeshmeéria e libelés.

A) Pércaktimi e ndjeshmérisé sé libelés

Né terren té rrafshét (fig. 7.10.) vendoset hatull né pozité verti-
kale né 40 deri 50 m larg nga instrumenti dhe matet gjatésia S. Dylbiné
e vendosim né drejtimin e hatullés, flluskén e libelés e sjellim té 1évizé
dhe pastaj me vijézén e mesém lexohet vlera e ndarjes sé hatullés. Pastaj
dylbia pak ngritet, ashtu qé flluska e libelés ménjanohet prej 3 deri né 4
parse dhe prapé me fijen e mesme lexohet vlera 1, e hatullés. Ndryshimi
i vlerés sé leximit t& hatullés I, - I_éshté béré nga zhvendosja e flluskés
nga libela pér n parse, prandaj éshté:

12 _11

" " 12_11
» n-S -

na = respektivisht: a" =

Fig. 7.10. Pércaktimi i ndjeshmérisé sé libelés.
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7.3.3 Libela gendérzuese (sferike)

Libela (sferike, cilindrike) gendérzuese éshté e pérpunuar nga gypi
i gjeré prej qgelqi ku pjesa e brendshme e larté, éshté gjendur si kaloté
sferike. Gypi prej qelgi mbushet me léng té nxehté dhe pastaj herme-
tikisht mbyllet. Gjaté ftohjes léngu pak mblidhet dhe né gyp mbetet pak
hapésiré pa ajér (flluskeé e libelés) e cila ka formé rrethi. Pika né té cilén
boshti i libelés e pret sferén kalotike, quhet pika kryesore e libelés. Rraf-
shi, i cili géndron normalisht né boshtin e cilindrit dhe né vete mban
pikén normale, quhet tangjentja kryesore T-T (fig. 7.11.).

Fig. 7.11. Libela sferike

Kur mesi i flluskés sé libelés dhe pika normale pérputhen thuhet
se flluska e libelés 1évizé dhe tangjentja kryesore qéndron horizontalisht,
kurse boshti kryesor vertikalisht. Libela gendérzuese éshté me ndjesh-
meéri té vogél dhe shérben péraférsisht pér afrimin e boshteve né pozita
vertikale dhe horizontale.

7.3.4. Analiza dhe rektifikimi i libelés.

Libelat, té lidhura pér pjesé té vecanta nga instrumenti, duhet t’i
kénaqin kushtet té cilat jané né lidhje me kushtet e instrumentit (pér até
do béhet fjalé mé voné). Kétu do ta shpjegojmé analizén dhe rektifikimin
e libelés sé liré. Gypi prej qelqi i libelés éshté e vendosur né kornizé dhe
me té éshté e pérqendruar shtresa P-P (fig. 7.12.).
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il i

Fig. 7.12. Libela e liré.

| P
7

Me njérin skaj libela éshté e lidhur me boshtin S, ndérsa me ska-
jin tjetér mbéshtetet né vidén korrigjues K, me ndihmén e té cilés libela
mund té ngrihet dhe ulet.

Qé libela t&¢ mund té shfrytézohet pér sjelljen e rrafshit né pozité
horizontale, patjetér duhet ta kénaqé kushtin me té cilin boshti i libelés
duhet té jeté paralel me shtresén (rrafshin e shtresés P-P).

Qé ky kusht té mund té kontrollohet, &shté e nevojshme:

- libela té vendoset né rrafsh aférsisht horizontal, i cili sipas nevo-

jés mund té zhvendoset;

- me zhvendosje té lehté té rrafshit, né té cilin géndron libela, té

sillet flluska né libelé qé té 1évizé;

- pastaj libelén e ngremé dhe e rrotullojmé pér 180°, ashtu qé skajet

e saj t'i zévendésojné vendet e njéjta. Nése flluska e libelés 1éviz,
kushti éshté kénaqur.

Nése flluska e libelés shmanget, shmangia éshté e dyfishté (2w),
gjysma e shmangies (2w) rrjedh nga boshti joparalel i libelés dhe rrafshit
té bazamentit P -P, kurse gjysma tjetér (w) sepse rrafshi né té cilin qén-
dron éshté lakuar kah horizonti nén kénd w (fig. 7.13.).

R 180°-20 Q

Fig. 7.13. Kontrollimi i libelés.
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Rektifikimi (ndregja) e libelés béhet sipas shmangies sé ndodhur.
Duke ndikuar né vidén korrigjuese K (fig. 7.12.), ndreqet gjysma e sh-
mangies, respektivisht vendoset boshti né libelé qé té jeté paralel me rraf-
shin e poshtém té bazamentit, kurse gjysma tjetér ndreqet ashtu qé ven-
doset me njérin skaj te rrefshi né té cilin géndron libela. Eshté e sigurt se
vetém me njé proceduré nuk do té kénaqet kushti. Nevojitet procedura
pér kontrollim dhe rektifikim té pérséritet shumé heré derisa shmangia
nga té dy pozicionet (2 w) nuk éshté mé e vogél se 0,2 deri 0,3 parésa.

Me libelén e kontrolluar dhe té rektifikuar lehté vijmé deri te cilido
qofté rrafsh né pozitén horizontale. Vendoset libela né rrafsh né pozité té
pérafért dhe pastaj me ngritje ose me léshim té rrafshit sillet flluska e libelés
qé té 1évizé. Libela rrotullohet pér 90° né raport me kahjen e méparshme,
rrafshi ngritet ose 1éshohet né até kahje, ashtu qé flluska né libelé sille qé té
lévizé. Né kété ményré jané béré té dy drejtézat, té cilat ndérmjet veti jané
normale dhe shtrihen né rrafsh té njéjté qé té jené horizontale. Né kété

Kur rrafshi horizontal, né té cilin éshté vendosur libela e liré, pak
do té zhvendoset, flluska né libelé né fillim 1éviz shpejt, kurse mé voné
lévizja zvogélohet derisa nuk ndalet térésisht (fig. 7.14.).

7.3.5 Pértesa e libelés

Kur rrafshi horizontal, ku éshté e vendosur libela e liré, pak do té
zhvendoset, flluska e libelés né fillim 1éviz mé shpejt, ndérsa mé voné
lévizja e saj ngadalésohet deri kur nuk ndalet térésisht (fig. 7.14).

Fig. 7.14. Pértesa e libelés.
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Nése nuk pritet krejtésisht té qetésohet, béhet gabim i cili quhet
vérejtje e hershme. Te libela mund té vérehet edhe kjo vegori: flluska e
libelés rregullohet té kalojé, pastaj ngritet pak njéri fund i libelés dhe
prapé léshohet né vendpozitén e paré. Kur flluska prapé do té qetésohet,
ajo nuk do ta zéré vendpozitén e méparshme. Gabimi i té vérejturit té
hershém dhe gabimi i vonuar i flluskés sé libelés karakterizohet si pértesé
e libelés. Qé flluska e libelés pérséri t¢ mund té qetésohet, duhet té pritet
2-3 minuta.

7.3.6. Vrojtimi i flluskés sé libelés

Ndjekja e 1évizjes sé flluskés sé libelés dhe pércaktimi nése flluska
e libelés kalon, mund té kontrollohet né shumé ményra:

a) Kur flluska vrojtohet me sy, kalimi i flluskés vlerésohet me kra-
hasimin e skajeve té flluskés sé libelés me vijézat té cilét jané simetrike né
raport té pikés normale (fig. 7.15.).

Nése flluska e libelés vrojtohet nga pozita nén kénd, pérkundrejt
rrafshit i cili géndron normalisht né boshtin e libelés (fig. 7.16.), do té
fitohet pérfundim i gabuar pér pozitén e flluskeés sé libelés.

]

Fig. 7.15. Veéshtrimi i flluskés sé libelés.

Prandaj gjaté véshtrimit té flluskeés sé libelés vrojtuesi duhet té ven-
doset, ashtu qé ndarja e libelés té shikohet nén kénd té drejté né raport
me boshtin e libelés. Anét negative e véshtrimit té kétillé me sy jané:

- vrojtuesi (operatori) gjithheré sillet rreth instrumentit, me ¢ka

zvogélohet stabiliteti i tij dhe zmadhohet kohézgjatja e matjes;
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- flluska nuk vrojtohet nga pozita mé e volitshme;

- nuk mund mjaft preciz té konstatohet nése flluska e libelés kalon,
respektivisht nése skajet e flluskés sé libelés njélloj jané té distan-
cuara nga viza e pérshtatshme e ndarjes sé libelés.

Ao,

Fig. 7.16. Véshtrimi i libelés nén kénd.

b) Flluska e libelés mund té vrojtohet me ndihmén e pasqyrés. Mbi
libelé vendoset pasqyré, ashtu qé forma e flluskés té shikohet né pasqyré
nga vendi ku normalisht géndron operatori. Dukja e flluskés dhe raporti
i saj drejt ndarjes sé libelés varet nga pozita e pasqyrés. Pozita e pasqyrés
duhet té vendoset, ashtu qé forma e flluskés sé jeté e njéjté sikur té duket
me sy. Prandaj, né mbajtésen e pasqyrés éshté vendosur kufizues i cili pa-
mundéson lévizje t&€ métutjeshme t€ pasqyrés. Kur pasqyra éshté e kthyer
deri te kufizuesi, forma shikohet térésisht (drejt), kurse né té¢ kundértén
forma éshté e deformuar (zgjatur).

c) Ményra mé e pérshtatshme dhe mé e sakté e sjelljes sé flluskés
qé kalon arrihet me ndihmén e prizmave speciale pér koincidencé té
cilat mundésojné qé né fushé té vecanté ose pérmes pamjes sé dylbisé té
shénohen skajet e flluskés sé libelés. Flluska e libelés kalon nése skajet e
flluskés koincidohen (pérputhen) (fig. 7.17.)
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Fig. 7.17. Koincidenca e skajeve té flluskés sé libelés me ndihmén e
prizmave.

Koincidenca (sjellja) e flluskés sé libelés qé kalon me ndihmén e
prizmave ka disa pérparési:

- operatori nuk duhet té zhvendoset né ményré speciale pér kon-

trollim dhe sjellje té flluskés sé libelés;

- shmangia e flluskés sé libelés tregohet dy heré e zmadhuar pér
lévizjen e dyanshme té formave té skajeve té flluskeés;

- dylbité pérmes té cilave vézhgohet libela ka zmadhim, prandaj
pérjashtimi i flluskés shikohet i zmadhuar prandaj shumé preciz
mund té sillet qé flluska té kalojé;

- me shumé precizitet mund té béhet vlerésimi i pérputhjes sé for-
mave té skajeve té flluskés sesa simetria e tyre né raport té vizave
té ndarjes parésore té libelés.

Disa pérparési té pérmendura kontribuojné qé flluska e libelés té
sillet té kalojé 5-10 mé saktésisht, né raport té sjelljes né pozité té njéjté
me vrojtim dhe vlerésim té syrit. Prandaj te té gjitha instrumentet gjeo-
dezike bashkékohore flluska e libelés sillet té kalojé me ndihmén e priz-
mave, t&€ vendosur né vegla té posagme (dylbité etj.).
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7.4. DYLBIA

Dylbia éshté vegél optike e pércaktuar pér zmadhimin e formave
té objekteve té largéta té cilat vrojtohen ose zmadhohen. Ekzistojné dy
pjesé té dylbive: katoptike dhe dioptrike.

Katoptiket jané té pérpunuara né parim té pérjashtimit té drités
nga pasqyrat. Né gjeodezi kéto dylbi nuk pérdoren. Dylbité dioptrike
jané té pérpunuara né parimin e pérthyerjes sé drités me ndihmén e
sistemit diellor. Né kohén mé té re pérpunohen dylbité té cilat né kon-
struksionin e tyre kané edhe sistem té thjerrézave dhe pasqyrés, pra
paraget kombinim té dylbive katoptike dhe dioptrike. Ngase né gjeodezi
shfrytézohen vetém dylbi dioptrike, kétu do ta pérshkruajmé vetém kon-
struksionin e tyre.

Dylbité dioptrike i kané elementet kryesore (fig. 7.18.):

- Thjerréza objektive e cila gjendet né pjesén ballore té dylbisé dhe

éshté e kthyer kah objekti;

- Thjerréza okulare e cila gjendet né pjesén e pasme té dylbisé dhe

éshté kthyer kah operatori;

- Penjézori i cili gjendet ndérmjet objektivit dhe okularit;

- Vida pér fokusim.
Vida pér fokusim
\ Gypi i penjézorit
Thjerréza objektive /7 Gypi okular
N \
Joeph | Bishti [ I B
gjeometrik a)
Syri i objektivit Penjézori Syri i okularit
(objektivi)

v

% ____________ |

Fig. 7.18. Dylbia.

Pjesét e pérmendura té dylbisé jané té vendosura né gyp té metalit
sipas té cilit jané edhe té eméruara:
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- né gypin objektiv éshté vendosur thjerréza objektive;
- né gypin okular gjendet thjerréza okulare;
- né gypin e penjézorit gjendet penjézori.

Gypi i okularit térhiget né gypin e penjézorit, e bashké me até né
gypin e objektivit.

7.4.1. Penjézori

Penjézori né té kaluarén ishte i pérpunuar me penj té preparuar
nga merimanga té shtrénguara né unazé té penjézorit, prej ku edhe e ka
fituar emrin. Sot ai pérpunohet né lloj té pllakés planparalele me vijéza
miré té gdhendura. Penjézori i tillé ka mé shumé pérparési:

- nuk ndodh qé fijet e perit té képuten ose té shképuten nga unaza;

- mé lehté éshté qé té pérpunohen penjézoré né mé shumé forma

(fig. 7.20.).

K
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”mlmnm. Q)
1 /;”/\
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Fig. 7.19. Gypi i penjézorit dhe penjézori.

DPE G

c) d)

Fig 7.20. Llojet e penjézoréve.

Gjaté analizave té teodolitit ndonjéheré penjézori duhet té rrotullo-
het ose té zhvendoset pak né ményré translatore djathtas-majtas dhe
poshté-lart. Kéto zhvendosje jané té mundura me dy vida korrektuese
horizontale dhe dy vertikale (K - K, -K, - K, fig. 7.19). Nése njékohésisht
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njéri nga vidat ¢rrotullohet, ndérsa tjetra rrotullohet, penjézori zhven-
doset. Kur € ¢rrotullohet vida K penjézorin mund ta rrotullojmé né
drejtimin e déshiruar dhe prapé ta shtréngojmé me vidén K, Penjézori
ka rol té réndésishém tek instrumentet gjeodezike, sepse pa té dylbia
mund té shfrytézohet vetém pér véshtrim té objekteve. Megjithaté, te te-
odolitet dhe instrumentet tjera dylbia me ndihmén e penjézorit shérben
pér vijézim té sinjaleve gjeodezike, né té cilat njékohésisht béhen edhe
matje té caktuara. Pamja e penjézorit, para se gjithash, varet nga qéllimi
i instrumentit. Penjézori né fig. 7.20. (a dhe b) ka formé mé té thjeshté
dhe ndértohet né instrumente té cilat shérbejné pér matjen e kéndeve
horizontale dhe vertikale. Penjézori né fig. 7.20. (c dhe d) ndértohet tek
instrumentet me ndihmén e té cilave maten distanca, pér shembull si¢
éshté largmatési i Rajhenbahut e tjera.

Drejtézat té cilat i lidh gendra optike e thjerrézés sé objektivit
(pikén népér té cilén kalojné rrezet dhe pastaj nuk e ndérrojné kahjen e
tyre té lévizjes) dhe ndérprerja e vijézés vertikale dhe té mesme té pen-
jézorit quhet vizuré. Zhvendosja e vizurés mund té béhet vetém me zh-
vendosje té penjézorit.

Procedura kur vizurén e vémé qé té qéllojé ndonjé piké té per-
ceptueshme ose objekt quhet vijézim.

7.4.2. Paralaksa e penjézorit

Me ndihmén e dylbisé véshtrohen objekte né largési té ndryshme,
kurse format e tyre formohen né distanca té ndryshme nga thjerréza ob-
jektive, qé do té thoté se ¢doheré nuk mund t'i shikojmé qarté. Shém-
bélltyra e paqarté e cila formohet né objekt paraqitet, sepse forma qé
formohet nuk éshté né rrafsh té penjézorit. Distanca ndérmjet kétyre
dy rrafsheve quhet paralaksé e penjézorit. Ekzistimi i paralaksés sé pen-
jézorit mund té konstatohet kur forma e ndonjé objekti véshtrohet me
dylbi, kurse pastaj e zhvendosim syrin para okularit majtas-djathtas.
Nése gjaté késaj procedure format e objektit dhe penjézorit pushojné
njéra ndaj tjetrs, kjo tregon se nuk ekziston paralaksa e penjézorit (fig.
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7.21.), kurse kur format zhvendosen, né até rastt ekziston paralaksa e
penjézorit. Nése ekziston paralaksa e penjézorit, forma e objektit mund
té gjendet:

- ndérmjet penjézorit dhe okularit, nése gjaté lévizjes sé syrit para
okularit né té majté forma e objektit né raport me penjézorin e
fiksuar zhvendoset né té djathté dhe anasjelltas (fig. 7.21b)

- ndérmjet penjézorit dhe objektivit mund té vérejmé, ashtu qé
gjaté lévizjes sé syrit para okularit né té majté forma e objektit né
raport me penjézorin e fiksuar do té zhvendoset né té majté dhe
anasijelltas (fig. 7.21a).

Sjellja e formés né shikim té qarté (mprehtési) — prishja e penjézorit
té paralaksés — béhet ose me sjelljen e penjézorit né rrafshin e formés ose
me sjelljen e formés sé objektit né rrafshin e penjézorit.

]
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Fig. 7.21. Paralaksa e penjézorit.

NE rastin e paré forma e formuar e objektit nuk zhvendoset, por
zhvendoset penjézori me térhegjen ose me nxjerrjen e gypit té penjézorit
né gypin e objektivit. Né até ményré ndérrohet gjatésia e dylbisé. Zhven-
dosja e gypit té penjézorit dhe ndryshimi i gjatésisé sé dylbisé béhet me
ndihmén e vidés sé posagém paralaktike e cila gjendet nga ana e dylbisé
(fig. 7.18. A.). Dylbité e tilla quhen dylbi me konstruktim t& vjetér ose
dylbi me gjatési té ndryshueshme. Ana negative e kétyre dylbive éshté né
até qé vijon:

- ndryshimi i gjatésisé sé dylbisé kushtézon ekzistimin e njé dis-

tance té vogél ndérmjet gypit objektiv dhe penjézorit, ashtu qé né
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dylbi lehté hyn avulli i ujit dhe pluhur i imét; paraqitja e tillé ka
pér pasojé pamje té keqe dhe férkim i zmadhuar i dhémbézoreve.

- gypi i penjézorit vazhdimisht zhvendoset, fiton lévizje té pa
rregullt, ashtu qé me kalimin e kohés zvogélohet saktésia e dyl-
bisé, respektivisht pjesét e saj nuk e mbajné pozitén ndérmjet
tyre dhe nuk i pérmbushin kushtet té cilat jané té€ nevojshme pér
matjen e kéndeve;

- teodolitet shpesh heré mund té shfrytézohen edhe pér matjen
e gjatésive, té ashtuquajtur si largmatés optik (pér té cilét do té
béhet fjalé mé voné), pra dylbité me gjatési té ndryshueshme
kané konstanté adicionale, e cila e komplikon procedurén pér
pércaktimin e gjatésive dhe ndryshimeve né lartési.

Né rastin e dyté penjézori qéndron i palévizshém, kurse forma e
objektit zhvendoset, ashtu qé té bjeré né rrafshin e penjézorit. Pér zhven-
dosjen e formés sé objektit, né dylbi ekziston edhe njé thjerréz analitike,
e cila mund té jeté e shtypur né té dy anét ose e thelluar né té dy anét, si
anétar negativ i teleobjektivit (fig. 7.18b). Me rrotullimin e vidés sé pér-
caktuar, thjerréza analitike zhvendoset para-prapa, kurse me até forma
e objektit sillet né rrafshin e penjézorit {béhet fokusim i brendshém (fig.
7.18.)}. Dylbité, té cilat kané gjatési konstante, quhen edhe dylbi me kon-
struksion té ri ose dylbi analitike.

Dylbité analitike kané mé shumé pérparési né raport me dylbité
me konstruksion té vjetér:

- dylbia éshté me gjatési fikse, por nuk ka vrima népérmjet té cilave
né brendésiné e saj mund té hyjé pluhur dhe lagéshti;
- 1évizja e thjerrézés analitike éshté mé sakté né dylbi sesa lévizja e
gypit penjézor;
- si largmatés kjo dylbi nuk ka konstanté adicionale.
Nése paralaksa e penjézorit nuk ménjanohet mjaft miré, atéheré
vijézimi varet nga pozita e syrit para okularit. Rast i kétillé nuk duhet
praktikuar.
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7.4.3. Thjerréza okulare
Thjerréza okulare éshté kombinim i thjeshté i dy thjerrézave.

Ekzistojné mé shumé lloje té thjerrézave okulare, por te dylbité e instru-
menteve gjeodezike shfrytézohet okulari i Ramsdenit (fig. 7.22.).

(1

Kellner Abbe Hensoldt

Fig. 7.22. Llojet e okularéve té Ramsdenit

Karakteristikat e kétyre okularéve éshté qé penjézori gjendet para
thjerrézés okulare. Thjerréza okulare mund té afrohet ose ménjanohet
nga penjézori, dhe né até ményré ndryshohet largésia e shikimit té qa-
rté té penjézorit. Q€ penjézorin té mund ta sjellim né shikueshmeéri té
qarté, éshté e nevojshme dylbiné ta drejtojmé kah gielli ose kah ndonjé
hapésiré té ndritshme. Me rrotullimin e thjerrézés okulare térhiget ose
nxirret gypi okular nga gypi i penjézorit, kurse forma e penjézorit nuk
éshté mjaft e qarté.

Forma né penjézor do té jeté mé se e qarté kur ndodhet né largési né
shikim té qarté. Largésia e shikimit té qarté varet nga cilésité fiziologjike
té syve té operatorit.

7.4.4 Karakteristikat e dylbisé

Karakteristikat e dylbisé jané: zmadhimi, fusha e dukshme, ndjesh-
méria dhe forma e qarté.

1. Zmadhimi i dylbisé paraget herésin ndérmjet madhésisé sé for-
meés sé objektit té véshtruar pérmes dylbisé dhe madhésisé sé objektit té
véshtruar me sy. Zmadhimi i dylbisé éshté dhéné me barazimin qé vijon:

Sob
U =22 7.2.
Jor 7:2)
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ku éshté:
f,,- largésia fokuse e thjerrézés objektive;
f,,- largésia fokuse e thjerrézés okulare.

Instrumentet té cilat shfrytézohen pér matje precize, duhet té kené
zmadhim té dylbisé 30-40 heré, kurse pér matje té thjeshta zmadhimi
éshté 18-30 heré. Qé té mund té arrihet zmadhim mé i madh shfrytézo-
hen objektivé me largési t&¢ madhe fokuse ose okular e me largési té vogél
fokuse. Dylbité me largési fokuse té madhe kané gjatési té madhe, pra
instrumentet do t€ ishin gjigante. Gjatésia e dylbisé zvogélohet me ndi-
hmén e krijimit té formés e cila fitohet me ndihmén me pérthyerjes dhe
débimit té drités, i ashtuquajtur kombinacion i tyre (fig. 7.23.). Me kom-
binim té tillé dylbité me gjatési té vogél mund té kené largési té madhe
fokuse té objektivit.

B ::::/,4% 0,
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-
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Fig 7.2.3. Krijimi i formés me thyerje dhe débim té drités

2. Fusha e dukshme e dylbisé quhet hapésira e cila mund té shihet
pérmes dylbisé. Madhésia e hapésirés varet nga hapja e unazés sé pen-
jézorit gjaté sé cilit ajo e ka rolin e diafragmés.

Fusha e dukshme e dylbisé shprehet me kéndin hapésinor té cilin e
formojné rrezet pérfundimtare, gjaté sé cilés diafragma i léshon né fush-
én e dukshme té dylbisé. Hapja e diafragmés d mund té kuptohet si pjesé
e harkut, rrezja e té cilit ka madhési f,
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d=V-f ose V=< (73.)
S
Nése diafragma €shté d = 0, 5-f, atéheré do té fitohet:
02 05 (7.4)
VA
respektivisht:

0,5

V=—. 7.5.
y (1.5)

Domethéné, madhésia e fushés sé dukshme té dylbisé éshté pro-
porcionalisht e kundért me zmadhimin e dylbisé.

Kéndi i fushés sé¢ dukshme mund té pércaktohet me matje. Pér sh-
embull: me ndihmén e skajit t&€ majté té fushés sé dukshme vijézohet njé
piké dhe né até moment béhet leximi i limbés. Ndryshimi i kétyre dy
leximeve paraget madhésia e fushés sé dukshme.

3. Ndjeshméria e formés éshté raporti ndérmjet sasisé sé drités e
cila prek deri te syri (né njé sipérfaqe) gjaté véshtrimit té objektit me sy
pérmes dylbisé.

4. Forma e qarté e objektit fitohet me véshtrimin e objekteve me
konstruksion té rregullt (p.sh. katror etj.). Nése forma e objektit mbetet
e rregullt dhe e qarté, dylbia ka qartési té miré. Nése fitohet formé e de-
formuar (fig. 7.24.), atéheré dylbia ka qartési té dobét dhe té kétillat nuk
pérdoren.

Fig. 7.24. Forma e qarte.
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7.5 LIMBA

Si¢ éshté e njohur, me kéndmatés mund té pércaktohet madhésia
e kéndit. Prandaj né instrumentin i cili shérben pér matjen e kéndeve
horizontale dhe vertikale éshté i ndértuar kéndmatés special né formé té
rrethit i cili quhet limbé. Limbat pérpunohen nga qelgi special ose nga
metali, ashtu qé nuk e ndryshojné madhésiné e saj me ndryshimin e tem-
peraturés. Madhésia e limbave éshté e shprehur me diametra té saj dhe
léviz nga 10 deri 20 cm. Ndarja e limbés éshté béré né anén e térthorté
me ndihmén e makinés speciale. Rrafshi i cili kalon pérmes skajeve té
jashtme té ndarjes sé limbés quhet rrafshi i limbés. Pérparésia e limbave
té qelqit né raport me ato té metalit éshté me sa vijon:

- ndarja e limbave té gelqit béhet me ndihmén e foto ményrés,
gjaté té cilés zvogélohet ndarja e shfaqur nga njé limbé e madhe
me madhési té zakonshme;

- gjaté zvogélimit té formés sé ndarjes pér n heré, zvogélohen né
raport té njéjté edhe me gabimet e iméta té ndarjes;

- limbat e gelqit jané té dukshme, pérmes tyre kalon drita (dhe
me té forma e ndarjes sé limbés) qé e shfrytézojné pajisjet pér
lexim dhe mundésohet saktési e sakté gjaté leximit té ndarjes sé
limbés.

Ndarja e limbés rritet né drejtim té lévizjes sé akrepave té orés dhe
mund té jeté seksagezimale ose centizimale. Sipas rregullés, shkaktohen
shkallé té téra dhe vlerat e tyre shénohen me numra. Nése ndarja e lim-
bés véshtrohet me llupé, e cila ka njé fushé té dukshme, ¢do shkallé e
pesté ose e dhjeté shénohet me numér. Kur ndarjen e véshtrojmé me
mikroskop, ¢do shkallé éshté e shénuar me numra (fig. 7.25.).

Te disa limba shkalla mé tutje ndahet né dy, tri ose gjashté pjesé té
barabarta (30} 20" ose 10°). Sa do té jeté vlera e pjesés mé té vogél, varet
nga saktésia e ndarjes sé limbés, si dhe nga pajisjet me té cilat béhet lexi-
mi i ndarjes. Ndarja e limbés éshté béré, ashtu qé pa véshtirési t¢ médha
mund té béhet leximi.
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Shkallét jané shénuar me vijéza mé té gjata, gjysma e shkal-
léve (nése jané té shénuara) pak mé té shkurta, kurse 10 té mbeturat té
minutave, me viza mé té shkurta.

W

260 o0
W

Fig. 7.25. Limba.

Limba horizontale duhet té jeté e palévizshme deri sa té béhet matja
e kéndeve. Te disa teodolite limba horizontale éshté e lidhur fort me pjesén
e poshtme té teodolitit dhe prandaj ato i quajmé teodolite té thjeshté. Pjesa
mé e madhe e teodoliteve kané limbé t& lévizshme. Gjaté kohés sé matjes
sé kéndeve limba fiksohet me ndihmén e penjézorit té limbés, kurse zh-
vendosja béhet me ndihmén e vidés sé posagme mikrometrike. Teodolitet
qé e kané kété mundési quhen teodolite repetecionale.

Limba ka bosht mekanik i cili e mban limbén. Pjesa e menduar
me té cilén limba rrotullohet quhet boshti i limbés dhe kalon népérmjet
gendrés sé ndarjes sé limbés.

Limba vertikale mund té keté ndarje té béré edhe né drejtim té
kundért nga lévizja e akrepave té orés.

7.6. ALKIDADA

Alkidada éshté pjesé ku si mbéshtjellés prej metali e mbron limbén
nga démtimet edhe me vete i mban pajisjet pér leximin e ndarjes sé lim-
bés, transportuesit té dylbisé dhe libelat.

Alkidada mbéshtetet si bartés i boshtit té¢ alkidadés, dhe kjo
mundéson té rrotullohet. Pajisja e menduar pérreth té cilés alkidada
rrotullohet quhet boshti alkidad, i cili pérputhet me boshtin e alkidadés
dhe njékohésisht éshté normale e rrafshit té limbés. Boshti i alkidadés
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dhe boshti i limbés duhet té vendosen, ashtu qé boshtet e tyre té pérpu-
then. Sqarimi skematik i boshtit té limbés dhe boshtit té alkidadés éshté
dhéné né fig. 7.26.

Fig. 7.26. Pozita ndérmjet limbés dhe alkidadés te konstruksioni i vjeteér.

Ngase konstruksioni dhe pérpunimi i boshtit té alkidadés dhe lim-
bés nuk éshté i pérkryer, ndodh qé alkidada gjaté lévizjes “ta térheqe”
limbén. Nése kjo paragqitje vérehet, dhe nése térheqja e limbés éshté e
vogél, gabimet né vlerat e kéndeve té matura mund té zvogélohen me
metodén e punés. Nése gabimet jané domethénése, atéheré instrumenti
nuk éshté pér pérdorim.

Te instrumentet me konstruksion t€ ri, boshtet e limbés dhe al-
kidadés nuk kané pika prekése, késhtu qé térhegja e limbés praktikisht
éshté e pérjashtuar (fig. 7.27.).

Fig 7.27. Pozita ndérmjet limbés dhe alkidadés te konstruksioni i ri.

Pér fiksimin e alkidadés ekziston vidé i vecanté - fren i alkidadés.
Kur freni éshté i liruar, alkidada lirisht mund té 1évizé me doré. Pér zh-
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vendosje té vogla té alkidadés ekziston vidé mikrometrike e cila mund té
reagojé nése freni éshté i shtrénguar. Né fig. 7.28. éshté paraqitur shpjegi-
mi skematik i teodolitit hapésinor dhe repeticional, kurse né fig. 7.29.
éshté treguar ményra e reagimit té vidave mikrometrike.

7B

a) b)
Fig. 7.29. Vida mikrometrike.

72,
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7.7. MJETET PER LEXIM

Ndarja e limbés éshté béré, ashtu qé ndarja mé e vogél éshté nga
10” deri né 1°. Megjithaté, kjo vleré nuk i pérmbush edhe gjérat mé té
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ashpra gjeodezike. Leximi i pjeséve té vogla nga mé té voglat e limbés
arrihet me ndihmén e mjeteve speciale. Me ndihmén e mjeteve ndarja e
limbés mund té lexohet me saktési prej 1" deri 07,01. Né varési prej sakté-
sisé me té cilén duhet té lexohet ndarja e limbés, pérpunohen mjete té
ndryshme. Parimi i leximit nuk éshté identike te té gjitha mjetet, ashtu
qé ato dallohen sipas konstruksionit té tyre. Kétu do té rishikohen vetém
disa mjete pér lexim. N& varési nga saktésia e leximit té ndarjes sé limbés
pérdoren mjetet vijuese: noniusi, mikroskopi dhe mjetet digjitale.

7.7.1. Noniusi

Noniusi éshté mjet pér leximin e vlerave mé té vogla nga ndarja mé
e vogél e masés. Sipas formés, noniusi mund té jeté linear (i drejté) ose
rrethor (harkor). Noniusi linear shfrytézohet gjaté matjes sé gjatésive me
ndihmén e vizores, ndérsa ai rrethor (harkori) shfrytézohet pér leximin
e ndarjeve kéndore te limbat.

Sipas konstruksionit noniuset ndahen né: t¢ pasme (pozitive) dhe
té pérparshme (negative)

Pér konstruksionin e noniusit té pasmé merren (n-1) pjesé té masés
(vizores) me madhési L dhe ndahet né » pjesé té noniusit me madhési N
(fig. 7.30). Pér shembull 9L = ION ose i pérgjithshém:

(n—1)~L=n-N:>L—N:£. (7.6.)
n
0 5 10
1 2 3 4 6 7 8L9 11 12 13 14
EEEEEREE =
T T T T[T T =~
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fig. 7.30. Noniusi.

Vlera mé e vogél e cila mund té lexohet me ndihmén e noniusit
quhet e dhéné nonusoide P. Kjo mund té pércaktohet si ndryshim i vler-
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ave té té dhénés mé té vogeél té masés dhe noniusit ose si herési i té dhé-
nés mé té vogél nga masa dhe numri i ndarjeve té noniusit:

L
P=L-N=-. (7.7)
n
Shembull 7.1: Té pércaktohet e dhéna e noniusit kur ndarja mé e
vogél e masés éshté L = 2 mm, kurse numri i ndarjeve t€ noniusit éshté
n = 20.

Zgjidhje:
Pzizzm—mzo,lmm.
n 20

Shembull 7.2: E dhéna mé e vogél e masés éshté L = Imm. Sa num-
ra t€ ndarjeve n duhet té keté noniusi pér té€ dhénén nonusoide té jeté P
= 0,05 mm?

Zgjidhje:
gL dmm o
P 0,05mm

Pércaktimi i té dhénés nonusoide béhet sipas formulés:

p=L. (7.8.)

n

Prandaj para shfrytézimit t€¢ noniusit miré duhet té analizohet
ndarja e masés qé té shikohet sa éshté vlera e té dhénés mé té vogél té
ndarjes (L) dhe té pércaktohet numri i ndarjeve té noniusit (n). E dhéna
nonusoide mund té pércaktohet edhe me vézhgim. Nése dihet se vlera
e téré noniusit pérgjigjet né ndarjen mé té vogel t&€ masés, vézhgohet e
dhéna nonusoide dhe béhet krahasimi i ndarjes sé masés dhe noniusit.
Kur éshté e pércaktuar e dhéna nonusoide, ndarjen mund ta lexojmé me
ndihmén e noniusit si¢ éshté treguar né fig. 7.31.
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l
"’IOH | ‘|° ll ? E dhéné e noniusit 1’
LAl dat 1]
AT T D lexim: 40°40° + 4 = 40°44°
(= a
E dhéné e noniusit 30”
1 . 0n 5 _ 0192221
0 5 l o s o lexim: 11°20° + 13’30 = 11°33’30
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E dhéné e noniusit 20”
i lexim: 19°30° + 5°20” = 11°35°20”
1 5 0
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—
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Fig. 7.31. Llojet e leximit.

Ndarja e noniusit pozitiv rritet né kahjen e njéjté si edhe ndarja e
masés. Fillimi i noniusit éhté shénuar me vlerén zero. Né masé lexohen
ndarjet e plota deri te zeroja e noniusit (fig. 7.31.), e pastaj kérkohet viza
e ndarjes. Sipas késaj, leximi i ndarjes me ndihmén e noniusit pérbéhet
nga dy pjesé:

B=a+b (7.9.)
ku jané:

a - lexim i ndarjes sé masés deri te zeroja e noniusit e pérfshiré me
vlerén e ndarjes mé té vogél té limbés;
b - mbetja e cila lexohet me ndihmén e noniusit.

Vlera a lexohet drejtpérdrejté né limbé, kurse vlera b lexohet me
ndihmén e noniusit. Né até ményré numérohen ndarjet e noniusit nga
zeroja deri tek ajo vizé e noniusit e cila koincidon me njé vizé nga masa.
Nése numri i ndarjeve shumézohet me té dhénén e noniusit, do té fitohet
leximi i noniusit.
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Leximi me noniusin rrethor né thelb éshté e njéjté si edhe leximi
me ndihmén e noniusit linear. Né fig. 7.32. éshté treguar leximi me noni-
us rrethor.

leximi:
a=193720'
b= 1220"
B=193"3220"

Fig. 7.32. Leximi me noniusin rrethor.

Sipas fig. 7.32. e dhéna e noniusit éshté:

_L 20" 20-60"

P =—= =20".
n 60 60

Numeérimi e ndarjeve t€ noniusit do té ishte i mundimshém, puné
jo e sigurt dhe e kontestuar. Secila ndarje e treté e noniusit me nga 20”
paraqgesin 1; prandaj secila vizé e treté e noniusit éshté¢ mé e gjaté, e né
¢do té pestén minuté éshté shénuar me numeér. Né kété ményré leximi
thjeshtésohet.

Pér konstruksionin (negativ) t€ noniusit merret (n + 1) ndarja nga
masa, dhe ndahen me n, ndarje nga noniusi. Ndarja e noniusit té pér-
parmé rritet né drejtim té kundért né raport té ndarjes sé masés, dhe
prandaj ndarja e kétillé nuk ka aplikim té gjeré né praktikeé.

Ndarja e limbés dhe noniusit éshté shumé e imét dhe me sy nuk
mund té lexohet direkt, késhtu qé leximi béhet me ndihmén e llupés ose
mikroskopit.

7.7.2. Mikroskopi me vizé

Mikroskopi me vizé ka penjézor i cili pérbéhet nga njé vizé me
ndihmén e sé cilés lexohet ndarja e limbés. Secila shkallé e limbés éshté
shénuar me numér, kurse ndarja mé e vogél e limbés éshté 10 ose 20’
NE pjesén e brendshme té ndarjes me vlerésimin e syrit, mund té lexohet
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pjesa e dhjeté nga ndarja, respektivisht, 1’ ose 2’ E qarté éshté se para se
té béhet leximi i ndarjes sé limbés, viza e mikroskopit duhet té sillet né
largési me shikim té qarté. Ajo arrihet me rrotullimin e gypit okular té
mikroskopit. Pérveg asaj, me vézhgimin né mikroskop duhet té dihet
ndarja e limbés dhe té pércaktohet e dhéna e saj mé e vogél.

Me zhvendosjen e syrit majtas-djathtas para okularit do té vérte-
tohet nése ekziston paralaksa penjézore, ose nése ndarja e limbés éshté
né rrafsh té penjézorit. Nése ekziston penjézori paralaks, ai anulohet me
ndihmén e afrimit ose largimit né téré mikroskopin né raport té ndarjes
sé limbés.

121 122 267 268

leximi: 121°28' leximi: 267* 29°

Fig. 7.33. Mikroskopi me vizé.

Ndarja, e treguar né fig. 7.33. (a dhe b), lexohet shumé thjesht.
Sipas rregullés, teodoliti duhet té keté dy mikroskopé té vendosur né
njé (diametér) té alkidadés, qé t&€ ménjanohet ndikimi té ekstrencitetit té
alkidadés. Mikroskopi me vizé duhet t'i plotésojé kushtet né vijim:

Kushti i paré: Viza e penjézorit duhet té jeté paralele me vizat e
ndarjes sé limbés. Analiza e kétij kushti béhet me vézhgimin dhe kra-
hasimin e vizave té penjézorit me vizén mé té afért nga ndarja e limbés.
Nése kushti nuk éshté i kénaqur, i téré mikroskopi duhet pak té rrotullo-
het pérreth boshtit té gjatésisé, pas lirimit té vidave té cilat e shtréngojné
mikroskopin.

Kushti i dyté: Ndryshimet e leximeve nga dy vende diametralisht
té kundérta té limbés duhet té dallohen pér 180° (200¢). Q& té mund
té analizohet ky kusht, duhet qé viza e njé mikroskopi té€ vendoset né
leximin e rrethuar, e pastaj té kontrollohet leximi i mikroskopit tjetér i
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cili duhet té dallohet pér 180° (200¢). Rektifikimi béhet me zhvendosjen
e penjézorit té njérit mikroskop me ndihmén e vidave té vecanta (fig.
7.34.).

Fig. 7.34. Vida né mikroskop me vizé pér rektifikim.

7.7.3. Mikroskop me shkallé té vizave

E dhéna mé e vogél e cila mund t€ lexohet me ndihmén e mikros-
kopit té vizave éshté 1-2, edhe até me vlerésimin e syrit.

Prandaj éshté e mundur, ¢doheré pér shkak té vlerésimit nga
syri, t&€ béhet gabim prej 1 ose 2. Ky gabim mund té€ ménjanohet nése
shfrytézohet mikroskop me shkallé té vizave. Né t& vérteté, né vend té
njé vize, penjézori i mikroskopit ka shkallé prej vizave e cila i pérgjigjet
ndarjes mé t&€ vogél nga limba. Me ndihmén e shkallés prej vizave mund
té lexohen minutat, kurse nga syri té vlerésohet pjesa e dhjeté e minutés.
Me t€ sigurohet saktési mé e madhe e leximit t& ndarjes sé limbés.

leximi:o=a+bh

a=42"
b=7,6 2=15.2"
0=42"15,2'

Fig. 7.35. Mikroskop me shkallé prej vizave - tip i vjeteér.
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Lexim ilimbés Leximiilimbés |

vertikale (V): horizontale (Hz): |
o=a+b o=a+b
a=102" a=358
b=22%8 b=4235

o= 102228 o=358425%"

Fig. 7.35. Mikroskop me shkallé prej vizave - tip i ri.

Te tipat e vjetér té instrumenteve gjatésia e shkallés sé vizave éshté
10 ose 20 (fig. 7.35.), kurse tek instrumentet me konstruksion gjatésia e
shkallés éshté njé shkallé, qé paraqet edhe té dhénén mé té vogél té lim-
bés. Me ndihmén e sistemit té prizmave dhe pasqyrave, format e ndarjes
sé limbés horizontale dhe vertikale jané paraqitur né fushén e dukshme
té mikroskopit okulari i té cilit gjendet pérreth okularit té¢ dylbisé (fig.
7.36.). Shkalla e vizave té mikroskopit e pret vetém njé vizé qé e pércak-
ton shkallén e téré.

Lexohet, ashtu qé pér shkallé merret ajo vleré e shkallés e cila vizé
e pret shkallén prej vizave, kurse né shkallén prej vizave me até vizé lexo-
het numri i minutave dhe pjesét e njé minute. Te disa lloje té vjetra té
teodoliteve, e dhéna mé e vogél e limbés éshté 2; kurse shkalla prej vizave
ka 10 ndarje. Sipas asaj né até rast ndarja mé e vogél e shkallés éshté 2,
kurse me vlerésim nga syri lexohet vlera prej 0,2. Ngase leximi béhet
me dy mikroskopé (majtas-djathtas), pér vleré definitive merret vlera e
mesme nga dy leximet, pastaj merren shkallét nga mikroskopi i majté,
kurse mesi llogaritet vetém pér minutat dhe pjesét e minutave.

Mikroskopi me shkallé prej vizave duhet t'i plotésojé kushtet né
vijim:

Kushti i paré: Vizat e ndarjes nga shkalla e vizave duhet té jené
paralele me vizat e ndarjes prej limbés. Analiza dhe rektifikimi i kétij
kushti éshté shpjeguar né kapitullin 7.8.2

Kushti i dyté: Forma e shkallés sé vizave duhet té jeté e barabarté
me formén e ndarjes mé té vogél té limbés. Analiza béhet, ashtu qé fil-
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limi i shkallés prej vizave vendoset qé té pérputhet me fillimin e njé vize
prej limbés.

Kushti do té jeté i kénaqur nése gjaté asaj pérputhen viza pér-
fundimtare prej shkalléve dhe viza e ardhshme e limbés. Kur rasti nuk
éshté i tillé, atéheré kushti nuk éshté i kénaqur, sepse forma e shkallés
prej vizave éshté mé e gjaté ose mé e shkurté nga forma mé e vogél e
ndarjes sé limbés (fig. 7.37.).

10 10 0 10 0
‘HH‘HHT ‘HH‘HH‘ ‘HH‘HH‘

b) c)
\HH\HH/\ \uu\\m/\ shkalla

3 objektivi

limba

Fig. 7.37. Paralaksa te mikroskopi me shkallé prej vizave.

Rektifikimi i kétij kushti, respektivisht ndryshimi i zmadhimit té
mikroskopit arrihet me largim e gypit té objektivit, deri sa nuk arrihet
viza pérfundimtare e shkallés prej vizave qé té pérputhet me vizén e ar-
dhshme nga ndarja e limbés. Gjaté késaj procedure do té paraqitet edhe
penjézori paralaks i mikroskopit, respektivisht rrafshi i formés sé ndarjes
nuk do té gjendet né rrafshin e penjézorit. Eliminimi i paralaksit pen-
jézor arrihet me ndryshimin e gjatésisé sé¢ mikroskopit, respektivisht me
afrimin ose largimin e mikroskopit té limbés. Kushti i paré dhe i dyté
analizohet veganérisht pér ¢do mikroskop.

Kushti i treté: Ndryshimi i leximeve té mikroskopéve diametral-
isht té kundért duhet té jeté 180°200¢"). Kushti analizohet dhe rektifiko-
het né ményré identike si te mikroskopi me vizé.
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7.7.4. Mikroskop me nonius

Mikroskopi me nonius (fig. 7.38.) né rrafshin e penjézorit pérm-
ban nonius. Leximi i ndarjes sé limbés me ndihmén e noniusit éshté mé
i shpjeguar, kurse kushtet qé ky mikroskop duhet t'i pérmbushé jané té
njéjta edhe te mikroskopi me shkallé prej vizave.

120 55 =a -‘sl
. 230"=p
— B 50 =p T gy
121 122

0
il

Fig. 7.38. Mikroskopi me nonius.

7.7.5. Mikroskop me mikrometér optik

Me ndihmén e mikroskopéve té pérshkruar né kapitujt e
méparshém mund té lexohet ndarja e limbés me saktési prej 0,1.

Mé saktésisht leximin e limbés e mundéson mikroskopi me mik-
rometér optik. Té gjitha instrumentet bashkékohore té cilat kané limbé
prej qelqi, kané edhe mikroskop me mikrometér optik.

Mikrometri optik pérbéhet prej sistemit optik kompleks ku ele-
ment themelor éshté pllaka planparalele ose pyka optike.

A)  Pllaka planparalele

Pllaka planparalele éshté plaké prej qelqi me dy ané paralele.

Kur rrezja e ndritshme bie nén kénd té drejté té pllakés planpara-
lele (né rrafshin e hapésirés AA), e vazhdon lévizjen dhe nuk e ndérron
kahjen e tij (fig. 7.39.).
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d

n, sin o =n, sin B
sin o =n sin

a) b)
Fig. 7.39. Pllaka planparalele.

Nése pllaka planparalele rrotullohet pér kénd a, rrezja ndriguese
nuk do té bjeré nén kéndin e drejté, por me normalen do té zéré kéndin
a. Ngase rrezja kalon nga mesi mé i rrallé optik né mes optik mé té trashé
(nga ajri né gelq), do té thyhet kah normalja e anés AA nén kénd f3 (a> f3)
dhe do ta vazhdojé lévizjen e saj deri te rrafshi BB, qé bie nén kéndin f
né raport me normalen, ku prapé do té thyhet nén kénd a nga normalja,
sepse kalon prej mesit optik té trashé né mes optik mé té rrallé (nga qelqi
né ajér).

Ngase kéndi hyrés dhe kéndi dalés kah normalja ndérmjet tyre jané
té njéjté, do té thoté se rrezja hyrése dhe dalése ndérmjet tyre do té jené
paralele. Sipas asaj rrotullimi i pllakés planparalele shkakton zhvendosje
paralele té rrezes ndriguese. Rrezja pas daljes nga pllaka planparalele e
mban drejtimin qé e ka pasur para se té bjeré né té, vetém éshté zhven-
dosur né ményré translatore pér vlerén e. Nése rrotullimi i pllakés éshté
mé i madh, atéheré edhe vlera e do té jeté mé e madhe.

Rrezja népérmjet pllakés planparalele e kalon rrugén A >B, fig.
7.39), respektivisht:

o d
cos B’

AB, (7.10.)

kurse pas daljes né ményré translatore do té zhvendoset pér madhésiné
e, e cila éshté:
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ezd'wzd(sina—coswtgﬂ). (7.11.)
cos

Ngase kéndet a dhe f jané té vogla, mund t'i béjmé kéto zévendé-
sime:

sina=a  cosa=1 cosff=1, (7.12.)

me ¢ka fitohet:

sinﬁzl-sina =l-a'
n n

dhe me zévendésimin né (7.11.) pércaktohet zhvendosja e shenjés e, re-

spektivisht:

ezd(a—l-aj:d-opn—_l. (7.13.)
n n

Né bazé té formulés (7.13) mund té pérfundohet se zhvendosja va-
ret nga:

- trashésia e pllakés planparalele d;
- kéndi i rrotullimit té pllakés planparalele a;
- lloji i qelqit, respektivisht indeksi i tij i thyerjes n;

B) Mikrometér optik

Mikrometri optik me pllakén planparalele né rrafshin e penjézorit
ka njé ose dy viza té aférta paralele. Ndérmjet thjerrézés objektive té mi-
kroskopit dhe penjézorit gjendet pllaka planparalele té cilén mund ta
rrotullojmé rreth boshtit té tij. Pér boshtin e pllakés planparalele éshté i
lidhur dhémbézori i cili mbéshtetét né dhémbézor mé té vogél té baraba-
nit té mikrometrit optik (fig. 7.40.).
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Pllaka Barabani

Indeksi

Fig. 7.40. Mikrometri optik me pllaké planparalele.

Forma e ndarjes sé limbés, té cilén e krijon thjerréza objektive e
mikroskopit, nuk do té pérputhet me vizén indekse té penjézorit. Duke
vepruar né baraban (me rrotullim, majtas ose djathtas) t&¢ mikrome-
trit optik, pllaka planparalele rrotullohet, kurse forma e ndarjes nuk
pérputhet me vizén e penjézorit ose, né anén tjetér, nuk merret pozité
simetrike né raport té dy vizave té aférta té penjézorit. (fig 7.43.). Njé
rreth i ploté i barabanit (rrotés) nga mikrometri optik i pérgjigjet ndarjes
mé té vogél té limbés dhe shpeshheré éshté 1°. Né barabanin e mikrome-
trit optik shkalla ndahet né pjesé mé té vogla, respektivisht né minuta
dhe sekonda. Ményra e pérshkruar e leximit zbatohet tek instrumentet e
firmés WILD T1 (fig. 7.41.). Me ndihmén e kétij mikrometri optik lexo-
het vetém te njé vend i ndarjes sé limbés, prandaj me até lexim éshté
ngarkuar me gabimin i cili ndodh pér shkak ekscentritetit té alkidadés.

leximi:

a=287°

b= 27'09"
B=a+b=_87°2709"

Fig. 7.41. Leximi i mikrometrit optik me pllaké planparalele.
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Nése e lexojmé ndarjen e skajeve diametralisht té kundérta té lim-
bés, si rezultat merret mesi aritmetik nga vlerat, e cila éshté iliré nga gabi-
mi pér shkak té ekstrencitetit té alkidadés. Qé té ménjanohet ky gabim,
tek instrumentet e kushtuara pér matje kéndore precize éshté prodhuar
mikrometér optik i cili mundéson drejtpérdrejt té lexohet vlera e cila
i pérgjigjet mesit té leximit t&€ dy skajeve diametralisht té kundérta té
limbés.

Kjo do té thoté se né rrafshin e dukshém té okularit t¢ mikroskopit
duhet té paraqiten format e ndarjeve diametralisht t€ kundérta té limbés.
Me ndihmén e sistemit optik té pérbéré nga prizmat, pasqyra, format
e ndarjes diametralisht té kundérta té limbés fotografohen né njé vend
né fushén e dukshme té mikroskopit. Vizat e skajeve diametralisht té
kundérta té limbés nuk do té pérputhen me vizén indekse té penjézorit té
mikroskopit. Vizat e njérit skaj té ndarjes sé limbés do té gjenden djath-
tas nga viza indekse e penjézorit t¢ mikroskopit, ndérsa vizat e skajeve
diametralisht té kundérta té limbés do té jené né distancé té njéjté nga
viza indekse, por né anén e djathté. Né rrugén prej objektivit té¢ mikros-
kopit deri te penjézori, rrezet té cilat e sjellin formén e skajeve diametral-
isht té kundérta té limbés kalojné népérmjet dy pllakave planparalele. Qé
format e vizave té skajeve diametralisht té kundérta té limbés té mund té
sillen dhe té koincidohen me vizén indekse té penjézorit t&¢ mikrometrit
optik, si dhe té pérputhen ndérmjet veti, duhet té zhvendosen pér mad-
hési té njéjté, por né drejtim té kundért. Kjo mundésohet me rrotullim
té kundért té pllakave planparalele (fig. 7.42) pérmes té cilave kalojné
format diametralisht té kundérta té limbés.
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Limba Mikrometri

Koncidohet Nuk koncidohet

Fig. 7.42. Koincidimi me pllaké planparalele.

Proceduré e leximit: Né njé pjesé té fushés sé dukshme té mikros-
kopit jané fotografuar format e skajeve diametralisht té kundérta té lim-
bés dhe viza indekse e penjézorit t&¢ mikroskopit, kurse né pjesén tjetér
ndarja e barabanit té mikrometrit optik ((fig. 7.43). Mé sé pari shihet
ndarja e limbés, pér shembull, shkalla éshté e ndaré né tri pjesé me ndar-
je mé té vogél 20’ (si te teodolitet WildT2). Pastaj, duke vepruar né bara-
ban (me rrotullim) té mikrometrit optik, vizat e skajeve diametralisht
té kundérta té limbés sillen té koincidohen. Ndérsa, viza indekse e pen-
jézorit té mikroskopit ose do té koincidohet me vizat e ndarjes sé limbés
ose do té jeté né mes ndérmjet dy vizave fqinje té ndarjes sé limbés.

Distanca nga vizat fqinje té ndarjes sé limbés deri te viza indekse
e mikroskopit éshté dy heré mé e vogel sesa viza e skajeve diametralisht
té kundérta té ndarjes sé limbés, pra né vend 20’ ndarja mé e vogél e
limbés duhet té konsiderohet se éshté 10] kur lexohet me ndihmén e
ndarjeve diametralisht té kundérta té limbés. Sipas késaj, leximin mund
ta kryejmé me indeksin e ndarjeve dhe atéheré ndarja mé e vogél e lim-
bés éshté 20’ ose me skajet diametralisht té kundérta té ndarjes sé limbés
dhe atéheré ndarja mé e vogél e limbés éshté 10’ Procedura e leximit
pérbéhet prej tri pjeséve (fig. 7.43.):
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leximi: leximi:
a=26540 a=94"10"

b= 7236" b= 2436"
B=2654723.6" B =94"12'43.6"

Fig. 7.43. Leximi i instrumenteve Wild.

- lexohen vlerat e shkalléve t& plota (numri i cili éshté i pari nga
ana e majté e vijézés indekse té mikroskopit), domethéné numri
265, i treguar né fig. 7.43a;

- numérohen fushat e vizave té shkallés sé lexuar deri te viza e
shkallés diametrikisht té¢ kundért té ndarjes sé limbés dhe lloga-
riten nga 10’

- né boshtin e mikrometrit optik lexohen vlerat e minutave té plota
(prej 0 deri 9, té shénuara me numra né pjesén e poshtme), pastaj
lexohen sekondat dhe pjesét e dhjeta té sekondés.

Né ményrén e pérshkruar lexohet ndarja e limbés tek instrumentet
nga firma Wild (T2, T3, dhe T4).

B) Mikrometri optik me pyké optike

Pyka optike éshté prizém prej qelqi e pérpunuar né formé té pykés
(fig. 7.44)

Fig. 7.44. Pyka optike.

Lévizja e rrezes pérmes pykés éshté treguar né fig. 7.45.
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Fig. 7.45. Lévizje e drités pérmes pykés optike.

Nga trekéndéshi ABD né fig. 7.45. rrjedh:

y=la-a)+(p-45) (7.14)
respektivisht:

y=(a+p)-(a'+p). (7.15.)

Nése né barazimin e fundit i ndérrojmé vlera e ardhshme:

sina =n-sina’ a=n-a

sin #=n-sin ' p=n-pf
do té fitojme:

y=n-(@+p)-(a+p)=(a+p)(n-1). (7.16.)

Nga trekéndéshi AABC né fig. 7.45. rrjedh:

0+(00° —a')+ (90 - 5')=180°, (7.17.)
respektivisht:

O=a'+p. (7.18.)

Pas zévendésimit té formulés (7.18) né shprehjen pér y (7.16.) do
té fitohet vlera e kéndit pér té cilén rrezja hyrése pérthyhet kah normalja
pas daljes sé pykés optike:

y=0(n-1). (7.19.)
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Domethéné, pérthyerja e rrezes varet nga forma e pykés (kéndi
prané kulmit 0) dhe nga lloji i gelqit (indeksi i thyerjes n). Zhvendosja
lineare e, né raport me kahjen té cilén rrezja do ta mbante nése nuk kishte
kaluar népérmjet pykés (pozita zero e rrezes), varet nga kéndi i pérthyer
dhe nga largésia e pykés optike S. (fig. 7.46) né rrafshin R, respektivisht:

e, =S, -1gy. (7.20.)

Fig. 7.46. Zhvendosja lineare.

Prandaj zhvendosja e pykés optike né kahjen e lévizjes sé rrezes
né ndonjé rrafsh n, do té zévendésohet pér vlera té vogla té pérthyerjes
lineare sé rrezes e, né raport té pozités zero.

Né até rast, njéjté si te mikrometri optik me pllakén planparalele,
ndérmjet thjerrézés objektive té mikroskopit dhe penjézorit t&¢ mikros-
kopit té vendosur éshté pyka optike. Me zhvendosjen e pykés optike
pérgjaté gjatésisé sé mikroskopit mund té sillen vizat e ndarjes sé limbés
qé té pérputhen me vizén indekse té penjézorit té mikroskopit. Né vizore
té mikroskopit optik né fushén e dukshme té mikroskopit lexohet vlera e
ndarjes sé vizores e shprehur né sekonda (fig. 7.47. b dhe c)

Procedura e leximi éshté si vijon:

- sé pari vérehet vlera e ndarjes mé t€ vogél e limbés (fig. 7.48.

ndarja mé e vogél e limbés éshté 20”);

- ekuilibrohen format e vizave té skajeve diametralisht té kundérta
té ndarjes sé limbés qé té koincidohet (ndarja e paré ka numra
té shénuar vertikalisht né shkallét, kurse te ndarja tjetér numrat
jané té kthyer);
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ﬁ ¥

Koincidohet Nuk koincidohet

a) b)
Fig. 7.47. Leximi me ndihmeén e pykés optike.

- vérehen té dy numrat diametralisht té kundért té shkalléve té
ndarjes sé limbés, ku njéri éshté numér i shénuar vertikalisht nga ana e
majté deri te numri i kundért i shénuar;

leximi:

a= 17730
b= 621"
p=17756'21"

Fig. 7.48. Ndarja e limbés e sjellé né fushé té dukshme me ndihmén e
pykés optike.

- shkalla e numrit i cili éshté shénuar drejt;

- numérohen numrat e ndarjes nga ai numér deri te numri i cili
éshté diametralisht i kundért me té, me até qé vlera e ndarjeve
llogaritet dy heré mé e vogél nga vlera e vérteté (pér 10°);

- né vizore nga mikrometri optik lexohen minutat e ploté dhe
sekondat.
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C) Limba me ndarje té dyfishté

Disa firma (pér shembull Kern) pérpunojné limba me rrathé té

dyfishté. Né limbé jané té futura dy ndarje:

- ndarja e jashtme ose ndarja kryesore ku shkallét jané shénuar
me numra té pérshtatshém dhe ata jané té ndaré né ndarje mé té
vogla prej nga 10’ ose 20’

- ndarja e brendshme ose ndarja ndihmése ku té gjitha shkallét
jané té shénuara me viza dhe nuk jané shénuar numrat e shkal-
léve. E dhéna mé e vogél e ndarjes ndihmése ndonjéheré éshté njé
shkallé. Te disa limba ndarja ndihmése éshté shénuar me viza té
dyfishta. Ndarja ndihmése shérben si indeks pér lexim preciz té
ndarjes kryesore (fig. 7.49.).

Fig. 7.49. Limba me ndarje té dyfishté.

Karakteristikat e limbave té atillé, si dhe procedura e leximit té tyre
kétu nuk do té shpjegohen.

D) Limba elektronike

Me paragqitjen e stacioneve té pérgjithshme (pér té cilat do té béhet
fjalé mé voné) paraqiten edhe limbat elektronike. Ato njéjté pérpunohen
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prej gelqi, por ndarja e tyre éshté béré ngjyrim alternativ té qelqit me
ngjyré té hapur dhe té mbyllur (njéjté si te barkodet té cilat jané te ¢do
prodhim) dhe leximi béhet me ndihmén e fotodiodés. Kur fotodioda do
té béhet me sistemin e njohjes sé fushave, pér té cilét tash nuk do té béhet
fjalé, né ekranin e stacionit té pérgjithshém shénohet vlera numerike e
kahjes horizontale dhe vertikale.

Fig. 7.50. Pamja e limbés elektronike.

7.8. VIJEZIMI

Nén nocionin vijézim nénkuptohet procedura né té cilén vizura
sillet né kahjen e ndonjé pike ose objekti. Procedura e vijézimit pérbéhet
nga vijézimi i ashpér dhe vijézimi i sakté. Vijézimi i ashpér do té thoté
se vizura sillet aférsisht né kahjen e objektit t€ vrojtuar me ndihmén e
shénjestrés speciale (ngjashém si shénjestra e pushkeés), e cila gjendet
mbi dylbiné. Te disa instrumente shénjestra pérbéhet nga gypi i shkurtér
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népér té cilén shihet njé trekéndésh ose drejtéz né bazament té errét.
Gjaté vijézimit té ashpér éshté e nevojshme té lirohet penjézori i alki-
dadés dhe dylbisé. Pastaj dylbia mund té vendoset né kahjen e déshiruar.
Me njérén doré mbahet penjézori i alkidadés, kurse me tjetrén mbahet
dylbia (menjéheré pas okularit) dhe me ndihmén e shénjestrés futet vi-
zura sa mé miré né kahjen e objektit vrojtues.

Nése punohet me kujdes, né fushén dukshme té dylbisé do té shihet
shémbéllimi i objektit vrojtues. Me kété ka pérfunduar vijézimi i ashpér.

Vijézim i sakté do té thoté sjellja precize e vizurés né drejtimin
e déshiruar. Pas vijézimit té ashpér éshté e nevojshme qé vizura té zh-
vendoset né horizontale dhe né vertikale. Lévizjet e tilla té vizurés arri-
hen me ndihmén e vidave mikrometrike 10 dhe 14, té cilat funksionojné
vetém nése frenohen frenat e alkidadés 9 dhe dylbia 13, té treguara né
fig. 7.3.

Posagérisht duhet theksuar se ekzistojné vida pér zhvendosje té
ashpér dhe precize té vizurés. Me ato horizontalisht zhvendoset alkidada,
kurse vertikalisht dylbia. Gjaté vijézimit té sakté duhet mbajtur llogari qé
rrotullimi i vidés mikroskopike té jeté né kahjen e lévizjes sé akrepave
té orés. Shkaku pér rrotullimin e tillé t€ vidés mikroskopike mund té
shihet nga figura 7.29. Vida mikrometrike gjaté zhvendosjes sé boshtit té
pérforcuesit ose e mbledh spiralen e vet ose e léshon. Nése rrotullimin e
fundit té vidés mikrometrike e béjmé né kahjen e kundért té lévizjes sé
akrepave té orés, spiralja do té zgjatet. Megjithaté, 1éshimi i spirales nuk
do té béhet né té njéjtin moment, por do té béhet edhe pas ndalimit té
lévizjes sé vidés mikrometrike. Prandaj, né ndérkohé mund té ndodhé
qé gjaté leximit té ndarjes kéndore, vizura “veté” té zhvendoset nga pika
e vijézuar. Zhvendosja e tillé ndodh pér shkak veprimit té vonuar té vidés
mikrometrike. Prandaj, me té drejté, 1évizja e fundit qé e béjmé me vidén
mikrometrike duhet t€ jeté né kahjen e 1évizjes sé akrepave té orés, sepse
spiralja atéheré mblidhet dhe nuk mund té vijé te veprimi i vonuar i sé
njéjtés. Lévizjet té cilat i béjmé me duart tona nuk jané t€ pérsosura,
prandaj éshté e mundur qé gjaté vijézimit té ndodhé vizura ta kalojé
pikén té cilén e vijézojmé. Né kété rast duhet té pérséritet vijézimi i sakté
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kur vida mikrometrike do té rrotullohet né kahjen e kundért té lévizjes
sé akrepave té orés.

7.9. REKTIFIKIMI I TEODOLITIT

Si¢ éshté e ditur, me ndihmén e teodolitit maten kéndet horizon-
tale. Prandaj, kur béhen matjet e kéndeve horizontale, ndarja e lim-
bés patjetér duhet té shtrihet né rrafshin horizontal, kurse vizura gjaté
rrotullimit té dylbisé rreth boshtit té saj té rrotullimit e pérshkruan rraf-
shin vertikal. Teodoliti duhet t'i kénaqé kéto kushte.

Kushti i pareé: Boshti i libelés né alkidadé duhet té jeté normal me
boshtin alkidad, respektivisht boshti alkidad duhet té jeté vertikal né
hapésiré.

Kontrollimi i kushtit té¢ paré. Kur do ta kontrollojmé dhe do ta
pérforcojmé teodolitin né stativ, me veprim té vidave pozicionuese té
instrumentit instrumentin e vendosim aférsisht né pozitén horizontale
(e sjellim flluskén né libelén e gendérzuar qé té 1évizé). Pastaj e kontrol-
lojmé kushtin.

Duke e lévizur alkidadén e sjellim libelén gypore, e cila gjendet né
alkidadé qé té jeté aférsisht paralele me boshtin e paramenduar té té dy
(cilado qofshin) vidave pozicionuese (fig. 7.51.).

Me ndihmén e atyre dy vidave e sjellim flluskén né libelén gypore
qé té lévizé {vidat pozicionuese rrotullohen né kahje té kundérta (fig.
7.51.)}. Pastaj alkidadén e rrotullojmé pér 180°, e bashké me até rrotullo-
het edhe libela gypore qé ta marré pozicionin i cili do té jeté aférsisht
paralel me pozitén vet t&€ méparshme (fig. 7.51.). Né pozitén re, nése fl-
luska e libelés 1éviz, kushti éshté kénaqur. Nése flluska e libelés shman-
get, atéheré shmangia e tillé éshté e dyfishté (fig. 7.52.).
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Fig. 7.52. Ndodhja e shmangies sé dyfishté.

Njéra gjysmé e shmangies sé flluskés sé libelés éshté béré nga ajo
se boshti alkidad nuk éshté vertikal, kurse gjysma tjetér éshté béré nga
ajo se boshti i libelés nuk éshté normal me boshtin alkidad. Shmangia e
flluskés sé libelés ménjanohet varésisht nga shkaku nga i cili éshté béré
shmangia. Gjysma e shmangies pérmirésohet me vida korrektuese t&
libelés, kurse gjysma tjetér me vidat pozicionuese. Ngase shmangia né
térési nuk mund té pérmirésohet me njé proceduré, procedurén e pérsh-
kruar e pérsérisim shumé heré, respektivisht e pérsérisim procedurén,
kurse shmangia e flluskés sé libelés nga té dy pozicionet nuk éshté mé e
madhe se gjysma e ndarjes sé libelés gypore. Q€ boshti alkidad té mund
té sillet né pozitén vertikale, mjafton qé alkidadén ta rrotullojmé pér
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90°, ashtu qé libela gypore té vijé né kahjen e vidés sé treté pozicionuese
dhe atéheré mé vidén e njéjté (té tretén) e sjellim flluskén né libelé qé
té lévizé. Né té gjitha pozicionet e alkidadés sé¢ instrumentit, flluska né
libelén gypore t&€ mund té 1évizé. Nése kjo nuk ndodh, e téré procedura
e rektifikimit pérséritet.

Kur kushti i paré éshté i kénaqur, flluska né libelén gypore do té
lévizé né té gjitha pozicionet e alkidadés. Atéheré boshti alkidad merr
pozicionin vertikal né hapésiré, kurse ndarja e limbés dhe flluska e
saj gjendet né rrafshin horizontal. Né kushte té tilla, nése ekziston li-
belé gendérzuese edhe flluska e saj duhet té 1évizé. Nése flluska e libelés
rrotulluese nuk 1éviz, kjo do té thoté se boshti né libelén qendérzuese
nuk éshté paralel me boshtin alkidad. Rektifikimi i libelés qendérzuese
géndron né até se flluska né libelé sillet qé té 1évizé me ndihmén e vidave
korrektuese té libelés rrotulluese.

Kur tek alkidada ekzistojné dy libela gypore, té cilat midis veti gén-
drojné nén kénd prej 90°, kontrollimin dhe rektifikimin e saj mund t’i
béjmé sé bashku, me até qé pér kontrollimin e libelés sé¢ dyté duhet ta
shfrytézojmé vidén e treté pozicionuese (fig. 7.53.).

Shpjegim: Eshté shumé me réndési qé gjaté matjes sé kéndeve
horizontale, limba té jeté horizontale, respektivisht boshti alkidad té jeté
vertikal., kurse boshti alkidad nuk éshté vertikal, por me vertikalen z&
kéndin 6, atéheré vlerat e kéndeve matése do té ngarkohen me gabime
té pashmangshme té cilat varen nga kéndi §. Gabimi i tillé (gabimi pér
shkak boshtit alkidad jo vertikal) nuk mund té ménjanohet me metodén
e punés. Nése kéndi ¢ éshté mé i madh, atéheré edhe vlera e gabimeve do
té jeté mé e madhe. Prandaj, kontrollimi dhe rektifikimi i kushtit té paré
duhet té zbatohet me vetédije. Gjaté matjes s kéndeve éshté e nevojshme
té béhet kontrolli i flluskés né libelé. Nése flluska né libelé shmanget mé
tepér se 2 deri 3 parsa, matjet ndérpriten, flluska né libelé sillet té lévizé
dhe pérsériten matjet e filluara.
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Fig. 7.53. Pozita e alkidadés gjaté qendérzimit.

Kushti i dyté: Vizura duhet té jeté normale né boshtin e rrotullimit
té dylbisé.

Objektivi—

Boshti rrotullues
0

ViZura

Penjézori

Fig. 7.54. Vizura.

Si¢ éshté treguar, vizura éshté drejtéz e cila e lidh gendrén optike
té thjerrézés sé objektivit dhe prerjen e penjve té penjézorit. Unaza e
penjézorit, e me até edhe penjézori mund té zhvendosen me ndihmén e
vidave korrigjuese pérkatése (fig. 7.54.). Kéndi c t€ cilin e formojné nor-
malja e boshtit rrotullues té dylbisé dhe vizura quhet gabim kolimatik. Ai
na e jep informacionin pér sa vizura shmanget nga normalja me boshtin
rrotullues té dylbisé.
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Normalja e vizurés dhe boshtit rrotullues té dylbisé mund té kon-
trollohet né dy ményra: me ndihmén e gabimit té dyfishté ose katérfishté
kolimatik.

A) Kontrollimi i gabimit té dyfishté kolimatik

Pas rektifikimit té kushtit té paré dhe vendosjes sé alkidadés né
pozité vertikale, kontrollohet normalja e vizurés me boshtin rrotullues
té dylbisé. Né pozitén e paré té instrumentit (kur limba vertikale éshté
nga ana e majté té operatorit) vijézohet njé piké, e cila aférsisht éshté né
lartési té€ njéjté si edhe instrumenti (vizura té jeté aférsisht horizontale)
né distancé prej 200 m nga instrumenti dhe lexohet ndarja e limbés hori-
zontale (fig. 7.55.). Pastaj pikén e njéjté e vijézojmé né pozicionin e dyté
té instrumentit (kur rrethi vertikal éshté nga ana e djathté e operatorit)
dhe pérséri béhet leximi i limbés horizontale. Nése leximet né pozicio-
nin e paré ose té dyté té instrumentit ndryshojné pér 180°, kushti i dyté
éshté i kénaqur. Nése ndryshimi i leximit éshté mé i vogél ose mé i madh
se 180°, ekziston gabimi kolimatik c i cili duhet t& caktohet.

Fig. 7.55. Gabimi i dyfishté kolimatik.

Nése supozojmé se vizura nuk éshté normale me boshtin rrotul-
lues té dylbisé dhe nése me até zé kéndin prej 90° - ¢, dhe indeksi pér lex-
im té ndarjes gjendet né kahjen e boshtit rrotullues té dylbisé. Kur do ta
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vijézojmé pikén A né pozicionin e paré té dylbisé, indeksi pér lexim do té
jeté né pozicionin I, respektivisht do té jeté né raport me vizurén nén kénd
prej 90° — c. Pastaj dylbiné e vendosim bé pozicionin e dyté dhe pérséri
vijézohet pika A, kurse indeksi pér lexim tash vjen né pozicionin II.

Nga fig. 7.55 shihet se ndryshimi i leximit:

2c=(11-180")-1, (7.21.)

paraqget gabim té dyfishté kolimatik.

Leximet té cilat do té jené liruar nga gabimi i dyfishté klimatik do
té fitohen nése vlera e gabimit kolimatik né ményré algjebrike mblid-
het me leximin e ndarjes sé limbés nga pozita e paré e instrumentit ose
zbritet nga vlera e leximit t€ ndarjes sé limbés né pozitén e dyté. Sipas
késaj, nése pika vijézohet né té dy pozicionet e dylbisé, prandaj si vleré
definitive e leximeve té minutave dhe sekondave merret vlera mesatare
nga pozicioni i paré dhe i dyté i dylbisé, do té fitohet vlera e cila éshté e
liruar nga ndikimi e gabimit polimetrik.

Rektifikimi i kétij kushti béhet né kété ményré:

- llogaritet vlera e leximit, e ndrequr nga ndikimi i gabimit koli-
matik;

- duke ndikuar né vidén mikrometrike té alkidadés béhet leximi i
cili éshté llogaritur, pér ¢arsye vizura do té vendoset nga pika e
vijézuar;

- duke e vendosur unazén e penjézorit me ndihmén e vidave kor-
rigjuese, rregullohet vizura (me prerje té penjve) qé ta géllojé
pikén e vijézuar. Me kété ka pérfunduar rektifikimi i kétij kushti.

Shembulli 7.3: Gjaté kontrollimit t€ kushtit (normalja e vizurés me
boshtin rrotullues té dylbisé€), jané fituar kéto rezultate té leximeve:
PozicioniI - indeksi i majté: 192°26; 8; - indeksi i djathté: - 12°26, 6
Pozicioni II - indeksi i majté: 12°28], 4; - indeksi i djathté: - 192°28 6.
Té njehsohet vlera e gabimit kolimatik:
leximi i mesém né pozicionin I - 192°26 7
leximi i mesém né pozicionin II - 12°28’ 5
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2c=1-1=+1'8
c= +0.9

Leximet té cilat jané liruar nga ndikimi i gabimit kolimatik do té
jené:

né pozicionin I té dylbisé - 192°27’, 6

né pozicionin II té dylbisé - 12°27;, 6.

Shpjegimi nr. 1: Kur limba lexohet né dy vende diametrikisht té
kundérta, e nése si vleré definitive t&¢ minutave dhe sekondave merret
vlera e tyre mesatare, atéheré leximi éshté liruar nga ndikimi i ekscen-
tricitetit té alkidadés.

Shpjegimi nr. 2: Kur pikat vijézohen né té dy pozicionet dhe lexohet
ndarja e limbés, e nése si vleré definitive té minutave dhe sekondave nga
té dy pozicionet, atéheré fitojmé vlerén e liruar nga ndikimi i gabimit
kolimatik

B) Kontrollimi me gabimin katérfishor kolimatik

Ngjashém si edhe te kontrollimet me ndihmén e gabimit té dy-
fishté kolimatik né pozicionin e paré té instrumentit duhet té vijézohet
njé piké, pér shembull pika A. Pastaj, dylbia rrotullohet rreth boshtit té
vet rrotullues dhe béhet leximi i hatullés me ndihmén e vijés vertikale té
penjézorit [ . Hatulla vendoset né distancé pre rreth 40 m, ashtu qé té sh-
trihet horizontalisht né terren dhe aférsisht té jeté normale me vizurén.
Pastaj, pas pozicionit t&¢ dyté té instrumentit pérséri vijézohet pika e
njéjté, e rrotullojmé dylbiné tash né pozicionin e paré dhe béjmé leximin
e hatullés [,. Nése ndryshimi éshté (/ - 1) < 3 - 4 mm, mund té themi se
kushti éshté i kénaqur, d. M. Th. vizura éshté normale me bishtin rrotul-
lues té dylbisé. Por, nése (I, - ) > 3 - 4 mm kushti nuk éshté i kénaqur dhe
duhet té béhet rektifikimi.

Ndryshimi [ - [, ndodh pér shkak té ekzistimit t& gabimit té katér-
fishté kolimatik 4c (fig. 7.56). Nése supozojmé se vizura nuk éshté nor-
male me boshtin rrotullues té dylbisé (O-O), por me até z& kéndin prej
90° - ¢, gjaté rrotullimit t€ dylbisé rreth boshtit té saj rrotullues do té
pérshkruajé konin, ndarésit e té cilit zéné kéndin prej 180° - 2¢. Prandaj
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vizura né pozicionin e dyté do té jeté 180° pér shumén e gabimit té dy-
fishté kolimatik 2c, prandaj né hatull do té fitohet leximi /. Nése pika A
vijézohet né pozicionin e dyté té dylbisé, boshti rrotullues i dylbisé do ta
marré pozicionin O’ - O.

o

el il
I,

]

Fig. 7.56. Gabimi katérfishor kolimatik.

Gjaté rrotullimit té dylbisé nga pozicioni i dyté né até té paré, vi-
zura do té shmanget pér 180° me kénd 2cprandaj né hatull do té fitohet
leximi L. Sipas késaj, kéndi i gendérzuar i cili pérgjigjet né ndryshimin e
leximeve S - [ éshté 4c. Q& té béhet rektifikimi duhet té zhvendoset unaza
penjézore, kurse vijéza vertikale e penjézorit nuk vendoset né leximin:

=1, Jhoh

Shembulli 7.4: Gjaté kontrollimit té vizurés dhe boshtit rrotues
té dylbisé me vlerén e katérfishté t€ gabimit kolimatik éshté vendosur
hatulla horizontale né distancé prej S = 40 m nga instrumenti. Leximet
té cilat jané fituar né hatull gjaté kontrollimeve jané:

né pozicionin I té dylbisé¢ /,=1,270 m

né pozicionin II té dylbisé /, = 1,262 m
[,—1,=0,008 m
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Té llogaritet:
- vlera e gabimit kolimatik;
- té llogaritet leximi i cili duhet té bartet né hatull, duke e vendosur
unazén penjézore qé té eliminohet gabimi kolimatik, nése pozi-
cioni momental i leximit éshté L.

Zgjidhje:
2) 4 =298 1062657
8 14 n
c= -206265" =10"31,
160000
b)l=5+4;5=Lmn+an:LﬂMm.

Ekzistojné dy procedura pér kontrollim té kushtit pér normalitet té
vizurés me bosht té kundért té dylbisé. Kétu do té theksojmé disa karak-
teristika edhe té dy procedurave té kontrollimit.

Saktésia e kontrollimit t& normalitetit té vizurés dhe boshtit rrotul-
lues té dylbisé, me ndihmén e gabimit katérfishor kolimatik éshté:

e MM S 06265" =572
40000

Kjo do té thoté se rektifikimi i kushtet pér normalitet té vizurés dhe
boshtit rrotullues té dylbisé nuk mund té zbatohet me gabim mé té vogél
se 5”. Nése saktésia e leximit éshté mé e madhe se 57, atéheré kjo saktési
éshté krejtésisht e kénagshme. Megjithaté, tek instrumentet precize (e
dhéna noniusit té té cilit éshté 1”)kérkohet saktési mé e madhe. Saktésiné
e tillé mund ta realizojmé nése e zbatojmé procedurén e gabimit té dy-
fishté kolimatik.

Te teodolitet, te té cilat ndarja e limbés lexohet vetém né njé vend,
e jo né dy vende diametrikisht té kundérta, leximi do té ngarkohet me
ndikimin e ekscentricitetit té alkidadés. Kur ekziston ekscentriciteti i al-
kidadés, ¢do lexim i ndarjes sé limbés do té jeté mé shumé ose mé pak
i ngarkuar me gabimin i cili ndodh pér shkak té ekscentricitetit té alki-
dadés. Gjithashtu edhe ndryshimi i leximeve té ndarjes sé limbés gjaté
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vijézimit té njé pike té njéjté né t&€ dy pozicionet e instrumentit, pérveg
ngarkesés me vlerén e gabimit té dyfishté kolimatik do té jeté ngarkuar
edhe nga ndikimi i ekscentricitetit té alkidadés. Né kété ményré, mund té
fitojmé pérshtypje té gabuar pér gabimin kolimatik varésisht nga vendi
ku béhet leximi i ndarjes sé limbés (gjaté kohés sé kontrollimit). Sipas
késaj, kushti i normalitetit té vizurés dhe boshtit rrotullues té dylbisé te
teodolitet, ku ndarja e limbés lexohet né njé vend, duhet té ndreqet me
ndihmén e gabimit té katérfishté kolimatik. Ky konstatim vlen edhe pér
teodolitet, e dhéna e noniusit té té sé cilés éshté 20” - 30”.

Ne té gjitha rastet e tjera kontrollimi duhet té béhet me ndihmén e
gabimit té dyfishté kolimatik.

Nése me kontrollim dhe rektifikim nuk éshté ménjanuar plotésisht
gabimi kolimatik, ndikimi i tij né rezultatet nga matja e kéndeve, si¢ u
tha mé paré, do té€ ménjanohet me llogaritje té vlerave mesatare té lexi-
meve pér minutat dhe sekondat e fituara né té dy pozita té instrumentit.

Kushti i dyté: Vijéza “vertikale” e penjézorit me té vérteté duhet té
keté pozicion vertikal.

Ky kusht kontrollohet né até ményré qé me vijézén vertikale té
penjézorit do té vijézohet ndonjé piké, prandaj me lévizjen e dylbisé
rreth boshtit té saj té rrotullimit pércillet vallé vijéza vertikale gjaté téré
kohés kalon népér pikén e vijézuar. Nése ajo nuk kalon, atéheré éshté e
nevojshme qé té rrotullohet unaza penjézore. Né kété rast vida K, né fig.
7.19. do té léshohet dhe rrotullimi i unazés penjézore do té béhet, kurse
nuk e arrin vijézén vertikale té€ penjézorit qé gjithmoné té kalojé népér
pikén e vijézuar.

Kushti i treté: Boshti rrotullues i dylbisé patjetér duhet té jeté nor-
mal me boshtin alkidad.

Kur do té kénaqgen té dy kushtet e para gjaté rrotullimit té dylbisé
se boshtit té veté té rrotullimit, vizura pérshkruan njé rrafsh. Nése me
kété rast, boshti rrotullues éshté normal me alkidadén, respektivisht nése
boshti rrotullues éshté horizontal, vizura do té pérshkruajé rrafshin i cili
éshté lakuar prej vertikales nén kéndin e njéjté nén té cilin éshté lakuar
boshti rrotullues deri né horizont.

Qé t€¢ mund ky kusht té kontrollohet, éshté e nevojshme né ndonjé
objekt té larté (ndértesé, vizura té jeté sa mé e pjerrét) qé té vijézohet
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ndonjé piké B, e pastaj té léshohet vizura né hatull horizontale, t& lexohet
segmenti [ (fig. 7.57.). Nén supozim se kushti i pérmendur nuk éshté
plotésuar, rrafshi i vizurés nuk do té jeté vertikal, prandaj leximi [ nuk
do té jeté né rrafshin vertikal.

Pastaj, né pozicionin e dyté té instrumentit pérséri vijézohet pika
e njéjté B, rrotullohet dylbia dhe lexohet vlera e hatullés I,. Nése kushti
nuk éshté plotésuar, leximi [, do té jeté simetrik me leximin / né raport
me rrafshin vertikal AB. Ndryshimi i leximeve [, — [, na tregon se boshti
rrotullues i dylbisé nuk éshté normal me bishtin alkidad, respektivisht se
nuk éshté horizontal. Nése éshté plotésuar kushti, vlerat e leximeve [, dhe
L, do té jené té njéjta.

'B
'

2K

l—=—

H
" TA

Fig. 7.57 Kontrollimi i kushtit IV.

Qé té béhet rektifikimi i kétij kushti, njéri skaj i boshtit rrotullues
té dylbisé duhet té ngritet ose léshohet me vidat pérkatése korrigjuese
(fig. 7.58.).

N\

Fig. 7.58. Vidat korrigjuese té boshtit rrotullues.
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Rektifikimi i kétij kushti béhet sipas késaj renditjeje:
1. Njehsohet mesi i leximit / dhe [,
L+,

o

[

2. Vizura rregullohet né leximin e llogaritur né hatullén horizon-
tale, me zhvendosje té vidés mikrometrike pér zhvendosje té alkidadés.

3. Rrotullohet dylbia rreth boshtit té vet rrotullues kah pika e vi-
Zures.

4. Me zévendésimin e lartésisé sé njérit skaj té boshtit rrotullues,
me ndihmén e vidave korrigjuese, vizura sillet qé ta qéllojé pikén e vi-
zurés, me cka kushti éshté rektifikuar.

Shpjegim: Edhe pse boshti rrotullues té dylbisé nuk éshté né térési
horizontal (pér shkak se nuk ka mundési té béhet rektifikimi ose nuk
éshté kryer plotésisht rektifikimi i ploté) dhe nése kéndet maten né té
dy pozicionet e instrumentit, ajo qé boshti rrotullues e dylbisé nuk éshté
normal me bishtin alkidad, nuk do té shprehet né rezultate e fundit té
kéndeve matése, sepse rezultatet paragesin mes aritmetik té leximeve né
té dy pozicionet e instrumentit.

7.10. GABIMET GJATE MATJES SE KENDEVE

Gjaté matjes sé kahjeve (kéndi fitohet si ndryshim té té dy kahjeve
matése) paragiten gabime té matjeve qé ndodhin pér shkaqe té ndry-
shme, pér shembull: gabime personale té operatorit, ndikimi i ndikime-
ve té jashtme, moskryerja e teodolitit etj. Disa nga burimet e gabimeve
shkaktojné gabime té natyrés sé tillé qé i ngarkojné rezultatet e matjeve
dhe ato nuk mund té ménjanohen.
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7.10.1. Ekscentriciteti i boshtit té alkidadés

Né fabrikén pér prodhimin (konstruktimin) e instrumentit ten-
tohet qé boshti alkidad té kalojé népér qendér té ndarjes sé limbés.
Megjithaté, edhe pérskaj precizitetit mé té madh qé arrihet gjaté kon-
struktimit té instrumenteve, nuk ka mundési té sigurohet gjithmoné
boshti alkidad qé té kalojé népér qendér té ndarjes sé limbés ose, né ané
tjetér, pér shkak té pérdorimit afatgjaté té instrumentit béhet ngrénia i
boshteve té tij, prandaj boshti alkidad nuk kalon népér qendér.

Distanca midis boshtit té alkidadés dhe qendrés sé ndarjes sé lim-
bés quhet ekscentricitet i alkidadés. Ekscentriciteti i alkidadés ka ndikim
gjaté leximit té limbés horizontale.

Né fig. 7.59. éshté treguar ekscentriciteti i boshtit alkidad (i zmad-
huar). Népér qendrén e ndarjes sé limbés L bishti alkidad nuk kalon
népér A, por nga ai shmanget nga madhésia e. Né njé diametér té alki-
dadés jané vendosur indekset pér lexim té ndarjes sé limbés I dhe II. Né
pozicionin e dhéné té vizurés (indekseve I dhe II) do té jené leximet a_
dhe a,. Kur nuk do té ekzistonte ekscentriciteti i alkidadés, indekset pér
lexim do t€ ishin né pozitat I’ dhe II; kurse leximet e drejta do té ishin
a’ dhea’,
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Ndryshimet né leximet: ¢ = a, — a,dhe e, =a, -a’, =-(a, - a)
paragesin gabime né lexime té ndarjes sé limbés, pér shkak té ekscen-
tricitetit té alkidadés. Eshté e kuptueshme se (nga fig. 7.59.), pér shkak té
kahjes né té cilén ndarja e limbés rritet, gabimet né leximet ¢ dhe ¢ kané
parashenja té kundérta. Me zbatimin teoremés sinusoide fitohet:

e R e R

AILA : — =——, 08¢ AIILA:— =— , (7.22.)
sing, sing sing, sin(180—¢)
respektivisht:
: e . . e .
sing, = Esmgp, sing, =Es1n¢). (7.23.)

Ngase anét e djathta té barazimeve t€ méparshme jané té barab-
arta, vijon se edhe anét e majta jané té barabarta, respektivisht do té jené
té barabarta edhe kéndet ¢, dhe ¢,. Kéndet ¢, dhe ¢, jané té vogla, prandaj
vlerat e tyre do té jené:

g = p"%sin(ﬂ dhe &) = p”%singp. (7.24.)

Nuk éshté véshtiré té konkludohet se gabimet (¢, dhe ¢) kané vleré
té njéjté absolute, por parashenja té kundérta.
Nése e formojmé shumén ¢ + ¢, do té fitojmé:

g +e,=(a, +a,)—(a +a})=0 (7.25.)

respektivisht:
a,+a, a +a,
2 2
Prej kétu mund té sjellim pérfundim: nése ndarja e limbés né dy
vendet diametrale té kundérta dhe pér vleré definitive merret mesi arit-
metik, do té fitohet vlera e njéjté sikur té mos ekzistojé ekscentricitet t&
boshtit alkidad. Me leximin e ndarjes sé limbés né dy vende diametriki-
sht té kundérta ménjanohet gabimi i cili ndodh pér shkak ekscentric-
itetit té alkidadés. Konstatimi i pérmendur njékohésisht éshté shpengim,

o '
a, +a, =a, +a, 0S¢

(7.26.)
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sepse leximet e ndarjes sé limbés duhet t'i béjmé né dy vende diametriki-
sht té kundérta té ndarjes.

Ndryshimi né leximet e ndarjeve té limbés té t&¢ dy vendeve di-
ametrikisht té kundérta do té jeté:

d=¢g —¢, =26=180" —(a, —a,) (7.27.)
respektivisht:
d:ijﬂswﬁ—al=2g=2pW%an¢. (7.28.)

Si¢ shihet nga shprehja e fundit (7.28.), ndryshimi i leximit té in-
deksit té majté dhe té djathté pér lexim té ndarjes do té varet nga:

- madhésia e ekscentricitetit té boshtit alkidad e;

- kéndi ¢, nén té cilin diametri i alkidadés (e cila e mban indeksin

e leximit) géndron né raport té ekscentricitetit.

Ky ndryshim éshté i barabarté me zero nése rrezja pérputhet me
kahjen e ekscentricitetit (¢ = 0°), kurse vleré mé t¢ madhe ka kur jané
nén kénd (¢ = 90°).

Kur tek alkidada ekzistojné dy indekse té vecanta pér lexim té
ndarjes sé limbés, né até rast lehté mund té caktohet a ka ekscentricitetit
né boshtin alkidad. Né vende té ndryshme té ndarjes sé¢ limbés me té dy
indekset duhet té béhet leximi dhe pastaj té formohet ndryshimi:

d =11,-1. (7.29.)

Nése vlerat e njehsuara té€ ndryshimit ndérrohen, kjo éshté shenjé
e sigurt se ekziston ekscentricitet té alkidadés. Né ekscentricitetin nuk
duhet kushtuar vémendje nése leximet i béjmé né té dy indekset dhe
nése si rezultat i fundit merret mesi aritmetik. Tek instrumentet e reja
béhet leximi direkt i mesit aritmetik.

Pérveg ekscentricitetit té boshtit alkidad mund té ndodhé qé in-
dekset pér lexim t€ mos jené né diametér, por té¢ shmangen nga kahja e
tyre. Atéheré ndryshimet d, = II, - I, do té jené konstante né kusht t€ mos
ekzistojé ekscentricitet i boshtit alkidad.
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Té gjitha leximet te teodolitet vetém me njé indeks (pér lexim té
ndarjes) jané t€ ngarkuara me gabime pér shkak té ndikimit té ekscen-
tricitetit té boshtit alkidad:

&= p"%sin(p. (7.30.)

Madhésia e kétij gabimi éshté ndryshore dhe varet nga vlerat a dhe
.

Shembulli 7.5: Té llogaritet gabimi né lexim té ndarjes sé limbés me
diametér R = 150 mm nése ekscentriciteti i alkidadés éshté e = 0, 1 mm,
kurse kéndi ¢ = 90°.

Zgjidhje:

"= 10’1) -1-206265" =137"5=2"17"5.

Shembulli pérmendur tregon se vlera shumé e madh e ekscentric-
itetit jep shumé gabime né rezultat té leximit té ndarjes sé limbés.

Teodolitet té cilat kané ekscentricitet té alkidadés dhe njé indeks
pér lexim té ndarjes sé limbés nuk pérdoren nga shkaku se né rezultatet
e matjes do t€ paragiten gabime.

7.10.2. Ekscentricitetit i rrafshit té vizurés

Rrafshi i vizurés duhet té kalojé népér boshtin alkidad. Pér shkak té
mospérsosshmérisé sé pérpunimit té teodolitit ndodh qé rrafshi i vizurés
té shmanget nga boshti alkidad. Dukuriné e tillé e quajmé ekscentric-
itet i rrafshit té vizurés. Ekscentriciteti i rrafshit té vizurés, gjaté rrotul-
limit té teodolitit rreth boshtit alkidad do ta pérshkruajé cilindrin né té
cilin boshti pérputhet me boshtin alkidad, kurse rrezja e cilindrit éshté
e barabarté me ekscentricitetin éshté (fig. 7.60.). Té supozojmé se né fig.
7.62. gqendra e ndarjes sé limbés pérputhet me boshtin alkidad, pér shkak
té ekscentricitetit té rrafshit té vizurés, né vend té vlerés sé kéndit, kurse
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né pozitén e paré té instrumentit do té matet kéndi a”, kurse né pozitén
e dyté kéndi a”.
Nga figura 7.60. vijojné barazimet:
1. AABT, = o'+ f+ ¢ =180";
2. ALCT, = a+y+¢=180"; (7.31.)
3. ACDT, = o"+y+y =180";
4. ALBT, = a+ f+y =180".

Kur do té mblidhen e para dhe e treta, dhe e dyta dhe e katérta,
atéheré do té fitohet

a'+a"+f+y+e+y =360,

7.32.
20+ f+y+e+y =360°, ( )
prej ku rrjedh:
20 =a'+a" , respektivisht: o = ara (7.33.)

Kur kéndet maten né dy pozicione té instrumentit dhe si vleré pér-
fundimtare e kéndit merret mesi aritmetik nga t€ dy pozicionet, né até
rast eliminohet ndikimi i ekscentricitetit té rrafshit té vizurés. Nése kén-
din e masim né njé pozicion, né instrument fitohet vleré e gabuar e kén-
dit té matur. Gabimin i cili ndodh pér shkak té leximit té kéndit vetém né
njé pozicion mund ta llogarisim:

a-a'=p-y, (7.34.)
respektivisht fitojmé:
I 1
—a'=p" e | ———|. 7.35.
SR -

Nése gjatésité e krahéve té kéndit S1 dhe S, (fig. 7.60.) midis veti
jané té barabarta, nuk do té shprehet ndikimi i ekscentricitetit té rrafshit
té vizurés té saktésisé sé matjes sé kéndit.
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Ky ndikim posagérisht do té jeté theksuar nése e masim kéndin,
njé krah i té cilit éshté i shkurté, kurse tjetri éshté i gjaté.

Shembulli 7.6: Té gjendet gabimi i kéndit té matur né pozicionin e
paré té instrumentit, i cili ka ndodhur pér shkak té ndikimit té ekscen-
tricitetit té rrafshit té vizurés, d.m.th., nése jané:

e=1mm S1=20m S> =200 m.
Zgjidhje:

o—a'=206265"-1mm- 1 - !
20000mm  200000mm

a—-a' =10"31-1",03=9",28.

Fig. 7.60. Ekscentriciteti i rrafshit té vizurés.
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7.11. QENDERZIMI 1 TEODOLITIT

Matja i kéndeve horizontale mund té fillojé kur qendra e ndarjes sé
limbés horizontale do té vendoset, ashtu qé népér até té kalojé vertikalja
e pikés mbi té cilén vendoset teodoliti (stacioni). Procedura e sjelljes sé
gendrés né ndarjen e limbés né pikén vertikale, nga e cila maten kéndet
horizontale, quhet gendérzim i instrumentit. Pér qendérzimin e instru-
mentit shfrytézojmé: lavjerrés té thjeshté, té ngurté dhe optik.

7.11.1. Qendérzimi me;lavjerrés té thjeshté

Kétu detalisht do té shpjegohet procedura e gendérzimit té teodo-
litit me ndihmén e lavjerrésit té thjeshté.

Stativi i instrumentit vendoset aférsisht mbi qendrén shenjés dhe
né grepin e vidés gendrore varet peri me lavjerrésin. Pasta, perin nga
lavjerrési nuk duhet ta lidhim né nyje, sepse pér njé kohé té shkurté do
té keté shumé nyje té lidhura dhe nuk do té jeté né gjendje pér pérdorim
té métejshém, por duhet vetém té térhiqet midis dy skajeve té perit dhe
pak té shtréngohet (fig. 7.61.).

A_ - Boshti alkidad

C, - Vida gendrore

P, - Vida pozicionuese
S, — Penda spiralore

V - Lavjerrési

\%

b)
Fig. 7.61. Qendérzimi i lavjerrésit té thjeshte.
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Pastaj, pjesa e sipérme e kokés sé stativit duhet té€ vendoset afér-
sisht horizontalisht, duke i vendosur kémbézat e stativit, té cilat shkelen
miré dhe ngulen né terren. Te procedura e tillé mbahet llogari qé lavjer-
rési té jeté aférsisht mbi shenjén, ashtu qé me vendosje té instrumentit né
kokén e stativit mund ta sjellim lavjerrésin mbi qendrén shenjés. Né kété
ményré ka pérfunduar qendérzimi i ashpér i teodolitit. Pér qendérzim
té sakté té teodolitit sé pari duhet té sillet libela e alkidadés (gypore)
qé té lévizé, e pastaj té kontrollohet vallé lavjerrési éshté mbi qendrén
e shenjés. Nése nuk éshté, atéheré até e arrijmé me vendosje translatore
té teodolitit né kokén e stativit, qé té mos prishet pozita e pérafért verti-
kale e boshtit alkidad. Nése boshti alkidad né hapésiré nuk éshté né poz-
itén vertikale, atéheré lavjerrési, boshti alkidad dhe gqendra e ndarjes sé
limbés nuk do té shtrihen né vertikalé té njéjté (fig. 7.61c.). Instrumenti
éshté qendérzuar miré nése libela e alkidadés 1éviz né ¢do pozicion té
instrumentit dhe nése lavjerrési q¢ndron mbi gendrén e shenjés (t€ vro-
jtuar nga té gjitha pozicionet).

7.11.2. Qendérzimi me lavjerrés té ngurté

Lavjerrési i ngurté (fig. 7.62.) éshté i pérbéré nga tri pjesé:

- pjesa e sipérme e lavjerrésit té ngurté térhiqet dhe pérforcohet
né pjesén e zbrazét té vidés qendrore;

- gypi i sipérm i hollé i lavjerrésit té ngurté, né té cilin gjendet
ndarja centimetrike, térhiqet né gypi e gjeré; né unazén e sipérme té
gypit té gjeré lexohet lartésia e instrumentit, nga sipérfagja e sipérme té
shenjés deri te boshti rrotullues té dylbisé ose deri te sipérfagja e sipérme
e kokés sé stativit (duhet té kontrollohet);

- gypi méi gjaté i gjeré

- gypiigjeréiposhtém, né té cilén futet gypi i ngushté i poshtém,
e bart libelén gendérzore, e cila shérben pér vendosje té lavjerrésit rre-
thor né pozitén vertikale; fundi i gypit té poshtém, i cili éshté me skaj té
mprehté, vendoset né qendér té shenjés.
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Qé lavjerrési i ngurté té mund té pérdoret pér gendérzim té teodo-
litit, duhet té jeté plotésuar ky kusht: Kontrollimi dhe rektifikimi béhen
né kété ményré:

E vendosim majén né lavjerrésin e ngurté né qendér té shenjés
dhe me zhvendosje té teodolitit népér kokén e stativit ose ndryshimin
e gjatésisé sé kémbéve té stativit, e sjellim flluskén né libelé qé té lévizé.
Pastaj lavjerrési i ngurté rrotullohet pér 180°. Shmangia e cila paraqitet,
béhet nga dy shkaqe: Gjysma e shmangies béhet pér shkak té lavjerrésit
té ngurté jo vertikal, kurse gjysma tjetér pér shkak té boshtit jo paralel
té limbés dhe boshtit té lavjerrésit té ngurté. Rektifikimi béhet ashtu qé
gjysmén e shmangies e vendosim me ndihmé té vidave korrigjuese té
libelés, kurse gjysmén tjetér me zhvendosje té instrumentit népér kokén
e stativit. Procedura e kontrollimit, nése éshté e nevojshme, pérséritet
derisa flluska, e cila njéheré éshté sjellé qé té 1évizé, nuk sillet qé té 1évizé
né té gjitha pozitat e lavjerrésit té ngurté.

Fig. 7.62. Lavjerrés i ngurté.

Procedura e gendérzimit éshté si vijon:

1. Stativin e vendosim mbi qendrén e shenjés dhe kur kokén
e stativit péraférsisht do ta horizontojmé, maja e lavjerrésit té ngurté
vendoset né veté gendrén e shenjés. Pastaj vida qendrore duhet té jeté
péraférsisht né qendér te hapjes rrethore té kokés sé stativit.
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2. Me zhvendosjen e kémbéve té stativit ose me zévendésimin e
gjatésisé sé tyre (nése éshté e mundur ajo), péraférsisht e vendosim fl-
luskén e libelés té lévize.

3. Léshohet vida gendrore dhe me ndihmén e vidave pozicionuese
vendoset flluska e libelés sé alkidadés qé té 1évizeé.

4. Me zhvendosje translatore né kokén e stativit, flluska e libelés sé
lavjerrésit t€ ngurté vendoset té lévize.

5. Me shtréngimin e vidés qendrore, me ndihmén e vidave gen-
drore ndreqet shmangja e ndodhur e flluskés sé libelés gypore té alki-
dadés.

Saktésia e gendérzimit té instrumentit me ndihmén e lavjerrésit té
ngurté éshté 2-3 mm.

7.11.3. Qendérzimi me lavjerrés optik

Lavjerrésit optik (fig. 7.63) shfrytézohet pér qendérzim preciz
té teodolitit. Té gjithé teodolitet té cilat shérbejné pér matje precize té
kéndeve me vete kané instaluar lavjerrés optik. Lavjerrési optik éshté
pjesé pérbérése e instrumentit ose pérpunohet si pjesé e veganté. Lavjer-
rési optik pérbéhet prej dylbisé sé vogél me zmadhim 3-4 heré, ku né mes
éshté i pérthyer nén kénd té drejté. Pérmes okularit té lavjerrésit optik
vézhgohet gendra e pikés, kurse pér qendérzim té sakté t€ instrumen-
tit, penjézori i lavjerrésit optik pérmban kryq ose rreth. Lavjerrési optik
mund té jeté i ndértuar né alkidadén e teodolitit ose né pjesén e poshtme
té saj. Nése lavjerrési optik éshté i vendosur né pjesén e poshtme té te-
odolitit, atéheré ai nuk léviz gjaté matjes sé kéndeve. Pjesa e vizurés sé
lavjerrésit optik OA (fig. 7.63.) pérputhet me drejtimin e boshtit té alki-
dadés. Sipas késaj, kur boshti i alkidadés éshté vertikal, do té jeté verti-
kale edhe pjesa e vizurés té lavjerrésit optik OA, e kjo do té thoté se me
ndihmén e lavjerrésit optik mund té gendérzohet vetém kur léviz flluska
e libelés sé alkidadés (libela gypore).
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Fig. 7.63. Lavjerrési optik.

Lavjerrési optik duhet ta plotésojé kushtin qé vijon: pjesa e vizurés
sé lavjerrésit optik OA té pérputhet me boshtin alkidad. Te teodolitet me
lavjerrés optik, e cila éshté vendosur né alkidadé, ky kusht analizohet né
meényrén g€ vijon.

Flluska e libelés sé alkidadés vendoset té 1évizé dhe pérmes fushés
sé dukshme té lavjerrésit optik shihet njé piké e dukshme qarté e cila
shtrihet né kryqézimin e penjve. Pastaj, alkidada rrotullohet pér 180°
dhe prapé shikohet pérmes lavjerrésit optik. Nése prerja e penjve éshté
né pikén vrojtuese, kushti éshté i kénaqshém, e nése ka shmangie, duhet
té béhet rektifikimi. Qé té béhet rektifikimi duhet té zhvendoset unaza
e penjézorit té lavjerrésit optik, kurse kryqézimi i penjve nuk sillen né
mesin e shmangieve.

Disa firma pér instrumente, lavjerrésin optik e vendosin né pjesén
e poshtme té teodolitit, ku ndodhen vidat apozicionale (fig. 7.64.). Kur
rrotullohet alkidada, lavjerrési optik nuk léviz dhe nuk mund t€ analizo-
het dhe pérshkruhet si né ményrén méparshme.

K-penjézori
O-objektivi

Fig. 7.64. Vizura te lavjerrési optik.
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Procedura e qendérzimit té teodolitit me ndihmén e lavjerrésit op-
tik varet nga ajo nése kémbét e stativit jané me gjatési té ndryshueshme
ose jo.

Kur kémbét jané me gjatési jo té€ ndryshueshme, qendérzim i in-
strumentit me lavjerrés optik béhet pasi té béhet qendérzim i pérafért i
instrumentit me lavjerrés té thjeshté.

Pas gendérzimit té pérafért té teodolitit, duke vepruar né vidat
apozicionale, e sjellim flluskén e libelés qé té 1éviz. Pastaj duke vézh-
guar pérmes lavjerrésit optik, instrumentin e vendosim translatorisht né
kokén e stativit deri sa me lavjerrésin optik nuk vijézohet gendra e pikés.
Gjaté zhvendosjes mund té ndodhé qé flluska e libelés sé alkidadés té
shmanget. Prandaj éshté e nevojshme té sillet flluska e libelés qé té 1évizé
dhe té ndreqet qendérzimi deri kur vizura e lavjerrésit optik nuk do té
jeté né pozité té kalojé népér qendér e pikés, dhe pas saj flluska e libelés
sé alkidadés té 1évizé. Sjellja alternative e flluskés sé libelés qé té 1évizé
dhe té gendérzohet éshté e nevojshme, pér shkak se vizura e lavjerrésit
optik pérputhet me boshtin alkidad. Prandaj nése flluska e libelés nuk
1éviz, boshti alkidad nuk éshté vertikal, e me até vizura e lavjerrésit optik,
gjithashtu nuk éshté vertikale.

Kur gjatésia e kémbéve té stativit éshté e ndryshueshme edhe kur
né alkidadé ekziston libelé gendérzuese, teodolitin mund ta qendérzo-
jmé pa lavjerrés té thjeshté. Né até rast procedura e qendérzimit éshté si
vijon:

1. Stativi me teodolitin vendoset péraférsisht mbi gendrén e pikés.

2. Me zhvendosjen e kémbéve té stativit e rregullojmé vizuarén e
lavjerrésit optik té bjeré né qendrén e pikés. Me kété rast, pér ndérrimin
e pamjes sé sakté té vizurés sé lavjerrésit optik né qgendrén e pikés mund
té shfrytézohen edhe vidat pozicionale.

3. Me zévendésimin e gjatésisé sé kémbéve té stativit e sjellim fl-
luskén né libelén gendérzuese té alkidadés qé té lévizé, ndérsa nuk
shfrytézohen vidat pozicionale. Né kété rast, vizura e lavjerrésit optik
do té qéndrojé vertikalisht dhe do ta godet qendrén e pikés. Pas késaj
mbetet ende té sillet flluska e libelés gypore (e cila éshté mé e ndjeshme)
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qé té lévizé dhe me ndihmén e zhvendosjes jo domethénése té teodolitit
né kokén e stativit, té béhet qendérzim i sakté.

Gabimi i gendérzimit té teodolitit me ndihmén e lavjerrésit optik
éshté Imm.

Kur pikat jané né varg (fig. 7.65), mbi to me ndihmén e lavjerrésit
optik ose atij té ngurté qendérzohen stativet me mbajtése speciale né
té cilat mund té vendoset instrument dhe pullé vizure'. Deri sa béhen
matjet, stativet géndrojné té qendérzuara mbi pikat, kurse né to sipas
nevojés vendoset instrument ose pullé vizure.

Kur matjet nga njé piké do té pérfundojné, instrumenti pa pjesén e
poshtme (pjesa e poshtme mbetet né stativ) zhvendoset né piké tjetér, né
vendin ku para saj ishte pulla, kurse né vendin e saj vendoset pulla. Me
até gabimet e qendérzimit té instrumentit dhe pullave praktikisht jané
sjellé né zero. Qendérzim i detyruar siguron saktési t¢ mundshme mé té
madhe té qendérzimit. Ményra e kétillé e qendérzimit zbatohet te punét
ku kérkohet saktésia e mundshme mé e madhe gjaté matjes sé kéndeve
dhe gjatésive.

Z1
72

S2

72 71

S3 S1

Z1 72

S1 S2

Fig. 7.65. Proces i qendérzimit té detyruar.

* Sinjal i cili vijézohet (fig. 4.7.).
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8. MATJA E KENDEVE HORIZONTALE

Gjaté matjes sé kéndeve horizontale ekzistojné shumé procedura
té punés, respektivisht metoda té ndryshme té matjes sé kéndeve hori-
zontale. Ato dallohen sipas saktésisé dhe sipas ekonomizimit. Prandaj
duhet mbajtur llogari gjaté zgjedhjes sé¢ metodave té€ matjes sé¢ kéndeve,
respektivisht duhet t€ mbahet llogari pér zhvillimin e ploté té zbatimit té
tyre né zgjidhjen e detyrave té caktuara nga fusha e gjeodezisé. Shumé
parametra ndikojné né zhvillimin e ploté té metodés sé matjes sé kéndeve
(saktésia, ményra e stabilizimit, kushtet e jashtme meteorologjike dhe
rrethanat objektive té cilat jané té pranishme gjaté matjes sé kéndeve).
Kétu do té shpjegohen vetém dy metoda té matjes sé kéndeve: metoda e
thjeshté dhe gyruse.

Para se té kalojmé né studimin e kétyre metodave &shté e nevo-
jshme gé té njihemi me disa detaje dhe me terminologjiné e parashtruar:

- pika mbi té cilén qendérzohet teodoliti quhet stacion;

- pika mbi té cilén vendoset sinjali, e pastaj béhet vijézimi quhet
pika e vijézimit.

Nga njé stacion vijézimi béhet né mé sé paku dy pika fqginje. Pikat
e vijézuara mund té sinjalizohen né ményra t€ ndryshme dhe me lloje té
ndryshme t€ sinjalit. Cila pjesé e sinjalit do té vijézohet, vare nga lloji i
sinjalit. Nése pikat e vijézuara sinjalizohen me shenjé vertikale, hatull ose
me ndonjé sinjal tjetér, i cili drejtpérdrejt vendoset né qendér té pikes,
vijézohet mesi i sinjalit edhe até sa éshté e mundur mé ulét. Kur pér
sinjal pérdorim pullé t€ vijézuar, vijézohet mesi i pullés. Te piramidat,
té cilat jané vendosur mbi gqendrén e pikave, vijézohet shtylla i cili éshté
béré posagérisht pér até. Vendi i vijézimit té€ objekteve té¢ ndryshme, té
cilat shérbejné si pika té vijézuara, mund té shihen né Fig. 8.1. Kur te
disa objekte té aférta dhe t&¢ médha éshté véshtiré té pércaktohet boshti i
objektit, vijézohet kulmi i tij i majté dhe i djathté.

Kéndet maten me ndihmé té teodolitit i cili mé paré éshté kon-
trolluar dhe rektifikuar. Drejtpérdrejt para fillimit t&¢ matjes sé kéndeve
duhet té gendérzohet instrumenti dhe t€ sinjalizohen pikat vizure.
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Fig. 8.1. Vendet e vijézimit té objekteve té ndryshme.

8.1. METODA E THJESHTE

Matja e kéndeve vetém né pozitén paré té dylbisé quhet metoda
e thjeshté e matjes sé kéndeve. Né té vérteté, pas késaj metode maten
drejtimet, kurse kéndet pérfitohen si ndryshim i vlerave té drejtimeve
pérkatése. Gjithmoné nga vlera e kahjes sé djathté zbrite vlera e kahjes sé
majté (fig. 2.). Vlerat e kahjeve té matura shénohet me a,, kurse vlerat e
kéndeve me f .

3

Fig. 8.2. Matja e kéndeve.
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Ngase teodoliti éshté qendérzuar edhe boshti alkidad éshté ven-
dosur né pozité vertikale, vijézohet sinjali i pikés e cila éshté zgjedhur
si piké fillestare, i ashtuquajtur vijézim fillestar. Gjaté vijézimit té buté
mbahet llogari gé lévizje e fundit e vidés mikrometrike té jeté né kahje
té 1évizjes sé akrepave té orés (kapitulli 7.7.). Pas kryerjes sé vijézimit té
lehté, lexohet vlera e ndarjes sé limbés dhe mbrohet. Vlerén e shkruajmé
né procesverbal pérkatés. Pastaj, né ményré té njéjté vijézohen edhe pi-
kate tjera, duke kaluar né kahjen e lévizjes sé akrepave té orés. Né fund,
sérish e vijézojmé pikén fillestare. Vijézimin e tillé té pikés fillestare té
quajmé vijézim té kryer, e pastaj e béjmé qé té mund té konfirmojé vallé
limba gjaté kohés sé matjeve ka qené i palévizshém, respektivisht vallé
instrumenti ka gené stabil. Vlera e leximit té ndarjes sé limbés gjaté vi-
jézimit té pikés fillestare dhe té fundit nuk guxon té dallohet mé tepér
nga ajo e lejuar.

Veganérisht duhet té theksohet se matja e kahjeve né njé pozité té
dylbisé jané ngarkuar me disa gabime té cilat krijohen pér shkak té in-
strumentit, por té cilat nuk jané té pranishme kur matja e kahjeve zhvil-
lohet né dy pozita té dylbisé, si¢ éshté rasti te metoda e sigurisé. Prandaj
kjo metodé né praktiké pérdoret te metoda polare té incizimit té detalit.

8.2. METODA GYRUSE

Matja e kéndeve né té dy pozitat e dylbisé quhet metoda gyruse.
Edhe kétu, si te metoda e thjeshté, maten kahjet, kurse kéndet fitohen si
ndryshime té vlerave té kahjeve pérkatése. Para fillimit té matjeve, ngase
pikat vizure jané sinjalizuar dhe teodoliti éshté qendérzuar, patjetér
duhet té zgjidhet pika pér vijézim fillestar, kurse pastaj né procesverbalin
e terrenit formulari trigonometrik nr. 1 (shtesa 2), shkruhen numrat dhe
shenjat e pikave, si dhe té dhénat e tjera (data, koha, instrumenti etj.). Pér
vizuré fillestare zgjidhet pika e cila gjaté téré kohés, deri sa béhen matjet
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e kahjeve, do té qarté e dukshme, respektivisht pika e cila éshté né anén
e kundért té Diellit dhe e cila éshté larg stacionit.

Matja e kahjeve fillon me vijézim té pikés fillestare né pozitén e
paré té dylbisé. Ngase sinjali i pikés fillestare éshté vijézuar, lexohet ndar-
ja e limbés dhe shkruhet rezultati pér lexim né procesverbal. Nése ndarja
e limbés né té dy anét e kundérta diametrale, atéheré sé pari do té lexohet
vlera e skajit t¢ majté dhe do té shkruhet né procesverbal, kurse pastaj
do té lexohet skaji i djathté i limbés. Kéto dy vlera duhet té dallohen
pér 180°. (Nése lexohen vlerat, pér shembull ato té djathtat pér minuté,
e jo pér sekondé, duhet té shkruhen pjesét e dhjeta té minutés, respe-
ktivisht ajo qé éshté lexuar, pa i shndérruan né sekonda). Pastaj, duke
shkuar népér kahjen fillestare né kahjen e lévizjes sé akrepave té orés,
matjet vazhdojné deri né kahjen e fundit. Pastaj maten kahjet té cilat
hasen me radhé, kurse leximet futen né procesverbalin trigonometrik
sipas ményrés sé pérshkruar.

Kur nga stacioni maten tri ose mé tepér kahje né rrjetén trigo-
nometrike, merret vizura pérfundimtare. Gjaté matjes sé kahjeve né
rrjetén poligone nuk merret vizura pérfundimtare pa marré parasysh
numrin e kahjeve.

Pasi éshté matur edhe kahja e fundit, nése éshté e nevojshme
merret vizura pérfundimtare. Pér vizurén pérfundimtare né fund sér-
ish matet kahja fillestare. Leximi i vizurés pérfundimtare shkruhet &
rreshtin pérkatés edhe até né ndértesé. Ky lexim nuk hyn né pérpunim
té métejshém té té€ dhénave té matjeve dhe shérben vetém pér kontroll té
palévizshmérisé sé limbés gjaté kohés s¢ matjeve té kahjeve. Leximi i vi-
zurés pérfundimtare, si¢ u theksua mé paré, patjetér duhet té pérputhet
me vizurén fillestare né kufijté e procedurés sé lejuar.

Me marrjen e vizurés pérfundimtare, atje ku éshté parashikuar, re-
spektivisht me matjen e kahjes sé fundit, ku nuk parashihet marrja e vi-
zurés pérfundimtare, matja e kahjeve ka pérfunduar né pozitén e paré té
dylbisé, respektivisht gjysmé gyrusi i paré ka pérfunduar. Pastaj dylbiné
e rrotullojmé rreth boshtit té saj té rrotullimit né pozitén e dyté, ashtu qé
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limba vertikale t'i gjendet nga ana e djathté, dhe fillon matja e kahjes sé
pozités sé dyte té dylbisé. Nése merret vizura pérfundimtare, sé pari ma-
tet kahja pérfundimtare dhe té dhénat nga matja shkruhen né kllapa, né
rreshtin pérkatés. Pastaj matja e kahjeve vazhdon duke shkuar né kahje
té kundért nga kahja e lévizjes sé¢ akrepave té orés. Kur limba lexohet né
dy vende diametralisht té kundérta, sé pari do té lexohet skaji i djathté,
kurse pastaj skaji i majté e limbés.

Té dhénat e matjes sé kahjeve né pozitén e paré té dylbisé né pro-
cesverbalin trigonometrik shkruhen prej lart poshté, kurse, nga ana
tjetér, t&€ dhénat nga matjet né pozitén e dyté té dylbisé shkruhen prej
poshté lart, si¢ jané shkruar shenjat dhe numrat e pikave vizure.

Ndryshimi i cili né pozitén e paré té dylbisé maten kahjet né dre-
jtim té lévizjes sé akrepave té orés, kurse € pozitén e dyté té dylbisé né
kahje té kundért, mund té shpjegohet né kété ményré. Eshté e njohur se
para fillimit té matjes sé kahjeve boshti alkidad sillet né pozitén vertikale
me sjelljen e flluskave né libelén gypore qé té 1évizé. Nén ndikimin e
kohézgjatjes, Diellit, erés dhe lévizjes sé operatorit rreth teodolitit, béhet
zbritja e kémbézave té stativit, pér ¢arsye zmbrapset flluska e libelés.
Zmbrapsja e flluskés né libelé rritet me kohézgjatjen e matjes, né njé faré
meényre éshté & funksion té kohés t. Kjo zmbrapsje rritet me kohén e cila
kalon nga fillimi i matjes. Nga kjo piképamje pér kahjet e flluskave afér-
sisht mund t'i shkruajmé gabimet vijuese té cilat jané béré pér shkaqet e
pérmendura.

Pozita II Pozita II
pérkahjen1 6 2nd
pér kahjen2 26 2n-1)6
pér kahjenn nd (n+1)6
Ngase si vlera pérfundimtare té kahjeve matése merren vlerat me-
satare, prandaj ¢do vleré mesatare do té jeté e ngarkuar me gabimin e
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2n+1

njéjteé ( ]5 - Gjaté reduktimit té kahjeve ai gabim né pjesén mé té
madhe do té anulohet.

Ngase éshté shkruar matja né njé gyruse, kalohet kah rregullimi i
procesverbalit:

Nése ndarja e limbés lexohet né dy vende diametrikisht té kundér-
ta, respektivisht nése € procesverbalin T.O.1. jané plotésuar kolonat 3
dhe 4,sé pari llogaritet vlera e gabimit té dyfishté kolimatik 2¢ = II - I
dhe kjo shkruhet né kolonén 7. Vlerat e gabimeve té dyfishta kolima-
tike llogariten nga dy shkaqe: me ndihmén e tyre pércaktohet cilésia e
matjeve té€ kryera dhe mundésia qé té shérbejné pér llogaritje té vlerave
mesatare té kahjeve té matura né dy pozita té dylbisé. Ndryshimi i vlerés
té gabimit té dyfishté kolimatik ndodh si pasojé e gabimeve né vizimin e
leximit. Varésisht nga saktésia e leximit té ndarjes sé limbés dhe llojit t&
sinjalit, Rregullorja e pérshkruan ndryshimin mé té madh té lejuar midis
vlerés mé té madhe dhe mé té vogél té gabimit té dyfishté kolimatik né
njé virus. Nése ky ndryshim éshté mé i madh nga kufiri i lejuar, matjet
patjetér duhet té pérsériten.

Kur ndryshimi i vlerés sé gabimit té dyfishté kolimatik éshté né ku-
firin e gabimit té lejuar, llogariten vlerat mesatare té leximeve té pozités
sé paré dhe té dyté té dylbisé dhe shkruhen né kolonén 5. Vlera mesatare
mund té llogaritet kur gabimi kolimatik ¢ do té zbritet nga leximi, vlera
e té cilit éshté mé e madhe ose do té shtohet né leximin i cili éshté mé i
vogél. Me kété rast ruhet shkallét té cilat jané lexuar né pozitén e paré té
dylbisé, kurse mesi caktohet vetém pér minutat dhe sekondat.

Kontrolli i llogaritjes sé vlerave mesatare krahasohen me ndihmé
té shumave té vlerave té drejtimeve matése sipas kolonave té vecanta.
Kontrollin e zbatojmé né kété ményre:

(B3] + 4D :2=15]
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ku kllapat e mesme ([ ]) paragesin shumat té kolonave té vecanta edhe
até vetém minutat dhe sekondat. Qé té tregohet se kolonat e tilla jané
béré, shumat dyfish térhigen.

Pastaj vazhdojmé qé t'i llogaritim meset e reduktuara. Gjaté matjes
sé kahjeve leximi i vizurés fillestare nuk vendoset né 0°00°00”, por kjo
arrihet me ndihmén e zhvendosjes. Kur nga té gjitha kahjet matése té
njé stacioni do té zbritet fillimi i kahjes té asaj fageje, pérfitohen kahjet
e reduktuara, vlera e té cilave do té jeté mé e vogél nga vlera e kahjes
fillestare. Pas reduktimit té kahjeve kahja fillestare do ta keté vlerén
0°00’00”. Me reduktimin e kahjeve gjithmoné arrihet kahja fillestare qé
ta keté vlerén 0°00°00”, kurse kahjet e tjera zvogélohen pér vlerén e kahjes
fillestare. Me reduktimin e kahjeve nuk ndryshon vlera e kéndeve. Kén-
det kané vleré té njéjté pa dallim té asaj vallé fitohen nga kahjet e reduk-
tuara ose, né anén tjetér, nga kahjet jo té reduktuara.

Kontrolli i kahjeve té reduktuara, gjithashtu, zbatohet me ndih-
mén e shumave. Vlerat e kahjeve té reduktuara fitohen si:

(ao) = ao - ao
(a;) =a;—a,
(a2) = ax—a,

ose me mbledhjen
[(@)] = [a] = nao

respektivisht:
[10]=[9] - na,
[9] =[10] + na,.

Nése nga stacioni maten vetém dy kahje, reduktimi béhet edhe né
té dy kahjet. Né kété ményré fitohen dy kénde, mbledhja e té cilave pér
kontroll patjetér duhet té jeté 360° (fig. 3.).
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an - a|

Fig. 8.3. Reduktimi i kahjeve.

Pér shkak té sigurimit té saktésisé mé t&¢ madhe té matjes, kéndet
maten né dy ose mé tepér gyruse. Midis gyruseve té caktuara limba zh-
vendoset pér 180°/n (n éshté numri i gyruseve). Me zhvendosje té limbés
shmangen gabimet sugjestive (té cilat do té ndodheshin nése limba nuk
zhvendoset midis gyruseve) dhe do té zvogélohet ndikimi i gabimeve té
ndarjes sé limbés.

Vlerat e kahjeve té reduktuara né disa gyruse duhet té sillen né ku-
fijté e saktésisé, qé pércaktohet prej pérpara (analiza apriori). Pér shkak
té gabimeve té cilat béhen gjaté matjes, vlerat e kahjeve midis veti nuk do
té pérputhen. Me rregulloren éshté rregulluar ndryshimi midis kahjeve
té reduktuara né disa gyruse qé té mos mund ta kalojé kufirin e lejuar.
Kufiri i shmangies sé lejuar éshté caktuar varésisht nga lloji i punéve,
saktésia e leximit dhe ndarja e limbés dhe nga lloji i sinjalit qé jané pér-
dorur gjaté matjeve té kéndeve.

Sqarim: Rregullorja pér paramasé shtetérore dhe kadastér té tokés
e rregullon ményrén e shkrimit té t&¢ dhénave, llogarive dhe kontrolleve
té cilat béhen né formularin trigonometrik nr. 1. Ko patjetér duhet té
respektohet deri né fund. Ményra e unifikuar e prezantimit té té dhé-
nave mundéson pérdorimin e tyre efikase. Atéheré personat profesionalé
gjeodezik pa kurrfaré probleme mund té shfrytézojné té dhéna té cilido
qofté té matjes sé kéndeve.

Me metodén gyruse té matjes sé kéndeve ménjanohet grupi i madh
i gabimeve, posagérisht té gabimeve té cilat béhen pér shkak té rektifi-
kimit té palejuar té teodoliteve dhe pérpunimit té papérsosur té pjeséve
té caktuara.
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8.3. GABIMET GJATE MATJEVE

8.3.1. Gabimet né kushtet e punés

Nén gabime té kushteve té punés (té jashtme) nénkuptohet i téré
grupi i gabimeve té cilat dalin nga kushtet reale né té cilat béhen matjet
e kéndeve. Té gjitha matjet béhen né sipérfaqe fizike té Tokés e cila éshté
e rrethuar me atmosferén, karakteristikat optike té sé cilés jané né ndry-
shim té pérhershém. Prandaj vizura (rrezja) nuk do té 1évizé né pozitén
kénddrejté prej instrumentit deri te sinjali, por do té 1évizé népér njé la-
kore hapésinore, lakorja e vijés refrakcione. Komponenti i saj vertikal ka
ndikim né matjet e kéndeve horizontale, kurse komponenti horizontal
ka ndikim t€ matjeve té kéndeve horizontale dhe quhet refrakcion.

Asnjéheré nuk kemi mundési qé t&€ mbledhim té dhéna té mjaf-
tueshme té cilat né ményré objektive do té karakterizojné detalin nga
atmosfera népér té cilén kalon vizura. Prandaj trajektoren e lakores re-
frakcione nuk mund ta definojmé né ményré analitike dhe ta marrim
ndikimin e saj negativ, qé € masé té madhe e zvogélon saktésiné e matjes
sé kéndeve. Sjellja e lakores refrakcionuese gjaté dités ndryshohet varé-
sisht nga kushtet meteorologjike. Me zgjedhje té volitshme té kohés pér
matje t&€ kéndeve ndikimi i saj mund té zvogélohet, por asnjéheré ab-
solutisht nuk mund té ménjanohet nga rezultatet e matjes. Shtresat e
tokés né atmosferé jané né luhatje té pérhershme (ndryshime). Me até
ndryshohet karakteristika fizike e atmosferés, respektivisht ndikimi i re-
frakcionit nuk éshté i pérhershém gjaté dités, por gjithmoné ndryshohet.
Ndryshimet e tilla posagérisht jané té médha gjaté ndryshimit té pérn-
jéhershém té temperaturés, shtypjes dhe lagéshtisé sé ajrit.

Periudha e imazheve té geta (té volitshme pér matje) né ditét me
diell, té nxehta dhe verore, éshté mjaft e shkurté. Atéheré kéndet maten
prej orés 10 paradite dhe pas orés 16 padite, e nése nuk kérkohet ndonjé
saktési mé e madhe, matjet mund té béhen edhe gjaté téré dités. Rezul-
tate mé té mira té matjes sé kéndeve arrihen gjaté lindjes sé diellit, respe-
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ktivisht gjysmé oré pas lindjes dhe pas peréndimit té diellit. Né kohén e
vranét matjet mund té béhen gjaté téré dités.

Periudha kohore e cila gjaté dités mund té shfrytézohet pér matje
té kéndeve horizontale, mé tepér varet nga kushtet meteorologjike, kon-
figuracioni i terrenit dhe vegjetacioni.

Periudha e imazheve té qeta éshté mé e gjaté né terrenet kodrinore
ku vegjetacioni nuk éshté i dendur. Ndikimi i démshém té refrakcionit
anésor posagérisht vjen né shprehje kur vizura kalon mbi objektet e nx-
ehura té ndértuara né ményré artificiale, drejtpérdrejt mbi sipérfagen
yjore (ligene, mogale etj.) dhe né territoret pyjore, e posagérisht né pyll
dhe bimé té tjera (fig. 4.).

Fig. 8.4. Refrakcioni.

8.3.2. Gabimet personale té operatorit

Shumé éshté e réndésishme pérvoja né operator (posagérisht kur
leximet béhen me ndihmé t€ koincidimit) né zvogélimin e gabimeve té
leximit dhe vijézimit, e me veté kété edhe rritja e saktésisé sé matjes sé
kéndeve. Operatori me pérvojé mé t€ madhe dhe me profesionalistet
mé t€ madh ka ndjenjé mé té¢ madhe pér saktési, prandaj me kujdes mé
té madh sillet ndaj gabimeve té cilat mund té paraqiten né procesin e
matjeve. Por, pérkundér kujdesit mé t¢ madh, disa gabime mbeten té
fshehura dhe nuk kemi mundési té ndikojmé tek ato.

Vegorité fiziologjike té syve, gjithashtu, viné né shprehje te mat-
jet me precizitet té larté té kéndeve. Ndjeshméria e organit pér pamje,
disponimi dhe pérqendrimi i operatorit ndikojné ndaj saktésisé sé re-
zultateve t&€ matjeve. Ky ndikim individual i operatorit t& vlefshmérisé
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sé kéndeve matése quhet gabim individual i operatorit. Ai ka karakter
té rastit dhe sistematik, d.m.th. operatori A gjithmoné fiton vlera mé té
médha ose mé té vogla sesa operatori B. Pérvoja e operatorit dhe vegoria
e té pamurit té tij jané me réndési té vecanté gjaté matjes sé kéndeve.
Operatori i miré do té maté vetém kur do té jeté i bindur se kushtet pér
matje jané té mira dhe se mund ta kénaqé pre pérpara saktésiné e defin-
uar. Né té kundértén, do té heqé doré nga matja dhe do té vazhdojé kur
do té jeté té volitshme kushtet pér matje.
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9. MATJA E KENDEVE VERTIKALE

9.1. KENDET VERTIKALE DHE DISTANCA E ZENITIT

Kahja e vertikales, si¢ u theksua, mund té materializohet me ndi-
hme té perit né té cilén éshté varur lavjerrési. Kahja e perit né njé lavjer-
rés té qeté ideal e prek sferén qgiellore” mbi rrafshin horizontal né pikén té
cilén e quajmé zenit. Pika e prekjes sé vertikales népér sferén qiellore nén
horizont, quhet prekje. Rrafshi i cili éshté normale e kahjes sé vertikales
quhet rrafsh horizontal (horizont). Prerjet e rrafshit vertikal me rrafshet
horizontale japin drejtéza horizontale. Drejtézat té cilat nuk shtrihen né
rrafshet horizontale nuk jané horizontale, por me até zéné ndonjé kénd.
Kéndi ndérmjet ndonjé drejtéze dhe rrafshit horizontal quhet ké vertikal
(a). Kéndi vertikal matet né rrafshin vertikal i cili e pérmban até drejtéz.
Kéndet vertikale (do té shihet mé voné) maten me ndihmé té teodolitit
i cili ka limbé vertikale. Kéndi vertikal éshté kénd i cili e zé kahjen e vi-
zurés me rrafshin horizontal. Nése stacioni dhe pika vizure jané né rraf-
shin e njéjté horizontal, d.m.th. né lartési té njé, vlera e kéndit vertikal
éshté zero. Nése pika vertikale éshté mbi horizontalen e stacionit, kéndi
vertikal éshté pozitiv dhe mund t’i keté vlerat prej 0° deri 90°, e né rastin
e vizurés pika éshté nén horizontin e stacionit, kéndi vertikal ka shenjé
negative, por mund t'i keté vertikalet prej — 90° deri 0°,. Kéndet pozi-
tive vertikale (té lartésisé) i quajmé edhe kénde elevacione, kurse kéndet
negative i quajmé edhe kénde depresive.

* Sfera giellore éshté sferé me rreze té pafund. Qendra e sferés pérputhet me syrin e
vrojtuesit. Horizonti éshté rreth i prerjes sé rrafshit horizontal, i cili kalon népér syrin
e vrojtuesit, me sferén qiellore.
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Afér kéndeve vertikale pérdoret edhe vlera e distancés sé zenitit Z.
Distanca e zenitit éshté vlera e kéndit i cili fitohet me rrotullim té kahjes
sé vertikales né kahjen e lévizjes sé akrepave té orés derisa nuk pérputhet
me kahjen e dhéné. Distanca e zenitit mund t'i keté vlerat prej 0° deri
180°. Distanca e zenitit t€ horizontales &shté 90°, kurse, né anén tjetér,
pér pikat té cilat gjenden nén horizont éshté 90°. Né fig. 9.1. shihet se
gjithmoné éshté i kénaqur kushti:

Fig. 9.1. Distanca e zenitit dhe kéndi vertikal.
a+7Z=90°.

Shembulli 9.1: Té caktohet distanca e zenitit Z nése jané dhéné
kéndet vertikale:

a, =+18°26'30" dhe a, =-17°43'18".

Zgjidhje:

Z, =90—q, =71°33'30"

Z,=90-a, =107°43'18".

Shembulli 9.2: Té caktohen kéndet vertikale nése jané dhéné dis-
tancat e zenitit Z:

Z = 82°40'25" dhe Z, =961 142" .

Zgjidhje:

a, =90~ Z, =+7°19'35"

a,=90-27, =-61 142"
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9.2. INSTRUMENTET PER MATJE TE KENDEVE VERTIKALE
(DISTANCAT E ZENITIT)

Teodolitet té cilat jané dedikuar pér matje té kéndeve vertikale,
respektivisht distancat e zenitit patjetér duhet té kené limbén vertikale.
Te té gjitha teodolitet limba vertikale’, bashké me dylbiné, éshté lidhur
fort pér boshtin rrotullues té dylbisé, prandaj bashké rrotullohen rreth
boshtit té rrotullimit té dylbisé. Boshti i rrotullimit dhe vrima rrotulluese
ilimbés vertikale, népér té cilén kalon boshti i rrotullimit, patjetér duhet
té jené té pérpunuara ashtu qé qendra e ndarjes sé limbés té gjendet sakté
né boshtin e rrotullimit té dylbisé. Nése qendra e ndarjes nuk pérputhet
me boshtin e rrotullimit, thuhet se ekziston ekscentricitet té limbés ver-
tikale. Ménjanimi i ndikimit té ekscentricitetit té limbés vertikale né re-
zultatet e leximeve té ndarjes sé tyre arrihet, si edhe te limba horizontale,
me lexim té ndarjes né dy vende diametralisht té kundérta dhe marrjes
sé vlerés mesatare té leximeve.

v

Fig. 9.2. Libela e limbés vertikale.

Né anén e kundért té limbés horizontale, e cila i pranon matjet,
patjetér duhet té jeté e palévizshme, limba vertikale léviz, por prandaj
te limba vertikale indekset e leximit t€ ndarjes sé limbés, respektivisht

* Né vend té emértimit limba vertikale shpesh pérdoret rrethi vertikal ose vetém rrethi.
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mbajtja e indekseve pér lexim gjithmoné né vendin e njéjté, arrihet me
ndihmén e limbés gypore e cila éshté vendosur né mbajtésin e indekseve
(fig. 9.2.). Qé té zhvendoset flluska e késaj libele qé té 1évizé shfrytézohet
vida gjegjése mikrometrike. Gjaté leximit t€ ndarjes sé¢ limbés vertikale,
pér shkaqge té pérmendura, patjetér né gjatési ta vendosim flluskén e lim-
bés qé té 1évizé.

Te teodolitet me konstruksion té ri, limba vertikale éshté mbrojtur
nga démtimet me alkidadén e limbés vertikale dhe libelén pér mbajtje
té indeksit né vendin e njéjté. Eshté e qarté se saktésia e mbajtjes té in-
deksit varet nga ndjeshméria e limbés, prandaj edhe saktésia e matjes té
kéndeve vertikale varet nga ndjeshmeéria e limbés té limbés vertikale.

Disa konstruksione té reja té teodoliteve, né vend té libelave té
limbés vertikale, kané edhe pajisje kompensuese, kompensator i cili veté
automatikisht e mban indeksin pér lexim té ndarjes té limbés vertikale
né pozité té njéjté. Kompensatori mund té veprojé vetém nése boshti
alkidad éshté sjellé né pozité té pérafért vertikale. Saktésia e sjelljes sé
boshtit alkidadid né pozitén vertikale, kur kompensatori vepron sillet
disa minuta (3’ - 5°) dhe quhet fusha e kompensimit.

Limba vertikale béhet nga materiali i njéjté dhe me proceduré té
njéjté si edhe limbat horizontale, por me pak diametér mé té vogél nga
ato horizontale. Megjithaté, te limba vertikale ndarja nuk éshté gjithmo-
né né kahje té njéjté. Ndarja e limbés mund té sillet né kahjen e [évizjes sé
akrepave té orés, kur me até maten distancat e zenitit (fig. 9.3a.) ose, né
anén tjetér, né kahjen e kundért nga kahja e 1évizjes sé akrepave té orés
kur maten kéndet vertikale (fig. 9.3b.)
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a) b)
Fig. 9.3. Ndarja e limbés vertikale.

Né rastin e paré (fig. 9.4a.), kur vizura éshté horizontale, né limbén
vertikale lexohet 90°, nése dylbia ngritet mbi horizont té indeksit 1évizés
gjenden leximet (89°, 88°,...) prej 90° kah 0° (fig. 9.4a.), kurse, né anén
tjetér, me léshimin e dylbisé nén horizont (fig. 9.4b.) né indeksin pér
lexim gjenden vlerat e ndarjeve mé t€ médha se 90° (91°, 92°,...), respe-
ktivisht me até instrument maten distancat e zenitit.

Fig. 9.4. Pozita e indeksit pér lexim té distancés sé zenitit.

NE rastin e dyté (fig. 9.5b.), kur vizura éshté horizontale, né lim-
bén vertikale lexohet 0°, nése dylbia ngritet mbi horizont té indeksit
(fig. 9.5a.), pérveg indeksit 1évizés pér lexim gjenden vlerat (1°, 2°,..)
prej 0° deri 90°. Kur, né anén tjetér, dylbiné do ta 1éshojmé nén horizont
(fig. 9.5b), kur kéndet vertikale jané negative, afér indeksit pér lexim té
ndarjes gjenden vlerat (359°, 358°,... ) mé pak se 360°. Vlerat e kéndeve
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negative do t'i fitojmé me plotésim deri 360°, megjithaté né vend té vler-
ave negative té kéndeve, mund té shfrytézohen drejtpérdrejt vlerat e lex-
uara té limbés vertikale.

Fig. 9.5. Pozita e indeksit pér lexim té kéndeve vertikale.

Leximet e kryera njékohésisht do té jené distancat e zenitit, res-
pektivisht kéndet vertikale vetém né rast kur gjaté vizurés horizontale
leximet e limbés vertikale jané 90°, respektivisht 0°. Kur dylbia éshté &
pozité té paré, limba vertikale gjendet prané anés sé saj té majté, prandaj
leximi i tillé quhet rreth i majté dhe shénohet me RM, pér dallim nga
leximet gjaté rrethit té djathté, kur limba vertikale éshté nga ana e djathté
e dylbisé, qé shénohet me RD.

Pozita e paré e dylbisé: Pozita e dyté e dylbisé: limba
limba vertikale éshté nga vertikale éshté nga ana e
ana e majté (RM) djathté (DM)

Fig. 9.6. Limba vertikale pér maje té distancés sé zenitit.
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Te teodolitet té cilat né pjesén e jashtme té alkidadés sé limbés ver-
tikale kané dy mikroskopé ose dy llupa, né pozitén e paré té dylbisé sé
pari lexohet mikroskopi i cili éshté mé afér okularit, si mikroskop i paré,
e pastaj mé afér ai te objekti, si mikroskop i dyté. Né pozitén dyté té
dylbisé sé pari lexohet mikroskopi i cili éshté mé afér objektit, e pastaj
mikroskopi i cili éshté mé afér okularit.

Eshté e nevojshme té shihet se ¢faré arrihet kur kéndet vertikale
matem né dy pozita t€ dylbisé. Sqarimet jané instaluar né vizatime né
té cilat do té paraqitet vetém njé indeks i ndarjes sé limbés, sepse né
indeksin tjetér leximet béhen pér shkak té ménjanimit té¢ ndikimit té
ekscentricitetit té limbés vertikale. Do té supozojmé se gjaté vizurés hor-
izontale leximet jané 90°, respektivisht 0°.

a) Limba vertikale éshté ndaré né kahjen e lévizjes sé akrepave té
orés, me ndihmén e té ciléve béhet matja e distancave té zenitit.

Me V'V shénohet leximi i cili do té fitohej né limb5én vertikale
nése dylbiné e vendosim né kahjen e zenitit, respektivisht nése vizura
do té ishte vertikale. Né figurat éshté paraqitur limba e cila gjendet né
pozitén paré. Le té jeté, si né fig. 9.6., indeksi i leximit té ndarjes nén
horizont né gendér té pozités sé limbés. Nése boshti alkidant éshét verti-
kal, atéheré drejtéza e cila e lidh indeksin pér lexim dhe ndarjen e limbés,
gjaté rrotullimit té alkidadés do té pérshkruajé kon.

Dylbia éshté vendosur kah objekti, flluska e limbés sé alkidadés
éshté vendosur qé té lévizé, tek indeksi I, i cili éshté mé afér okularit,
béhet leximi gjaté rrethit majta:

KL=Z7Z+VV

Pastaj dylbiné e rrotullojmé né pozitén e dyté dhe sérish vijézohet
pika e njéjté. Indeksi i leximit t€ ndarjes do té jeté mé afér thjerrézés sé
objektivit. Pér shkak té rrotullimit té dylbisé né pozitén dyté dhe rrotul-
limit té alkidadés pér 180°, limba vertikale vjen nga ana e djathté, kurse
ndarja e limbés duket si né fig. 9.6¢c. Leximi i rrethit djathtas, sipas fig.
9.6¢. do té jeté.
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KD =360°— (Z—VV) =360°— Z + VV.

Kur do t&¢ mblidhen té dy barazimet e fundit, do té fitohet ky baraz-
im:

KL + KD =360°+ 2VV,
dhe fitojmé:

VY - KL+ KD -360

qé paraget lexim té€ ndarjes sé limbés qé pérgjigjet gjaté vizurés horizontale.
Nése, né anén tjetér, i lidhim barazimet e njéjta, do té fitojmé:

KL—-KD =7-360°+Z=27Z-360°

_ KL+360° —KD
2

Z

respektivisht mundési qé té zhvendoset leximi i ndrequr i distancés sé zenitit,
pa dallim té asaj se ¢faré né horizont nuk lexohet 90°, respektivisht VV # 0.

Shembulli 9.3: Té njehsohet leximi i cili pérgjigjet vizurés vertikale
dhe distancés sé zenitit nése leximet jané:

a) KL = 86°26'30", KD = 273°35'00"
Zgjidhje:

KL+KD =360°01'30"=2VV + 360°
27V =0°01'30" VvV =0°00'45"
27 =KL +360° —KD=172°51'30" Z = 86°25'45".

b) KL=93°11'40", KD=266°48'00"
Zgjidhje:

KL + KD = 359°59'40"=2VV + 360°
27V =0°0020" VvV =0°0010"
27Z =KL + 360° —KD = 188°23'40" Z=93°11'50".

Pozita e paré e dylbisé: Pozita e dyté e dylbisé:
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limba vertikale éshté nga ana e limba vertikale éshté nga ana e
majté (KL). djathté (KD).

Fig. 9.7. Limba vertikale pér matje té kéndeve vertikale.

b) Limba vertikale, ndarja e sé cilés éshté né kahje té kundért té kahjes
sé€ 1évizjes sé akrepave té orés me ¢cka maten kéndet vertikale (fig. 9.7.).

Le té jeté, si né fig. 9.7., indeksi i leximit té ndarjes sé limbés mbi
horizont té gendrés sé ndarjes sé limbés. Ai do t€ mbetet né pozité té
njéjté gjaté rrotullimit té alkidés rreth boshtit vertikal té alkidés.

Me HV éshté shénuar leximi i cili do té fitohej né limbén vertikale
kur vizuar éshté horizontale. Limba vertikale gjendet & anén e majté té op-
eratorit, respektivisht né pozitén e paré, prandaj sipas fig. 9.7a. do té jeté:

KL=a+HV.

Pastaj dylbiné e vendosim né pozitén dyté dhe sérish e vijézojmé
pikén e njéjté. Indeksi pér lexim té ndarjes € limbés do té jeté mé afér
thjerrézés sé objektivit, por pérséri mbi horizont. Zeroja e limbés do té
jeté tek okulari i dylbisé, por vijéza e cila tregon 90° do té jeté nén horiz-

ont né gendér té€ ndarjes sé limbés (fig. 9.7b.). Leximi i ndarjes sé limbés
gjaté rrethit djathtas do té jeté:

KD = 180°— (a— HV) = 180°— o + HV.
Kur do té mblidhen té dy barazimet e fundit, do té fitojmé:
KL + KD =180° + 2HV,

respektivisht:
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_ KL+KD-180°
2

HV

9

lexim té ndarjes sé limbés vertikale, e cila i pérgjigjet pozités horizontale
té vizurés. Nése barazimet i zbresim, do té fitojmé:

KL —KD =180° + 2«

0ose

_ KL-KD +180°
: .

(94

Vlerén e sakté té kéndit vertikal e fitojmé nga barazimi i fundit, pa
dallim té asaj se gjaté vizurés horizontale leximi nuk ka qené 0°.

Shembulli 9.4: Né bazé té leximit té ndarjes ¢ limbés vertikale, gjaté rrethit
majtas dhe djathtas, t€ njehsohet leximi i cili pérgjigjet né kéndin vertikal «.

a) KL=626'10", KD=173°35'50"

Zgjidhje:
KL + KD =180°02'00" = 180° + 2HV
2HV =-0°02'00" HV =-0°01'00"

2a=KL - (KD -180°) = + 12°5020" & = + 6°25'10".
b) KL=354°20'40", KD=185°38'00"

Zgjidhje:
KL + KD = 539°58'40" = 540° + 2HV
2HV =-0°01"20" HV =-0°00'40" = 359°59'20"
2a=KL— (KD -180°) = 11°1720" a=+5°38'40".

Shembulli i pérmendur tregon se formulat e dhéna mund té pér-
doren gjithmoné me kété vérejtje: nése kéndi vertikal éshté negativ, né
vend té vlerés negative té kéndit né t&€ majté lexohet plotésimi i tij deri
360°, respektivisht lexohet vlera e kéndit t&¢ zmadhuar pér 360°. Ngase
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leximi KL éshét zmadhuar pér 360°, shuma KL + KD do té zmadhohet
pér 360° dhe do té jeté aférsisht 540°.

9.3. KUSHTET E INSTRUMENTEVE ME LIBELE

Eshté e njohur se gjaté matjes sé kéndeve vertikale (distancave té
zenitit) né té dy pozitat e dylbisé fitohen kénde té drejta vertikale pa dal-
lim té asaj se vallé instrumenti i kénaq té gjitha kushtet ose nuk i kénagq.
Megjithaté, gjaté matjes sé kéndeve vertikale vetém né njé pozité té dyl-
bisé, nuk do té fitohen rezultatet e sakta.

Kusht i vetém i dhéné i cili duhet té plotésohet teodoliti, i cili éshté
dedikuar edhe pér matje té kéndeve vertikale (distancave té zenitit) éshté
qé gjaté vizurés horizontale leximi i limbés vertikale té jeté 0° (90°).
Ményra e kontrollimit té kétij kushti varet nga lloji i teodolitit.

9.3.1. Teodolitet me libelé té thjeshté gypore

Keéto teodolite sé pari patjetér duhet t'i kéndin kushtet si edhe te-
odolitet pér matje té kéndeve horizontale, e pastaj edhe kushtet pér matje
té kéndeve vertikale. Do t'i pérséritim kushtet té cilat patjetér t'i plotéso-
jné teodolitet e dedikuara pér matje t€ kéndeve horizontale.

Kushti i paré: Boshti i libelés gypore té jeté normal me boshtin
alkidant, respektivisht boshti alkidant té jeté vertikal né hapésiré.

Kushti i dyté: Vizura té jeté normale me bishtin rrotullues té dyl-
bisé.

Kushti i treté: Vija vertikale e penjézorit té jeté vertikale né lartési.

Kushti i katért: Boshti rrotullues i dylbisé té jeté normal me
boshtin alkidant.

Megé jané kontrolluar edhe kushtet e pérmendura rektifikuese,
kalohet né kontrollimin e kushteve té cilat duhet t'i plotésojné teodolitet
pér matje té kéndeve vertikale (distancave té zenitit).
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Kushti i pesté: Boshti i libelés sé dylbisé patjetér duhet té jeté para-
lel me vizurén.

Qé té kontrollohet kushti i tillé éshté e nevojshme qé né terren té
rrafshét té shénohen dy pika né distancé reciproke prej 80 deri 100 m,
kurse teodoliti té vendose né midis (fig. 9.8.).

Kur boshti alkidant éshté dhéné né pozitén vertikale, sé pari vi-
jézohet hatulla e cila éshté vendosur vertikalisht né pikén A, vendoset
flluska né libelé té dylbisé qé € 1évizé dhe béhet leximi i hatullés /,.

Fig. 9.8. Plotésimi i kushtit té pesté

Pastaj vijézohet hatulla né pikén B, sillet flluska né libelé qé té
lévizé dhe lexohet vlera [ .. Té supozojmé se kushti i pérmendur pér poz-
ité paralele nuk éshté plotésuar, prandaj kur flluska né libele té dylbisé
do té lévizé, vizura nuk éshté horizontale, por me horizontin zé kéndin i.
Pér kété shkak leximi i hatullés do té i gabueshém pér kéto vlera:

AA :S'i,dhe
A, =S-i.

Né bazé t& leximeve né pozitén té ndarjeve t€ majta mund té gjen-
det ndryshimi i vérteté midis pikave A dhe B:

AHf :(ZA _AA)_(ZB _AB)’
AHj :(IA _IB)_(AA _AB)'

Nga formulat e pérmendura mund té shihet se gabimet e leximeve
midis vete jané té barabarta:
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A, - A, prandaj éshté AH® =1, -1,

respektivisht ndryshimi né lartési AH?, do té jeté i sakté pa dallim té asaj
se vizura nuk éshté paralele me boshtin e libelés sé dylbisé, respektivisht
nuk éshté horizontale.

Pastaj instrumentin e vendosim “nga fundi’, respektivisht e ven-
dosim pas njérés nga pikat né 3 — 4 m, dhe nga ai vend, kur flluska né
libelén e dylbisé do té 1évizé, lexohen vlerat e ndarjeve té hatullave né
pikat A dhe B [, dhe [,). Pika A gjendet mé afér instrumentit, prandaj
gabimi i ndarjes ¢ hatullés, pér shkak té pozités jo horizontale té vizurés,
éshté mjaft i vogél. Megjithaté, gabimi i leximit té ndarjes sé hatullés né
pikén B do té jeté mjaft i madh, prandaj ndryshimi né lartési i caktuar
deri né fund, si i gabueshém, nuk do té pérputhet me até ndryshim né
lartési i cili éshté larguar nga mesi, qé éshté i sakté. Nése ndryshimet né
lartési, té fituara nga mesi dhe nga fundi midis veti pérputhen, kjo do té
jeté shenjé se kushti éshté kénaqur.

Qé ta rektifikojmé instrumentin, éshté e nevojshme qé:

- leximi i hatullés né pikén A, té fituar nga fundi, té merret si i
drejté (i sakté);

- névlerén e tij té shtohet (té higet) ndryshimi né lartési i caktuar
nga mesi, dhe ky do té ishte leximi né pikén B i cili i pérgjigjet
vizurés horizontale;

- duke e zhvendosur dylbiné me vidé mikroskopike, vendoset
leximi i njehsuar nga hatulla né pikén B, pér ¢’arsye flluska né
libelé do té zmbrapset;

- me vidén korrigjuese té libelés sé dylbisé té sillet flluska qé té
lévizeé.

Shembulli 9.5: Pér shkak té kontrollit té kushteve té paralelitetit té
boshtit té libelés té dylbisé dhe vizurés, éshté béré leximi i ndarjeve té
hatullés nga mesi

[, =1,898 [, =1,266

dhe nga skaji

I, =1,375 I, =1,216.
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Té gjendet leximi i hatullés né pikén B, né té cilén duhet t&é ven-
doset qé vizura ta gjejé pozitén horizontale, e pastaj béhet rektifikimi i
libelés sé dylbisé.

Zgjidhje:

AH® =1,-1, =+0,632m

AH'P =1~ 1} =+0,159m

Iy =1,-—AH" =1375-0,632 =0,743.

Kushti i gjashté: Leximi i rrethit vertikal gjaté vizurés horizontale
patjetér duhet té jeté 0° ose 90°.

Ngase éshté plotésuar kushti i méparshém, me zhvendosje té dyl-
bisé me vidé mikroskopike, vendoset flluska né libelé té¢ dylbisé qé té
lévizé. Me até vizura éshté sjellé né pozité horizontale. Me vidén mik-
rometrike té alkidadés né limbén vertikale zhvendosen indekset pér
lexim né ndarjen e limbés vertikale deri sa nuk vendoset leximi i limbés
vertikale té jeté 0° ose 90°. Pastaj me vidén korrigjuese té libelés sé alki-
dadés né limbén vertikale sillet flluska né libelé qé té lévizé, me ¢ka éshté
béré rektifikimi.

9.3.2. Teodolitet me libelé reversione

Kur né dylbiné teodolite éshté vendosur libela reversione, teodoliti
patjetér duhet t'i plotésojé térésisht kushtet e njéjta si edhe teodolitit i clii
né dylbiné e tij ka libelé té thjeshté gypore. Ndryshimi i vetém te kéto
dy lloje teodolite éshté € ményrén e kontrollimit té kushtit té pesté i cili
thoté: boshti i libelés sé dylbisé duhet té jeté paralel me vizurén.

Qé té kontrollohet ky kusht, éshté e nevojshme qé terrenin e afért
horizontal, por né distancé 50 - 60 m, vertikalisht té vihet hatulla. Vi-
jézohet hatulla né kété pozicion té dylbisé kur libela éshté nén dylbing,
sillet flluska e tij qé té 1évizé (me ndihmén e vidés mikroskopike) dhe
lexohet ndarja e hatullés /.. Pastaj dylbia vihet né pozité ashtu qé libela té

196



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

jeté nga ana e sipérme té dylbisé dhe me vidé mikroskopike sillet flluska
né libelé qé té lévizé dhe lexohet hatull L (fig. 9.9.).

S =50-60 m
FRTT RN 7V RRTT KX Sl Cas SN N

VVVIVYY 7Y

A

Fig. 9.9. Kontrollimi i kushtit té pesté.

Leximet [, dhe [ béhen me perin e mesém té penjézorit. Nése lexi-
met e ndarjes s€ hatullés [, dhe [, nuk ndryshojné mé tepér prej 2 deri 3
mm, llogaritet se kushti i paraleles sé boshtit t& libelés dhe vizurés éshté
plotésuar. Nése, né anén tjetér, ndryshimi éshté mé i madh, patjetér
duhet té béhet rektifikimi sipas kétij rendi:

- njehsohet vlera mesatare e leximit:

- dylbia zhvendoset me vidé mikroskopike derisa vizura nuk sil-
let né vlerén mesatare té leximit  pér ¢arsye do t€ shmanget
flluska né libelé t& dylbisé ’

- shmangia e krijuar e flluskés né libelé asgjésohet me vidén kor-
rigjuese té libelés.

Shembulli 9.6: Me c¢faré saktésie mund té kontrollohet kushti i
paraleles sé boshtit reversione té libelés dhe vizurés nése hatulla éshté
larguar nga instrumenti 50 m, kurse ndryshimi i leximit té ndarjes sé
hatullés éshté mé tepér se 1 mm?

Zgjidhje:

14

1 "
g'=p .

" 206265 —— =4
S 50000
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9.3.3. Teodolitet pa libelé né dylbi

Teodolitet té cilat nuk kané libelé né dylbi pas kontrollimit dhe
rektifikimit té kushteve té cilat jané té nevojshme pér matjen e kéndeve
horizontale, patjetér duhet té plotésojné vetém njé kusht i cili thoté: lex-
imi i limbés vertikale gjaté vizurés horizontale patjetér té jeté 0° ose 90°.
Me fjalé té tjera, vlerat e VV dhe HV duhet té jené zero. Ky kusht do té
plotésohet kush shuma e leximeve do té jeté e barabarté me:

KL + KD = 360°

te teodolitet té cilat jané dedikuar pér matjen e distancés sé zenitit, res-
pektivisht:

KL + KD = 180°,

te teodolitet té cilat jané dedikuar pér matje té kéndeve vertikale. Q& té
plotésohet ky kusht éshté e nevojshme:

- né pozitén paré té dylbisé, d.m.th. rrethi majtas té vijézohet njé
piké e miré e dukshme dhe stabile me vijé horizontale té penjézorit, té
béhet kontrolli dhe té sillet flluska né alkidadé té limbés vertikale qé té
lévizé dhe té lexohet vlera e ndarjes sé limbés xL;

— té vihet dylbia né pozitén dyté (rrethi djathtas), té vijézohet me
pe horizontal e njéjta piké, té béhet kontrolli dhe té sillet flluska né al-
kidés té limbés vertikale dhe té lexohet vlera e ndarjes sé limbés KD;

- té mblidhen leximet KL + KD dhe té shihet a plotésohet kushti
KL + KD = 360°, respektivisht KL + KD = 180°. Ndryshimi i shumave
té leximeve prej 360° ose 180° duhet té pjesétohen me dy, pra me kété
shumé edhe té dy leximet ose té zmadhohen ose té zvogélohen, ashtu qé
té fitohet shuma 360° ose 180°. Vlerat e tilla té pérmirésuara té lexohen
qé té fitohet kur kushti do té jeté i kénaqur;

- té rektifikohet ky kusht, mé miré éshté me vidén pérkatése mik-
roskopike pak té rrotullohet né limbén vertikale, e me até edhe indeksi
pér lexim té ndarjes deri sa nuk vendoset leximi i ndrequr i zhvendosur.
Pastaj flluska né libelé té limbés vertikale do té shmanget.
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Shmangia e flluskés sé libelés duhet té eliminohet me ndihmén e
vidés korrigjuese té libelés, me ¢ka rektifikimi ka pérfunduar.

Shembulli 9.7: Pér shkak té kontrollimit té kushtit se gjaté vizurés
horizontale leximi i vidés vertikale duhet té jeté 90° ose 0°, éshté béré
leximi i ndarjes né limbén vertikale (KL dhe KD) me katér teodolite té
ndryshme. Pér ¢do nga ato té llogariten leximet e ndrequra KL dhe KD,
kurse shuma e tyre té jeté 360° ose 180°.

a) KL = 88°50'40" KD =271°08"20"
Zgjidhje:
KL + KD = 359°59'00" 21V =1'00"
VvV =10130"
KL'=88°51'10" KD'=271°08'50"
KL'+ KD'=360°00'00".
6) KL = 80°19'30" KD =279°41'40"
Zgjidhje:
KL + KD =360°01'10" VvV =-1'10"
Vv =-035"
KL'=80°18'55" KD'=279°41'05"
KL'+ KD'=360°00'00".
c) KL =17°23'8 KD =162°38'4
Zgjidhje:
KL + KD =180°02',2 2HV =-2'2
HYV =-1'1
KL'=17°22"7 KD'=162°37'3
KL'+ KD'=180°00'00".
d) KL = 347°19',1 KD =192°40',1
Zgjidhje:
KL + KD =179°59'2+360° 2HV =08
HV =04
KL'=347°19'5 KD'=192°40',5

KL'+ KD'=180°00'00".
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Saktésia e kryerjes sé rektifikimit éshté kufizuar me saktésiné e vi-
jézimit, leximit dhe ndjeshmeérisé sé libelés. Pér shembull, nuk mund té
arrihet rektifikimi i teodolitit njésekondar me saktési prej disa sekondave
nése né até do té ishte montuar libela, ndjeshméria e sé cilés éshté 20”.

Teodolitet té cilat kané libelé né dylbi mund té pérdoren edhe né
punét nivelmane. Ndjeshméria e libelés sé dylbisé, me té drejté, éshté
mé e madhe nga ndjeshméria e libelés né alkidatén e limbés vertikale.
Prandaj, te teodolitet e tillé kontrollimi dhe rektifikimi béhen si¢ éshté
shpjeguar kétu. Nése ndjeshméria e libelés né alkidés e limbés vertikale
éshté & e madhe nga ndjeshméria e libelés sé dylbisé, atéheré kontrollimi
i kushteve, té cilat jané té nevojshme pér matjen e kéndeve vertikale,
duhet té béhen sipas késaj renditjeje: sé pari kontrollohet dhe kénaget
kushti qé leximi i limbés vertikale gjaté vizurés horizontale té jeté 0° ose
90°, me até qé vijézohet njé piké né té dy pozitat e instrumentit, e né bazé
té késaj vendoset dylbia né pozitén horizontale. Nése € até pozité flluska
e libelés sé dylbisé shmanget, e sjellim qé té 1évizé me ndihmén e vidés
korrigjuese té libelés.

Kur kéndet vertikale maten né té dy pozitat e dylbisé, nuk éshté e
domosdoshme qé térésisht té plotésohet kushti gjaté vizurés horizontale
qé leximi i limbés vertikale té jeté 0° ose 90°, sepse me ndihmén e zhven-
dosjes béhen vlera té sakta té kéndeve vertikale. Megjithaté, gjaté matjes
sé kéndeve vertikale né njé pozité té dylbisé, mosplotésimi i kushteve
té pérmendura me sasi té ploté do t'i ngarkojé té gjitha leximet né lim-
bén vertikale. Prandaj ky kusht patjetér duhet té plotésohet miré dhe né
ményré logjike kur kéndet vertikale maten vetém né njé pozité té dylbisé.

Gabimi i ekscentricitetit té limbés vertikale, si edhe limbés hori-
zontale, ménjanohet me leximin e pozités sé¢ limbés né dy vende di-
ametrikisht té kundérta.

Né ményreé té njéjté mund ta pércaktojmé ekzistimin e ekscentric-
itetin e limbés vertikale.

Né té dy pozitat e dylbisé duhet té lexohen vlerat e KL dhe KD
pér shumé pika té cilat gjende né lartési té ndryshme (me kété arrihet
ménjanimi i vizurés té jeté i ndryshém pér ¢do piké). Nése pér té gjitha
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pikat shuma e leximeve KL + KD &éshét aférsisht e njéjté, do té thoté se
nuk ekziston ekscentriciteti i limbés vertikale. Nése ajo shumé ndryshon
varésisht nga kéndet vertikale, sipas ligjshmérisé té ngjashme me funk-
sionin e sinusitit, atéheré kjo éshté shenjé se ekziston ekscentriciteti i
limbés vertikale. Instrumentet me ekscentricitet té limbés vertikale dhe
me njé indeks pér lexim té limbés vertikale, nuk jané pér pérdorim. Ndi-
kimi i ekscentricitetit té limbés vertikale mund té ménjanohet edhe me
vijézim té pikés né té dy pozitat e dylbisé.

9.4. TEODOLITET ME KOMPENSATORE

Mbajtja e indeksit pér lexim té ndarjes sé limbés vertikale né ven-
din e njéjté, gjaté matjes sé kéndeve vertikale, tek instrumentet klasike
(teodolitet) arrihet me ndihmén e libelés né limbén vertikale (libelés né
lartési). Kur boshti i alkidadés né hapésiré do té€ géndronte plotésisht ver-
tikalisht, flluska e libelés né lartési gjithmoné do té 1évizé. Ngase boshtin
e alkidadés mund ta sjellim né pozitén vertikale, gjaté vijézimit té pikave
té ndryshme flluska e libelés do té shmanget. Prandaj nevojitet qé gjaté
¢do leximi té ndarjes sé limbés vertikale patjetér duhet té sillet flluska e
limbés né lartési qé té 1évizé. Saktésia e mbajtjes sé indeksit pér lexim té
ndarjes sé limbés vertikale varet nga ndjeshméria e limbés né lartési, me
cka njékohésisht kufizohet edhe saktésia e matjes sé kéndeve vertikale.
Nése, né anén tjetér, pér shkak té zmadhimit té saktésisé sé matjes sé
kéndeve vertikale vendosim libelén né lartési me ndjeshméri mé té€ mad-
he, gjaté matjeve do té jeté e nevojshme njé kohé mé e madhe pér sjelljen
e flluskés né pikén mé té larté (té 1évizé). E téré kjo kérkon pérqendrim
mé té madh gjaté matjeve, qé e vardon kohézgjatjen e matjeve té kahjeve
dhe e zmadhon lodhjen e operatorit. Té mos flasim pér rastet kur opera-
tori fillestar harron edhe té shikojé flluskén e libelés, me ¢ka menjéheré
bén gabime té ashpra né matjet e tyre.
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Kohéve té fundit shumé fabrika té cilat merren me pérpunimin e
instrumenteve gjeodezike tentojné qé € vend té libelave né lartési té pér-
dorin pajisje pér mirémbajtje automatike té indeksit pér lexim té ndarjes
sé limbés vertikale né vend té njéjté. Pajisjet e tilla quhen kompensa-
toré. Ato jané me lloje t€ ndryshme, kurse dallohen sipas konstruksionit
varésisht nga fabrika e cila i prodhon. Me futjen e kompensatoréve jané
shmangur mangésité e libelave né lartési.

9.4.1. Kompensatori me saktési tek instrumentet e firmés
Wild T1 - A

Kompensator i tillé éshté ndértuar tek instrumenti Wild T1 - A.
Né rrugén e rrezes, nga indeksi I deri te ndarja e limbés, sé pari gjendet
objekti, pastaj prizmi qelqit i mbushur me léng, indeksi i thyerjes sé té
cilit éshté n = 1,4 (fig. 9.10a.).

N

W W
% 7777777777 v :" B
TlilT
a) b)

Fig. 9.10. Kompensatori me léng te Wild.

Anét e skajshme t€ prizmit jané pérpunuar nga metali, kurse ané
poshtme dhe e sipérme jané nga qelqi (pika planparalele), trashésité e
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té cilave mund té shmangen. I téré kompensatori éshté lidhur fort pér
mbajtésin e dylbisé.

Kur boshti i alkidadés né hapésiré qéndron vertikalisht, rrezja e cila
kalon nga indeksi do té kalojé népér objektivin dhe prizmin me saktési
duke mos e ndérruar kahjen, sepse bie normal né sipérfagen horizontale
té léngut.

Té supozojmé se boshti i alkidadés nuk éshté vertikal, por me ver-
tikalen zé kéndin 6. Kéndi § éshté kénd midis kahjes sé vertikales dhe
boshtit té alkidés né rrafshin e vizurés vertikale (kolimatike).

Ngase boshti i alkidadés nuk géndron vertikalisht, i téré instru-
menti, bashké me kompensatorin, do té lakohet. Prandaj do té formohet
thumbi i léngét optik. Tash rrezja, e cila bie nga indeksi dhe shkon né
boshtin optik té objektit, do té kalojé népér objektivi duke mos e ndrysh-
uar kahjen e vet, derisa nuk vjen deri te thumbi i 1éngét optik i cili do t'ia
ndryshojé kahjen pér kéndin ¢ (fig. 9.101b).

Kéndi i rrotullimit té rrezes ¢ do té jeté né funksion té kéndit § dhe
indeksit té pérthyerjes:

e=(m-1)-9.
Zhvendosja lineare e indeksit pér lexim té ndarjes sé limbés:
e=d-e=d-(n-1)-6

duhet té pérgjigjet distancés pér té cilén ndarja e limbés éshté mé e mad-
he me jovertikalitetin e alkidadés:

e=R-9J,
prej ku mund té gjendet:
d-(n-1)-6=R-5,
R
n—1

d:

2

largésia e kunjit té 1éngét nga ndarja: Né kété ményré do té arrihet figura
e ndarjes, edhe pérskaj jovertikalitetit té boshtit té alkidadés, té bjeré né
limbén né kahjen e vertikales né qendér t&€ ndarjes sé limbés.
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Kompensatori kontrollohet né kété ményré:

- nése boshti i alkidadés éshté sjellé né pozitén vertikale, rregullo-
het leximi i limbés vertikale té jeté 90°

- né kahjen e njérés vidé apozicionale vendosim hatull vertikalisht
té distancés prej 80 deri 100 m;

- me perin e mesém té penjézorit do té lexohet ndarja e hatullés;

- ndikohet né vidén pozicionuese, e cila éshté én kahje té hatullés,
derisa flluska e libelés sé qendérzuar nuk shmanget deri te skaji i rrethit
té caktuar té limbés;

— pérséri rregullohet dylbia ashtu qé né limbén vertikale lexohet
90

- né fund lexohet ndarja e hatullés 1 . Nése leximet 1_dhe 1_nuk
dallohen mé tepér se 2 deri 3mm, kompensatori funksionon miré. Né té
kundértén duhet té ndryshohet distanca d, qé e bén vetém serviseri i au-
torizuar. Né kété rast, ngufatési i oscilimeve nuk nevojitet sepse saktésia,
pér shkak viskozitetit té vet, getésohet shpejt.

9.4.2. Kompensatori me 1éng tek instrumentet e firmés Kern

Si kompensator tek instrumenti Kern DKM - 2a éshté pérdorur
léngu (vaji special) i cili ndikon né parimin e refleksionit total. Léngu
éshté vendosur né njé ené té mbyllur hermetikisht. Ena me léng éshté
vendosur né prizmin kénddrejté té qelqit, indeksi i pérthyerjes i té cilit
éshté i njéjté si indeksi i pérthyerjes sé léngut.

Kur boshti alkidadid éshté vertikal, niveli i léngut né ené gén-
dron horizontalisht, respektivisht normal me boshtin alkidadid. Rrezja
e drités, e cila e bart shémbélltyrén e ndarjes sé limbés, kalon népér téré
prizmin. Pas kalimit té rrezes népér thjerréz, rrezja vjen deri te prizmi
nén enén me kénd té drejté i, duke mos e kaluar kahjen, vjen deri te
sipérfagja e léngut nén kénd prej 45°. Kétu rrezja débohet nén kénd té
drejté népér prizém dhe thjerrézén dhe né fund, pas pérthyerjes népér
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prizmin e djathté vjen né rrafshin horizontal prej ku rrezja éshté nisur
dhe né té cilin éshté qendra e ndarjes sé limbés. Sipas késaj, né fushén e
dukshme té mikroskopit vijné té€ dy skajet diametrikisht té kundérta té
ndarjes sé limbés, té cilat jané né horizont me gendrén ndarjes sé limbés.
Nése éshét kénaqur kushti gjaté vizurés horizontale leximi té jeté 90°,
atéheré leximi i limbés vertikale njékohésisht do té jeté edhe né distancé
té zenitit. Ngase én fushén dukshme té okularit — mikroskopit sillen té dy
skajet e diametrikisht té kundérta té ndarjes sé limbés, leximi i kryer do
té lirohet nga ndikimi i ekscentricitetit té alkidadés.(fig. 9. 11a.).

Fig. 9.11. Kompensatori me léng i Kernit.

Té supozojmé se boshti alkidad éshté lakuar né raport me verti-
kalen pas kéndit é. Niveli i [éngut né ené do té marré pozitén horizontale,
kurse né raport té kahjes sé boshtit alkidad normalja e tij do té shmanget
pér kéndin 8. Prizmi i majté do té jeté né fund té rrezes, i cili me horizon-
talen zé kéndin J, prandaj rrezja do ta barté shémbélltyrén e ndarjes sé
limbés,, i cili éshté nén kéndin horizontal. Rruga e rrezet nga ana e majté
deri né nivelin e léngut né raport me sistemin optik éshté e njéjté si edhe
kur boshti alkidad éshté vertikal, por éshté kah vertikalja, né raport me
pozitén e drejté, do té shmanget pér kéndin 6.
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Kur niveli i léngut do té mbetet normal né boshtin alkidad, fundi
i rrezes do té ishte né diametér té njéjté si edhe né pozitén fillestare, e
ai do té ishte fig. 9.11., i rrotulluar pér kéndin . Ngase niveli i léngut
ndaj boshtit alkidad éshté i lakuar pér kéndin J, prandaj kéndi ndérmjet
rrezes dalése dhe hyrése nuk do té mbetet 90°, por do té zvogélohet pér
kéndin 24 respektivisht do té jeté 90° — 28. Prandaj, rezja e cila e mban
shémbélltyrén e ndarjes sé limbés do té bjeré né prizmin e djathté nén
horizont né gendér té ndarjes sé limbés, respektivisht do té jeté né horiz-
ont me rrezen qetésuese. Né fushén dukshmet dylbisé sé okularit - mik-
roskopit do té paraqgiten dy skaje té ndarjes sé limbés, té cilat nuk jané né
diametér té njéjté, por jané né skajet e dy rrezeve, té cilat me horizontin
zéné kéndin J. Kjo né leximin e ndarjes manifestohet si ndikim i ekscen-
tricitetit té boshtit alkidad. Me heqgjen e mesit té leximeve né té dy skajet
e ndarjes sé limbés, gabimi anulohet (fig. 9.11c.).

Sfera e kompensatorit éshté + 5, kurse saktésia té cilén pajisja e jep,
sillet rreth + 07,3. Nése ndodh qé boshti alkidad né hapésiré té shmanget
mé tepér se 5, rrezja zhduket né prizmat, prandaj nuk mund té lexohet
ndarja e limbés vertikale.

9.4.3. Kompensatori me spirale tek instrumentet e firmés
Zeiss nga Jena

Né fig. 9.12. éshté dhéné skema optike e mikroskopit pér lexim té
ndarjes sé limbés vertikale, kur éshté:

1 - limba vertikale;

2 dhe 5 - prizmat kénddrejté;

3 dhe 4 - thjerréza e objektivit t¢ kompensatorit;

6 — pllaka gelqore me indeks;

7 — prizmi pesébrinjésh;

8 dhe 9 - objektivi dhe okulari i mikroskopit;

10 - trupi i lavjerrésit;

11 - spiralja,

12 - ngufatési i oscilimeve;

H - H - horizonti i gendrés sé limbés.
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Fig. 9.12. Kompensatori me spirale te Zeiss.

Rrezja e cila kalon népér syrin e operatorit, kalon népér indeksin,
prizmin 5, i cili e orienton rrezen kah qendra optike té objektivit (3, 4)
té kompresorit, prej ku nga prizmi 2 orientohet kah ndarja limbés. Ob-
jektivi 3 dhe 4 krijon shémbélltyré reale té indeksit té leximit né rrafshi e
ndarjes té limbés vertikale. Kompresorin e pérbén lavjerrési (10) i varur
né spiralen (11). Kur boshti alkidad éshté vertikal edhe trupi i lavjerrésit
géndron vertikalisht, prandaj edhe rrezja e cila e bart shémbélltyrén e
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indeksit do té jeté vertikale, respektivisht leximi i ndarjes né limbés do té
béhet né vertikalen e qendrés sé ndarjes sé limbés.(fig. 9.12a, b.).

Do ta shqyrtojmé rastin kur boshti alkidad nuk éshté vertikal, por
me vertikalen z& kéndin & (fig. 9.12c¢.). Pér shkak té késaj, pika né té cilén
éshté pérforcuar spiralja do té hyjé nga rrafshi vertikal i cili kalon né
kahjen e boshtit H — H. Kur nuk do té ishte veprimi i spirales, trupi i
lavjerrésit do ta merrte kahjen e vertikales, qendra optike e objektivit
té kompensatorit do té vinte né pikén O, kurse shémbélltyra e indeksit
do té binte né vend té gabuar né pikén O, Pér shkak té veprimit té spi-
rales, trupi i lavjerrésit me kahjen e vertikales do ta merrte kéndin f3 (e
jo kéndin ) ashtu qé qendra optike e objektivit té kompresorit pérséri
do té vijé né rrafshi vertikal i cili kalon né boshtin rrotullues. Me veté
kété rrezja, e cila kalon népér indeks, prizmin 5 dhe gendrén optike té
thjerrézave 3 dhe 4 do té qéndrojé vertikalisht. Kjo do té thoté se leximi
i ndarjes sé limbés do té béhet né vend té drejté (prerja e rrafshit vertikal
H - H me normalen e limbés) pa dallim té lakimit té boshtit alkidad.

Nga trekéndéshi MHO rrjedh:

HO sin Sinﬁ:z:gsindzf(&M_Oaf),

MO sin(180° —5)

prej ku shihet se kéndi f8 shténé funksion té:

0 - lakimi i boshtit alkidad;

MO - distanca nga pika e varjes deri te qendra optike e thjer-
rézave té kompresorit

& - elasticiteti i spirales.

Stera e kompresionit éshté + 4, saktésia té cilén e jep kompresori
éshté £ 1°,5, koha e getésimit éshté rreth 1 sekondé.
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9.5. MATJA E KENDEVE VERTIKALE

Kéndet vertikale (distancat e zenitit) maten pér nevojat t€ ndry-
shme, si¢ jané:

- caktimi i lartésive absolute té pikave detale té cilat e karakterizo-
jné terrenin né kuptimin e ploté té fjalés;

- caktimi i lartésive mbidetare té pikave poligone;

- caktimi i lartésive mbidetare té pikave trigonometrike;

- pércjellja e zbritjes sé objekteve;

- caktimi i lartésive té objekteve, etj.

Saktésia e caktimit té pikave té pérmendura éshté € kufirin e disa
milimetrave deri né decimetra. Saktésia e caktimit t&¢ ndryshimeve né
lartési mé tepér varet nga saktésia e matjes sé kéndeve vertikale. Te punét
precize, ku kérkohet saktésia e caktimit t€ ndryshimeve né lartési, kéndet
vertikale lexohen deri né sekondé, kurse gjaté punéve me saktési mé té
vogél, deri né njé minuté. Distanca e saktésisé éshté e madhe, prandaj pér
¢do puné konkrete éshté e njohur saktésime té cilén duhet t€ maten kén-
det vertikale. Né varési nga kjo, béhet zgjedhja e instrumenteve pérkatése
dhe metodat pér matje. Kéndet vertikale maten sipas metodés sé thjeshté
ose metodés gyruse. Kéndet vertikale né rrjetén poligonometrike maten
né njé gyruse, kurse né rrjetén trigonometrike né tre gyruse.

9.5.1. Metoda e thjeshté pér matjen e kéndeve vertikale

Metoda e thjeshté pér matjen e kéndeve vertikale (e cila pérdoret
edhe pér matje té€ kéndeve horizontale) éshté matja e kéndeve vetém né
njé pozicion té dylbisé. Né pozicionin e paré té dylbisé vijézohet njé piké
me vijéz horizontale t€ penjézorit, flluska né libelén pér lartési rregullo-
het qé té 1évizé dhe lexohet vlera e ndarjes sé limbés vertikale. Kjo vleré
paraget distancén e zenitit, respektivisht kéndin vertikal. Nése kushti
nuk éshté plotésuar, respektivisht gjaté vizurés horizontale, leximi i lim-
bés vertikale duhet t& jeté 90° ose 0°, prandaj me kété gabim do té ngar-
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kohet ¢do distancé e matur e zenitit, respektivisht kéndi vertikal. Pérveg
késaj, né saktésiné e matjes sé distancés sé zenitit ndikon edhe sjellja e
pasakté e flluskés né libelén pér lartési qé té 1évizé, gabimi i vijézimit,
gabimi i leximit t€ ndarjes sé libelés etj. Kjo ményré e matjes sé kéndeve
vertikale pérdoret kur nuk nevojitet 1éng i tepért se njé minuté (incizimi
takimetrik i detalit). Té dhénat nga matjes e kéndeve vertikale sipas
metodés sé thjeshté shkruhen né procesverbalin takimetrik dhe pastaj
rrumbullakohen né minuta té plota.

9.5.2. Metoda gyruse pér matjen e kéndeve vertikale

Metoda gyruse pér matjen e kéndeve vertikale éshté metodé pér
matje té kéndeve né té dy pozitat e dylbisé. Kryesisht, kéndet vertikale
maten sipas metodés gyruse, pérveg né ato raste kur nuk kérkohet sakté-
si mé e madhe se sa mund té realizohet me metodén thjeshté té¢ matjes.

Matja e kéndeve vertikale né njé ose mé tepér gyruse kontrollohet
me ndihmén e vlerés 2HV = KL + KD), respektivisht 2VV = KL + KD.
Kéto vlera pér té gjitha matjet duhet té jené aférsisht té njéjta (konstan-
te). Me Rregulloren pér paramasé shtetérore éshté paraparé vlera mé e
madhe 2HYV, respektivisht 2VV qé t€ mos guxojé ta tejkalojé kufirin e
lejuar.

Shembulli 9.8: Té llogaritet kéndi vertikal dhe distanca e zenitit né
bazé té leximeve té kéndeve vertikale, té matura né dy pozita té dylbisé:

a) KL =92°36’48”, KD = 267°25’10”
Zgjidhje:

2Z =KL, +360° - KD = 185°11’38",
Z =92°35°49”,
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b) KL = 6°26’10”, KD = 173°34’50”
Zgjidhje:

2a= KL + 180° - KD =12°51"20%,
a =6°2640"

Kur kéndet vertikale duhet té maten né tre gyruse, kurse penjézori
i teodolitit ka vetém njé vijéz horizontale, midis gyruseve té veganta pat-
jetér duhet té ndryshohet lartésia e instrumentit ose, né anén tjetér, té
vijézohet nga e njéjta lartési e instrumentit, por né lartési t€ ndryshme té
sinjalit. Mé tepér teodolite kané penjézor me tri vijéza horizontale. Me
matjen né njé piké me tri vijéza horizontale né dy pozita té dylbisé fito-
hen tri vlera té kéndit (né tre gyruse). Népérmjet ¢do peri pérfitohet nga
njé vleré té kéndit vertikal.

Té dhénat nga matjet e kéndeve vertikale né tre gyruse shkruhen
né formularin trigonometrik I'V.

Kur do té gendérzohet instrumenti, matet lartésia e instrumentit
(i) prej sipérfaqes sé sipérme té shenjés deri te boshti rrotullues i dylbisé.
Lartésia e instrumentit matet me ndihmén e dorézés ose, né anén tjetér,
me hatull.

Pikat vizure mund té jené sinjalizuar me ndihmén e sinjalit i cili
éshté vendosur mbi qendrén e pikés ose me hatull. Gjaté vijézimit té sin-
jaleve té fiksuara vijézohet majat e sinjalit dhe matet lartésia e tij. Kur pér
sinjal pérdorim hatull, me ndihmén e vijézés horizontale té penjézorit
vijézohet ve¢mas leximit i hatullés dhe vlera e saj shkruhet si lartési e
sinjalit.

Procedura e matjes sé kéndeve vertikale né njé gyruse pérbéhet me
sa vijon:

- vijézohet sinjali ose hatulla né pozitén e paré me ndihmén e vi-
jézés sé mesme horizontale té penjézorit.

- me vidé mikrometrike té alkidadés né limbén vertikale sillet fl-
luska né libelé qé té 1évizé, e pastaj lexohet vlera e ndarjes sé limés KL.
Nése limba vertikale éshté e pastér, me ndihmén e dy mikroskopéve té
veguar né dy vende té kundérta diametrale té ndarjes sé limbés, atéheré
sé pari lexohet mikroskopi tek okulari i dylbisé, e pastaj mikroskopi i cili
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éshté mé afér objektit, dhe i dyti edhe té dy leximet shkruhen né proces-
verbal;

- dylbiné e vendosim né pozitén e dyté dhe me vijézén e mesme
deri te penjézori e vijézojmé pikén e njéjté;

- sillet flluska né libelén pér lartési qé té lévizé dhe lexohet vlera
e ndarjes sé limbés KD. Nése limba vertikale lexohet me ndihmén e dy
mikroskopéve té ndaré né dy vende té kundérta diametrale té ndarjes
sé limbés, atéheré sé pari lexohet mikroskopi tek objektivi i dylbisé, si e
para, kurse pastaj mikroskopi i cili éshté mé afér okularit, si e dyta, dhe
té dy leximet shkruhen & procesverbal.

Kur nja njé stacion maten kéndet vertikale kah mé tepér pika vi-
zure, nuk éshté e njéjté renditja e vijézimit si te matjet e kéndeve ver-
tikale. Gjaté matjes sé kéndeve vertikale matet piké pas pike, né té dy
pozicionet e dylbisé.
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10. RRJETA POLIGONE

10.1. KONCEPTET THEMELORE

Shumica e profesionistéve gjeodeziké merren me paramasén de-
tale, me pérgatitjen e planeve dhe hartave dhe mirémbajtjen e para-
masés. Q& té mund té kryhet paramasa detale nevojitet njé rrjeté shumé
e dendur gjeodezike, respektivisht né ¢do 200-300 m té keté té paktén
njé piké. Rrjeta trigonometrike, né té cilén gjatésité e anéve sillen 1 - 4
km, gati nuk mund t'i pérmbushin nevojat e paramasés. Prandaj né mes
pikave trigonometrike vendoset njé varg i pikave (2, 3, 4,...) né distancé
prej rreth 100 - 300 m, té cilat né njéra-tjetrén, si dhe me pikat trigo-
nometrike lidhen me matjen e kéndeve dhe gjatésisé (fig. 10.1).

Pika
pérfundimtare

Pika e fillimit

Fig. 10.1. Fibra poligone.

Pikat 2, 3, 4,. quhen pika poligone dhe shenja e tyre topografike
éshté rrethi me piké né qendeér té rrethit (©). Vargun e tillé té pikave 2, 3, 4,
e pérbén fibra poligone. Nése fibra poligone vendoset né mes dy pikave’
té dhéna (t€ supozojmé 1 dhe N) e quajmé fibér e imponuar poligone (fig.
10.1.). Fibra poligone, e cila fillon dhe mbaron né té njéjtén piké, quhet
fibér e mbyllur poligone (fig. 10.2.), kurse fibra e cila fillon nga njé pikeé e
caktuar dhe mbaron “verbérisht’, quhet fibér e verbér poligone (fig. 10.3.).

* Pikat e dhéna kané koordinata.
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Fig. 10.3. Fibra e verbér poligone.

Para llogaritjes sé koordinatave né pikat poligone pércaktohet ren-
di sipas té cilit do té kryhen llogaritjet e koordinatave té pikave poligone.
Meényra e llogaritjes sé koordinatave caktohet né skicé té fibrés poligone
me drejtim té llogaritjes. Kjo éshté vijé e kuqe e térhequr nga ana e majté
e fibrés nga fillimi deri né fund. Né fillim té késaj vije vizatohet piké dhe
né fund shigjeta (fig. 10:24). Me kété caktohen elementet e fibrés poli-
gone:

- pika e fillimit té fibrés 1 dhe pika e fundit té fibrés N jané pikat e
dhéna né té cilat mbéshtetet fibra;

- ana poligone &shté gjatésia né mes dy pikave poligone né fibér,
apo gjatésia né mes pikés sé poligonit dhe pikés fqinje trigonometrike;

- ana fillestare dhe pérfunduare jané dhéné anét me té cilat lidhet
fibra (S, ,S.,);
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- kéndi fillestar (B,) dhe pérfundimtar (B,) té pikés sé dhéné fill-
estare dhe pikés pérfundimtare té fibrés;

- kéndet e pérthyera jané kénde té pikés poligone né fibér mes
anéve fqinje poligone. Ngase midis dy gjatésive ekzistojné gjithmoné dy
kénde, shuma e té cilave éshté 360°, atéheré pér kénde té pérthyera dhe
té lidhura duhet t€ merren kéndet, té cilat ndodhen né anén e majté té fi-
brave, duke shkuar né drejtim té llogaritjes, pérkatésisht né anén e njéjté
né té cilén kursori éshté i vendosur qé té tregojé drejtimin e llogaritjes.

10.2. KLASIFIKIMI I RRJETES POLIGONE

Kur fibrat poligone do té zhvillohen vetém né mesin e pikave trigo-
nometrike, atéheré drejtimi i shtrirjes sé tyre aférsisht do té jeté né anét e
trekéndéshave trigonometrik té rrjetés. Midis kétyre fibrave do té€ mbetet
njé hapésiré e pambuluar, késhtu qé edhe né até pjesé duhet té vendosen
fibrat poligone. Ato me skajet e tyre do té mbéshteten né pikat poligone
té cilat i pérkasin fibrave poligone té cilat jané futur né mes pikave trigo-
nometrike. Me vendosjen sukcesive té fibrave té reja qé mbéshteten né
ato té parat, do té fitohet dendési e mjaftueshme e pikave poligone nga té
cilat mund té regjistrohen té gjitha detajet. Pra, fibrat poligone té lidhura
mes vete, té cilat pérfagésojné njé térési, e pérbéjné rrjetén poligone (fig.
10.4.).

Pér shkak té pérbérjes sé formés sé drejté té rrjetés poligone dhe
llogaritjes sé gjatésisé sé fibrés poligone shfrytézohen edhe pikat nyjore
kryesore. Pika nyjore éshté pika né té cilén sjell sé bashku tri ose mé
shumeé fibra poligone duke filluar né pikat trigonometrike ose né disa pika
té tjera nyjore kryesore. Konsiderohet se pikat nyjore kané rend té pikave
trigonometrike nga rendi i katért, prandaj fibrat té cilat mbéshteten té to,
gjithashtu jané fibra kryesore.

Rrjeta poligone ndahet né rrjeté kryesore dhe plotésuese poligone.
Rrjetén kryesore poligone e pérbéjné fibrat kryesore poligone (fibrat mes
pikave trigonometrike ose pikave kryesore, apo pikave kryesore dhe trig-
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onometrike té fibrave). Rrjeta plotésuese poligone zhvillohet né kuadér
té rrjetés kryesore poligone.

Fig. 10.4. Rrjeta poligone.

10.3. PROJEKTI DHE REKOGNOSCIMI I RRJETES POLIGONE

Nén rekognoscim té rrjetés poligone nénkuptohet pérzgjedhja e
vendeve né terren pér vendosjen e pikave poligone. Pikat vendosen sipas
fibrave né té cilat sé bashku pérbéjné rrjetén poligone. Rrjeta poligone
shfrytézohet si bazé pér regjistrim té detalit.

Detajet regjistrohen né komunén kadastrale. Komunén kadastrale
e pérbén njé vendbanim i popullzuar me mezhdén rajonale. Komuna ka-
dastrale (shkurtimisht shkruhet KK) patjetér duhet té paraqesé njé térési
topografike. Mund té ndodhé qé njé pjesé e tokés sé popullsisé nga njé
KK té jeté ndaré nga mezhda e ndonjé vendi tjetér nga KK e tij. Né kété
rast pjesa e ndaré e tokés sé popullsisé sé njé vendi do t€ vendosen né njé
KK mé mezhdén e sé cilés éshté pérfshiré toka (fig. 10.5.). Qytetet mé té
médha mund té ndahen né mé shumé KK.
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KK B
KK B

Ly

Fig. 10.5. Komunat kadastrale.

Prandaj, rrjeta poligone zhvillohet sipas KK, respektivisht rrje-
ta poligone e njé KK patjetér duhet té paraqesé njé térési. Pér qytetet
e médha, té cilat jané ndaré né njé numeér té€ vetém t&€ KK pércaktohet
rrjeta poligone pavarésisht nga kufijté e komunave kadastrale. Karakter
té tillé ka edhe rrjeta poligone qé shfrytézohet pér té regjistruar: rrugé,
lumé, kanal etj.

Para vendosjes sé pikés poligone né terren, patjetér duhet té gjen-
den dhe té sinjalizohen pikave trigonometrike. Kur béhet rikognoscirimi
éshté e déshirueshme qé té keté njé harté pér zonén e cila pércakton rr-
jetén poligone. Me kété do té lehtésohet zgjedhja e drejtimeve té shtrirjes
sé fibrave, kurse veté rrjeta do té keté formé té miré. Vendbanimet dhe
qytetet mé t&€ médha, para rikognoscirimit pérpunojné projekt té rrjetés
poligone té cilin e verifikon institucioni kompetent (né kété moment ai
éshté Agjencioni i pasurive té€ patundshme kadastrale). Gjaté projekti-
mit dhe rikognoscirimit rrjeta i pérmbahet parimit “nga mé e madhja
kah mé e vogla” Sé pari vendosen fibrat kryesore né mes pikave trigo-
nometrike. Késhtu, terreni do té ndahet me fibra nga pjesét né formén
e trekéndéshit. Pastaj brenda trekéndéshave vendosen fibra me véllim té
vogeél dhe gjatési té vogél derisa té arrihet dendési e mjaftueshme e pika-
ve. Né vendbanimet dhe qytetet fibrat kryesore poligone vendosen pérg-
jaté udhés, rrugéve kryesore, hekurudhave dhe komunikimeve té tjera.

Pér shkak té shmangies sé fibrave té gjata dhe paralele, si dhe pér
vendosjen e drejté té gabimeve té pashmangshme gjaté matjeve, duhet
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té shfrytézohen pika nyjore. Nuk lejohet kryqézimi i fibrave né té njéjtin
nivel. Me fjalé té tjera, dy anét poligone nuk duhet té priten né té njéjtin
nivel. Posagérisht lejohet qé dy fibra té kryqézohen nése, p.sh. njé fibér
shkon pérgjaté rrugés né prerje té thellé, kurse fibra tjetér e pret né breg
ose né mbikalim.

Fibrat e tjera poligone duhet té¢ shmangen. Ato vendosen vetém
nése ato jané té pashmangshme, kurse mund té kené vetém dy ané.

Gjaté zhvillimit té rrjetés poligone duhet té merren parasysh fibrat
poligone té cilat mbéshteten né pikat trigonometrike, si dhe pikat poli-
gone té cilat jané pércaktuar né bazé té matjeve té saktésisé sé njéjté ose
mé t€ madhe se ajo qé do té matet né rrjetén qé e pércakton.

Rrjeta poligone, né té cilén gjatésité maten me metra elektronik né
largési, kurse kéndet me teodolite njésekondare, shpesh quhet rrjeté po-
ligonometrike. Pikat né até rrjeté quhen pika poligonometrike dhe shéno-
het me shenjén topografike &. Ato fibra, si dhe anét né to, mund té jeté
meé té gjata.

Né rikognoscirimin e rrjetés poligone duhet té respektohen rregul-
la themelore qé duhet té garantojné cilési dhe qéndrueshméri té rrjetés:

- Fibra duhet té jeté e térhequr, respektivisht kéndet e pérthyera té
fibrés, sipas mundésisé, té jené sa mé afér se 180°. Kjo kérkesé éshté i jus-
tifikuar, sepse metoda e njéjté, koha e punés dhe mjetet e punés, pozita e
pikave poligone né fibrén e shtriré do té pércaktohen mé sakté né drejtim
té fibrés sé pérthyer. Llogaritja e koordinatave gjithashtu éshté e thjeshté.

- Gjatésia e anéve poligone duhet té jeté 50-250 m, por me pérjash-
tim té deri né 500 m. Kur gjatésité maten me metér elektronik pér gjatési,
anét mund té jené mé té gjata. Pérveg késaj, duhet té kérkohet qé anét
fqinje né fibér té jeté aférsisht me gjatési té njéjté. Nuk duhet qé raporti i
anéve fqinje té jeté nén 1 : 2, kurse né raste t€ vecanta mund té lejohet: 1
: 3. Pér shembull, nése njé gjatési éshté 100 m, tjera (fqinje) nuk duhet té
jeté mé pak se 50 m ose mé shumé se 200 m.
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- Kur anét jané matur me shirit, fibra nuk duhet té jeté mé e gjaté
se 2,5 km né terren qé éshté i favorshém pér matje, deri né 2,0 km né ter-
ren té favorshém té mesém dhe 1,0-1,5 km né terren té pafavorshém pér
matje. Kur gjatésité maten me matés elektronik né largési, fibrat mund
té jené mé e gjata. Me vendosjen e njé ose mé shumé nga pikat e nyjeve
mund té arrihet qé fibrat t&€ mos i kalojné gjatésité e lejuara maksimale.

Fibrat poligone té cilat hasen né pikat kryesore primare, duhet té
kené aférsisht té njéjtén gjatési dhe té jené té shpérndara né ményré té
drejté pérreth pikés nyjore. Pika nyjore duhet té pércaktohet nga tri ose
mé shumeé fibra.

Gjaté zgjidhjes sé vendeve, né té cilat duhet té vendoset (stabilizo-
het) pika poligone, duhet té merret parasysh me sa vijon:

- Shenjat e pikave poligone nuk duhet té jené démtuar ose shkatér-
ruar - sepse pika poligone duhet té paraqitet jashté kufirit té lévrimit, re-
spektivisht kufirit té parcelés, prané rrugés né banking, larg nga rréshq-
itjet e tokés dhe késhtu me radhé.

- Kéndet dhe gjatésité té maten sa mé sakté qé té jeté e mundur,
respektivisht shenja para matjes mund té jeté sa mé afér qendrés sé shen-
jés, kurse gjatésité mund té maten pa pérthyerje dhe pa ngritje té shiritit
(fig. 10.6). Né njé ané poligoni mund té lejohet té keté sé paku dy dhe
jashtézakonisht tre pérthyerje. Kur profili i tokés éshté i tillé qé duhet té
vendosen mé shumé pérthyerje, ana e tillé do té pércaktohet né ményré
té térthorté.

Fig. 10.6. Matja e gjatésisé me piké té pérthyer.

- Nga pika poligone mund té regjistrohen mé shumé detaje. Pran-
daj duhet té zgjidhen vende té cilat dominojné né terren dhe né té cilat
nuk jané rritur bimé.
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- Té mund té lidhen fibrat e térthorta pér pikén poligone.

- Né gytetet dhe vendbanimet pikat poligone duhet té vendosen né
trotuare larg kanalizimeve, ndérsa pastaj duhet mbajtur llogari qé fibra
té shkojé né té njéjtén ané té rrugés, sidomos nése rruga éshté e drejté.

Forma e fibrave, pamja e rrjetés poligone dhe pjesa tjetér éshté e
lidhur me rikognoscirimin e rrjetés poligone qé kryesisht varet nga ter-
reni dhe pérvoja e ekspertit gjeodezik qé e kryen rrjetén e rikognosciru-
ar. Ekzistojné zgjidhje té panumeérta pér zgjidhje té pikave té mundshme
poligone, kurse disa prej tyre do té plotésojné kushtet e kérkuara mé lart.
Zgjedhja e vendit mé t€ miré nga té gjitha zgjidhjet e mundshme varet
vetém nga pérvoja dhe ekspertiza e ekspertit gjeodezik dhe kushtet ob-
jektive né terren.

Kur sinjalizimi i pikave té terrenit do té jeté i ploté dhe do té nji-
hen kushtet e terrenit, rikognoscirimi i pikave poligone mund té fillojé.
Sé pari vendosen fibrat poligone mes pikave trigonometrike ose pikave
nyjore, respektivisht edhe pikat trigonometrike dhe nyjore. Duke marré
parasysh kéto kushte, fillohet nga njé piké trigonometrike dhe shkohet
aférsisht né drejtim té pozités tjetér té zgjedhur né vendosjen saktésisht
té pikave poligone. Midis pikave poligone béjné pjesé fibrat kryesore
(tashmeé té rikognosciruara), vendosen fibrat térthore poligone derisa né
njé zoné té caktuar nuk e mbulon me pika té€ mjaftueshme té dendura
poligone. Me até rast, né globale béhet edhe plani pér llogaritje té rrjetés
poligone, respektivisht pércaktohet rendi né té cilin ato do té béhet nivel-
izimi i fibrave poligone. Sé pari llogariten koordinatat e pikave né fibra
mé t€ médha, pastaj fibra sekondare, sipas njé rendi té paracaktuar.

Nése projekti i rrjetés poligone pérvetésohet, duhet té kérkohet qé
plotésisht té realizohet gjaté rikognoscirimit té rrjetés poligone.

220



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

10.4. LLOJET DHE TIPAT E SHENJAVE PER PIKAT POLIGONE

Pikat poligone vendosen zakonisht né kryerjen e paramasés sé
tokés, prandaj duhet té pérgatiten plane gjeodezike apo té kryhet njé
detyré e veganté né fushén e gjeodezisé inxhinierike. Megjithaté, qéllimi
i tyre éshté i shumanshém. Ato pérdoren pér mirémbajtjen e studimit
dhe qé té kryhet njé shuméllojshméri té punimeve né fushén e gjeodez-
isé. Eshté i madh numri i shfrytézuesve pér té cilét rrjeta poligone éshté e
nevojshme kur ndjekin njé detyré té veganté ekonomike né fushén e gje-
nerimit té gjeodezisé dhe né té shkencat simotra. Pér shfrytézim té suk-
sesshém, rrjeta poligone duhet té keté karakter té pérhershém, kurse me
réndési té madhe do té stabilizohet pika poligone. Ményra e vendosjes sé
shenjés varet nga lloji i terrenit kryesor ku shenja do té pércaktojé: arén,
livadhin, kullotén, tokén e papérpunuar, shkémbinjté, asfaltin, betonin,
etj. Pra, ekzistojné disa lloje té shenjave té cilat mund té vendosen né disa
grupe:

a) Sipas materialit nga i cili mund té pérpunohen, mund t'i ndajmé
né:

- té géndrueshme, té cilat béhen nga qeramika, guri, betoni dhe
hekuri;
- té pérkohshme, té cilat béhen nga druri (kunjat).

b) Sipas numrit té pjeséve pérbérése:

- té thjeshta apo té vetme, té cilat kané vetém njé shenjé;

- komplekse, me dy ose tri pjesé, por mund té keté disa pjesé mbro-
jtése.

c) Shenjat e kombinuara mund té shfrytézohen si piké reperi pér
repera mbrojtés.

d) Sipas pozicionit né toké, shenjat mund t'i ndajmé né:

- t& dukshme ose mbitokésore, né té cilat shenja e sipérme lart
éshté mbi toké;
- néntokésore té cilat jané té mbuluara plotésisht me tokén.

Saktésia e gendrés sé shenjés varet nga saktésia me té cilén matjet
jané kryer né rrjeté. Kur matjet né rrjetén poligone béhen né ményreé té
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thjeshté, gendra e shenjés pérfagéson kryqin apo mesin e hapjes té gypit
té qeramikés. Kur matjet béhen me saktési té rritur apo me matés elek-
tronik né largési qendra e shenjés shénohet me kryq té gdhendur, apo
me vrimé né mesin e shenjés. Qendra e ulét néntokésore duhet té jeté e
vendosur né vertikalen e gendrés sé shenjave té mésipérme, por mund té
shérbejé né bazé té saj, pér té rivendosur shenjat e démtuara té sipérme.
Shenja e sipérme dhe gendra e pérshtatshme néntokésore komplekse
béhen nga materiale té ndryshme dhe me dimensione caktuara:

- Shenja e gurit natyror me koké té pérpunuar, apo me kryq té
gdhendur si gendér e shenjés (fig. 10.7.); futet né vendin e buté, rrafsh
me tokén ose mbi toké 2-3 cm. Qendra néntokésore pérpunohet nga
geramika apo nga gjysma e njé tulle té pjekur miré.

- Shenja e betonit té armuar (fig. 10.8.) me qendér té caktuar né
formén e reperit me vrimé, me kryq té shpuar, apo té gdhendur. Kjo
shenjé futet né toké si edhe shenja e gurit.

- Gypi i betonit ose geramikés me formé té konit té preré (fig.
10.9.). Qendra e shenjés paraget mjedis té tubit bosh. Shenja e poshtme
béhet nga geramika. Shenja futet nén toké. Shenja e sipérme duhet té
futet nén thellési té lévrimit, né kushtet e sotme, 50 -60 cm.

0,68 m| 15+

DN

15 rm[

gendra néntokésore

Fig. 10.8. Shenja e betonit.
Fig. 10.7. Shenja e gurit.
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1
228k, Shenja e

-8-»1

poshtme

Fig. 10.10. Gypat e qeramikés ose
té plastikeés.

Fig. 10.9. Gypi i betonit ose
qeramikés.

- Gypi i qeramikés ose plastikés né formé té cilindrit (fig. 10.10.),
me gendér néntokésore né formén e kapakut té gypit, futet né tokén e
punueshme né njé thellési prej 50-60 cm. Né thellési té njéjté duhet té
tuten edhe shenjat e gurit natyror ose betonit té pérforcuar, nése vendo-
set né toké té punueshme.

Fig. 10.11. Shenja metalike.

- Né qytetet, rrugét e asfaltuara dhe trotuaret vendosen shenja
metalike (kapela), né t€ njéjtin rrafsh me asfaltin (fig. 10.11).
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———— 25-40cm ——

—! 6em +~—— —* 5cm '

Fig. 10.12 Shenja e pérkohshme (kunji i drurit).

Si shenja té pérkohshme té pikave poligone shfrytézohen kunj
druri me prerje t€ rrumbullakét apo katrore dhe me dimensione si né
figurén 10.12. Qendra e shenjés shénohet me gozhdé té¢ mbérthyer né
mes kunjit.

10.5. FUTJA (VENDOSJA) E SHENJAVE

Kur patjetér do té zgjidhet vendi ku duhet té jené té vendosura
pikat poligone, ai vend shénohet me shenjé qé pércakton pozitén e saj né
sipérfagen fizike té tokés. Ményra e vendosjes sé shenjés varet nga lloji i
shenjés.

Shenja e thjeshté pér pikat poligone - kunji i drurit duhet t€ ngulet
né toké vertikalisht me ndihmén e gekicit té drurit, sepse né kété ményré
nuk do té béhet copétimi i kunjit. Kunji i ngulur duhet t€ jeté¢ mbi toké
2-3 cm, kurse né sipérfaqe e tij té sipérme duhet t&é mbérthehet njé go-
zhdé.

Gjaté futjes sé shenjave komplekse éshté me réndési qé qen-
dra e shenjés sé poshtme (qendra néntokésore) dhe gendra e shenjés
sé sipérme té vendoset né vertikale té njéjté. Procedura pér gérmim té
shenjés komplekse éshté si vijon (fig. 10.13.):

- Né vendi e zgjedhur pér vendosjen e pikés poligone hapet, sipas
mundésisé, njé vrimeé sa mé e ngushté me thellési té mjaftueshme.

224



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

a) Rasti kur hatulla
éshté mbi kunj

lavjerrési

qendra néntokésore

Fig. 10.13. Gérmimi i shenjés.

- Shenja e poshtme vendoset né pjesén e poshtme té vrimés, por
atéheré rreth saj vendohet toké e imtésuar dhe miré ngjishet me ndonjé
objekt.

- Pér shkak té fiksimit té vertikales né qendér té shenjés ngulet njé
hu né rreth 0.5 m té vrimés sé hapur dhe pér té, nga lart, gozhdohet njé
hatull me gjatési prej 1,5-2,0 m, késhtu qé rreth gozhdés horizontalisht
té mund té rrotullohet. Lart mbahet saktésisht mbi gendrén e shenjés sé
poshtme, kurse hatulla me kujdes rrotullohet derisa ajo e prek perin e
lavjerrésit. Q& té rregullohet hatulla né kété pozicion, afér saj vendoset
gozhdé - numeérator, apo njé tjetér kunj, i cili éshté ngulur nén hatull,
térhiqet njé vijé. Vendi i prekjes sé perit té lavjerrésit né shiritin horizon-
tal shénohet me vijé.

- Mbi shenjén e poshtme derdhet toké prej rreth 10 cm trashési.

- Vendoset shenja e sipérme dhe qendra e saj duke pérdorur lavjer-
résin né drejtim té qendrés vertikale té shenjés sé poshtme. Shenja e
sipérme mbulohet gradualisht me toké dhe ngjishet derisa nuk ngjishet
forcohet deri né fund. Gjaté ngjeshjes né shenjén e sipérme, heré pas
here me ndihmén e lavjerrésit kontrollohet saktésia e saj. Nése qendra e
shenjés devijon nga vertikalja, drejtohet me ndihmén e ngjeshjes mé té

225



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

forté té tokés né anén tjetér ku shenja éshté térhequr. Né fund, kur shenja
do té ngjishet dhe stabilizohet plotésisht, kontrollohet pozita e qendrés
dhe korrigjohet edhe njéheré pérfundimisht. Nése shenja futet né sipér-
fage té véshtiré, ku nuk mund té ngulen kunj, pér shkak té fiksimit té
vertikales né qendér té shenjés sé poshtme, né vend me hatull, shénohet
me shkumés apo gozhdé.

Gjaté futjes té shenjés me qendér té sakté, drejtimi i vertikales nuk
mund té shénohen me lavjerrés té thjeshté, por me ndihmén e lavjer-
résit optik. Kur do té pérforcohet shenjén e poshtme, drejtohet stativi
me lavjerrés optik, atéheré gendra e shenjés sé sipérme rregullohet me
lavjerrés optik. Stativi mund té zhvendoset vetém kur plotésisht té kryhet
futja e shenjés sé larté.

Gypat geramike jané té pozicionuar, prandaj pérmes gypit térhiget
shenja, maja e sé cilés shpohet né gendrén e shenjés sé poshtme. Késhtu,
shenja e caktuar mbahet vertikalisht, kurse rreth gypit derdhet toké dhe
ngjishet. Kur mbushet pothuajse deri né fund, gypi térhiqet pak lart, pér
t'u ndaré nga shenja e poshtme, atéheré derdhet toka dhe ngjishet deri
né majé té gypit.

Fig. 10.14. Futja e gypit té geramikés. Fig. 10.15. Féndyelli.
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Né fund, gypi mbushet me toké t&é imét, kurse mbi té vihet njé gur
apo copé e tullave dhe gérmohet. Né vend té shenjés, népér vrimén e
shenjés sé poshtme dhe té sipérme térhiqet njé teli i buté, késhtu qé kur
gypi éshté stabilizuar, teli me térhegje té forté nxirret nga gypi dhe nga
gendra néntokésore (fig. 10.14.). Qé té€ hapen vrima té vogla, gjaté futjes
té gypit pérdoret njé féndyell i vecanté (fig. 10.15.) i cili rrotullohet me
shkop térheqés népérmjet tij, por ka diametér mé té madh se diametri i

gypit.

10.6. NUMRAT E PIKAVE POLIGONE

Pikat poligone numérohen ashtu sikurse veprohet me rrjetén poli-
gone, respektivisht sipas komunave kadastrale, ose me numra qé fillojné
nga njé e kétej. Né qytetet e médha, té cilat kané mé shumé komuna
kadastrale, zhvillohet rrjeté e vetme poligone pér té gjithé zonén, késhtu
qé pikat poligone numérohen nga njé e tutje. E njéjta vlen edhe pér pikat
poligone né rrjeté e cila éshté zhvilluar me qéllim té regjistrimit té njé
zone té ngushté, e cila pérfshin mé tepér komuna kadastrale.

Gjaté regjistrimit té lagjeve té cilat kané rajon té vecuar ndértimor,
sé pari numérohen pikat brenda zonés sé ndértimit, kurse pastaj pikat e
numéruara té cilat jané jashté zonés sé ndértimit.

Pika poligone, e cila pérvetésohet si piké nyjore, mban numrin qé
e keni marré kur numérohet pika poligone.

Nése népér pjesén e komunés kadastrale kalon ndonjé fibér, qé
vendoset pér nevojat e incizimit té komunés fqinje kadastrale, pikat e
asaj fibre merren dhe mbahen numrat e tyre nga komuna amé kadas-
trale. Pér té shmangur dyfishimin e numrave té pikave poligone dhe té
konfuzionit, né pikat e fituara poligone, pérve¢ numrit, né emérues vihet
shkronja fillestare e komunés sé tyre amé kadastrale.
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10.7. PERSHKRIMI I VENDPOZITES TE PIKAVE POLIGONE

Pas stabilizimit, pér ¢do piké poligone duhet té vendoset pérsh-
krim topografike i pozités dhe té mblidhen té gjitha té dhénat té cilat do
té mundésojné qé pikat té gjenden lehté, kur pér kété do té jeté e nevo-
jshme.

Pozicioni i pikave poligone pérshkruhet né formularin trigo-
nometrik nr. 27 (Shtojca 3), né titullin e té cilit regjistrohen té dhéna
si né shembullin e dhéné. Né kété formé, né mesin e té dhénave té tjera
duhet té vizatohet skicé orientuese né vendndodhjen e pikés. Skica e
vendndodhjes sé pikés vizatohet né shkallé té pérafért, me c¢ka lejohet
karikim i disa detajeve té vogla té réndésishme né llogari té detajeve mé
pak té réndésishme. Né skica vizatohen edhe objekte té transportit dhe
regjistrohen emrat pérkatés, kufijté e parcelave me té dhénat e pronaréve
dhe shfrytézuesve, si dhe kultura e tokés, drurét karakteristik nga té cilét
béhet matja, lloji i drurit, shtyllat telefonike dhe té energjisé me numrat,
kanali e té tjera. Té dhénat nga pronarét shkruhen aférsisht né mes par-
celés, si né shembujt né formularin trigonometrik nr. 27. Matjet merren
pjerrtazi né terren prej 1 cm té objekteve té aférta té pérhershme, té cilat
mé voné mund té identifikohen me lehtési kur éshté e nevojshme (gjaté
zbulimit té pikés). Numri i matjeve nuk duhet té jeté mé pak se 3 dhe
duhet té vendosen rreth e rrotull pikés. Gjatésité e matjeve duhet té jené
mé té shkurta se gjatésia e njé pantlike, nése matet vetém kufiri i parcelés.

Nése terreni nuk ka objekte té mjaftueshme nga té cilat do té béhet
matja, né mes dy pikave né strukturé t€ pérhershme mund té vendosni
vijé abshise, késhtu qé né pikén poligone pércaktohet abshisa dhe koor-
dinata dhe njé matje diagonale.

Né rast se nuk ekzistojné dy objekte té tilla, mund té vendosni vijé
abshise duke filluar nga njé objekt konstant (mezhdgé, shtyllé, dru) pér-
ballé njé objekt té largét, té dukshém miré (kishé, xhami, oxhak i fab-
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rikés). Pér pikén poligone maten abshisa dhe koordinata dhe matjet e
pjerréta né kété vijé.

Né tokén shkémbore, ku nuk ka objekte té pérshtatshme, né vendin
e dukshém shkémbor, té vendosur si duhet rreth pikés mund té gdhen-
den shenjat si shkronja e kthyer T (L), e nga ato duhet té béhet matja.

Kur pikat vendosen né parcela té médha té cilat nuk jané pérpunuar
(livadhe, etj.) né veri té pikés 2.5 m hapet njé vrimé, kurse nga toka béhet
njé grumbull né mes vrimés dhe pikés. Nése pika vendoset né njé parcelé
té madhe té tokés e cila pérpunohet, késhtu qé nuk ka asnjé mundési té
merret balancimi, kjo patjetér duhet té konstatohet né shénim.

Tregues i llojit té shenjés apo skicés sé shenjés dhe thellésia e gér-
mimit né shenjén e sipérme dhe té poshtme do té hyné né shtyllat pér-
katése té formularit trigonometrik nr. 27.

Matjet e pozités duhet té ndértohen né ményré solide pér té shman-
gur konfuzionin né zbulimin e pikés.

10.8. MATJET NE RREJEN POLIGONE

Kur u shpjegua pér fibrat poligone u tha se pikat poligone jané té
ndérlidhura me kénde dhe gjatési té matura. Prandaj, né rrjetén poligone
maten kéndet dhe gjatésité. Saktésia e matjeve varet nga pajisjet e rrjetés
poligone me géllim qé té kryhen matjet dhe matja e terrenit té favorshém
(kur gjatésité maten me shirit).

10.8.1. Matja e anéve poligone

Gjatésité e anéve poligone mund té pércaktohet me matje direkte
ose té drejtpérdrejté dhe matje térthorté apo indirekte.

229



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

Pércaktimi i térthorté i gjatésisé mund té kryhet né shumé ményra:

- me metér té thjeshté né largési (tahimetér) te fibrat takimetrike;

- me metér té sakté né largési me pyké dhe hatull horizontale né
fibrat poligone nga radhét e B dhe V;

- me matés elektronik né largési né fibrat né té gjitha rrjetat;

- me zbatim té teoremés sinusoide, kosinusoide dhe tangjente.

Gjatésité e anéve poligone mund té maten drejtpérdrejt, si né vijim:

- Me saktési né rritje, duke pérdorur shirit té sakté celiku. Kjo
metodé e matjes kérkon pérgatitje t¢ madhe, matja éshté shumé e
ngadalshme dhe joekonomike, kurse nuk pérdoret pas paraqitjes sé me-
trit elektronik né largési.

- Né ményré té zakonshme, me ndihmén e shiritit té fushés (i cili
éshté trajtuar me hollési né Kapitullin 6 dhe qé sot nuk pérdoret né prak-
tiké). Pérveg pérshkrimit té aparatit dhe metodave té matjes, jané dhéné
shpjegimet pér kategorité e tokés dhe devijimet e lejuara pér ndryshimet
gjaté matjes pérpara-prapa. Né kété ményré maten gjatésité e anéve né
numér mé té madh té fibrave poligone nga radhét H, V dhe G.

Anét poligone né rendin e tokés A maten me matés elektronik né
largési.

Me paragqitjen e instrumenteve elektronike fillon té aplikohet pari-
mi i fazés matése té madhésive lineare. Kjo ményré e matjes sé gjatésisé
edhe né ditét e sotme pérdoret me ndihmén e stacioneve totale, por edhe
ményra e matjes me fazé zbatohet me teknologjité e reja té futura né
gjeodezi, si pér shembull pérdorimi i sistemeve t€ pozicionimit global
(SPG).

Sigurisht, si rezultat i té gjitha kétyre parimeve pér gjatésité matése
fitohet distanca midis dy pikave fginje né rrjetén poligone, por ky rezul-
tat dallohen nga saktésia e matjes dhe varet nga ményra né té cilén béhet
matja. Gjatésia e specifikuar nga shiriti i fushés ka saktési mé té ulét,
pastaj vijon pikérisht gjatésia e caktuar duke pérdorur tel invar optik apo
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ményré optike té matjes si metodé mé té sakté té matjes sé gjatésisé né
rrjetén poligone éshté ményra e matjes sé gjatésive elektooptike.

Né fillim pamé se si maten gjatésité duke pérdorur shiritin e fush-
és, kurse né kété pjesé do té shpjegohet parimi i matjes né anét poligone
me instrumente gjeodezike (optike dhe elektooptike).

Tek instrumentet elektooptike dallohen tri parimet e matjes sé
gjatésisé, edhe até: parimi impulsiv, frekuent dhe fazor. Kétu do té shpjeg-
ohet vetém parimi fazor i matjes pér arsye se ai éshté njé parim qé gjith-
njé aplikohet né zhvillimin e teknologjive té reja, si pér shembull meto-
dat e matjeve satelitore.

10.8.1.1. Takimetri i thjeshté

Takimetri i thjeshté apo metri né largési i Reichenbahut éshté te-
odolit, penjézori i té cilit ka njé vijé vertikale dhe tri vija horizontale (fig.
10:16). Me kété formé té penjézorit té kétij instrumenti né thelb ka tri
pamje té cilat kalojné népér qendrén optike té thjerrézés sé objektivit dhe
prerjen e penjézorit vertikal dhe horizontal. Vizurat e jashtme formo-
jné kéndin parataktik y = 347.38 = 34’22”, ndérkohé né vizurén e mesme
(kryesore) z& kéndin y/2 = 17'117.24.

//\\
\ /
N4

Fig. 10:16. Pamja e penjézorit me tre penj.

Penjézori i tillé mundéson qé té fitohet distancé nga instrumenti
deri né hatull, ndarja e sé cilés éshté normale me vizurén, né bazé té
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segmentit i cili pérfitohet si ndryshimi (I = g - d) nga leximi me fije e
sipérme dhe té poshtme té penjézorit sipas formulés:

S=K-1, (10.1.)
tek instrumentet me gjatési fikse té€ dylbisé edhe
S=K-l+c (10.2.)

te instrumentet me gjatési variabile té dylbisé, ku jané:

K= L. konstanta multifikuese e metrit né largési;
n

¢= f+0 - konstanta adicione.

Instrumentet me gjatési variabile té dylbisé jané nga kohét e vjetra,
prandaj pér ta nuk do té flasim.

Formula (10.1) pér pércaktimin e gjatésisé vlen vetém kur vizura
éshté horizontale, kurse hatulla géndron vertikalisht. Kur vizura me
rrafsh horizontal zé kéndin « (ose me rrafshin vertikal Z), distanca hori-
zontale éshté llogaritur né bazé té formulés:

S =K-l-cos’a=K-1-sin’Z, (10.3.)

kurse ndryshimi né lartési sipas formulés:

AH=l~K'l~sin2a+i—h=S,.~tga+i—h,
? , (10.4.)
AH =—-K-1-sin2Z +i=h =S, -ctgZ +i=h.

ku éshteé:

i - lartésia e instrumentit t¢ matur nga sipérfagja e sipérme e shen-
jés sé boshtit té orbités sé dylbisé,
h - leximi i ndarjes sé hatullés me vijén e mesme té penjézorit.

Prandaj, metri né largési i Rajhenbahut éshté instrument universal
me té cilin mund té matet né drejtim horizontal, drejtim vertikal (dis-

232



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

tancé té zenitit) dhe né madhési lineare (gjatési dhe ndryshime né larté-
si). Pér kéto arsye, ai duhet té pérmbushé tri grupe té kushteve: kushtin
pér matjen e drejtimeve horizontale, kushtin pér matjen e drejtimet ver-
tikale dhe kushtin pér matjen e gjatésisé.

Kushtet pér matjen e drejtimeve horizontale dhe vertikale jané
pérshkruar meé paré né detaje. Pér caktimin e gjatésisé pérdoren té gjithé
tre penjté nga penjézori té cilét kané nevojé té pérmbushin kushtet e
méposhtme:

Kushti i paré: Vija e mesme e penjézorit duhet té jeté midis vijés sé
sipérme dhe té poshtme.

Shqyrtimi i gjendjes sé paré: Pasi té kemi vendosur teodolitin mbi
pikén nga e cila do té kryhen matjet, do té shqyrtohet dhe nése éshté e
nevojshme, do té rektifikohen té gjitha kushtet qé duhet té plotésohen
pér matjen e drejtimeve horizontale dhe vertikale. Né distancé prej 10
deri né 20 m hatulla vendoset né pozitén vertikale.

Béhet leximi i ndarjes me té gjithé tre penjté e penjézorit, pér sh-
embull:

d=1398; g=1,492; s = 1445.

dhe kontrollon nése vlera e leximit té perit té mesém éshté me té vérteté
né mes.

1

s=5-(g+d)= (1.398+1.492)=1.445 .

1
2

Nése kéto dy vlera (e lexuar dhe e llogaritur) ndryshojné midis veti
nga 1-2 mm, kushti éshté i kénaqur, pérndryshe njé instrument i tillé
nuk duhet té pérdoret pér matjen e gjatésité.

Kushti i dyté: Konstantja multiplikuese e metrit né largési duhet
té jeté 100, kurse kéndi konstant paralaktik y = 34’22”. Konstantja mul-
tiplikuese e metrit né largési me gjatésiné ekzistuese (fokusim i brend-
shém) ka vleré zero pér shkak se kulmi paralaktik éshté né boshtin e
kundért té dylbisé. Procesi pér pércaktimin e konstantés multiplikuese
éshté ndjekur (fig. 10.17.):
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=y ==

TS| =i =

Fig. 10:17. Pércaktimi konstantés multiplikuese.

Né terren pothuajse té rrafshét dhe horizontal shénohet pika A,
kurse me kété né drejtim té ¢do 10-15 metra me kunj shénohet vargu i
pikave 1, 2,... n deri né distancé prej 120 deri 130 m. Mbi pikén A pérqgen-
drohet metri né largési, duke synuar drejtimin e kunjave dhe caktohet
vizura né pozicion aférsisht horizontal, prandaj kéndi vertikal i vizurés
nuk ka ndikim né reduktimin e gjatésisé.

Né té gjithé kunjat vendoset hatulla né pozitén vertikale dhe béhet
leximi i ndarjes sé tre penjve té penjézorit (p.sh. 10.1.).

Pastaj me ndihmén e pantlikés komparative maten distancat nga
instrumenti pér ¢do kunj ve¢mas. Kjo matje béhet né fund pér operato-
rin qé té kryejé lexime sugjestive té hatullés.

Nga ¢do cift té€ matjes (S, ) mund té pércaktohet nga njé vleré e
konstantés multiplikuese K = l—i, kurse né fund edhe vlera mesatare e

konstantés multiplikuese sipas formulés:

l n
K—;-;K[.

Vlera e konstantés multiplikuese mund t& ndryshohet duke pér-
dorur rektifikimin, por si i tillé patjetér té€ pérdoret né llogaritje té méte-
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jshme kur té pércaktohen ndryshimet e gjatésisé dhe lartésisé (10.3.) dhe
(10.4.).

Saktésia e pércaktimit t&¢ vazhdueshme multiplikuese varet nga
numri i ¢ifteve té matjeve.

Shembulli 10.1 : Té pércaktohet konstanta multiplikuese e takime-
trit té thjeshté. Matjet jané dhéné né tabelén 10.1.

Tabela 10.1.
fq. viz d g s S; lg-1y K
A 1 1.402 | 1.510 | 1.456 | 10.76 0.108 98.629
2 1.387 | 1.589 | 1.488 | 20.19 0.202 99.950
3 1.396 | 1.754 | 1.575 | 35.79 0.358 99.972
4 1.298 | 1.807 | 1.552 | 50.83 0.509 99.862
5 1.316 | 1.999 | 1.658 | 68.25 0.683 99.927
6 1.516 | 2.343 | 1.930 | 82.64 0.827 99.927
7 1.257 | 2.263 | 1.760 | 100.55 1.006 99.950
8 1.230 | 2.362 | 1.782 | 115.80 1.159 99.914
K= 799.133
K= 99.8916

10.8.2. Matési autoreduktiv né largési

Ndértimi i diagramit t€ matésit autoreduktiv né largési mundé-
son automatikisht né ményré té thjeshté dhe té lehté té llogaritet gjatésia
reduktive dhe ndryshimi né lartési prej instrumentit né pikén vizure né
té cilén léviz hatulla né pozitén vertikale sipas formulés:

S =K¢-(I,-1), (10.5.)
AH =K, -(I,=1)+i-1, (10.6.)
ku éshté:

Ks - gjatésité konstante (Ks = 100);
K,, - lartésia konstante (K, = + 10, 20 +, + 50, kurse + 100) e cila me
shenjén e vet tregohet prané lartésisé sé diagramit,
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| - leximi i ndarjes sé hatullés me diagramin pér gjatési;
[, - leximi i ndarjes s€ hatullés me diagramin pér lartési;
I - leximi i ndarjes sé hatullés me perin zero;

i - lartésia e instrumentit;

(I.- 1)) — segmenti i hatullés pér gjatési;

(I, - 1) — segmenti i hatullés pér lartési.

Shembulli 10.2:

[, =1.637 [, =1.2767 [, =1.000
K, =-20 i=1.48m

Zgjidhje:

S, =100-(1.637 —1.000) = 63.7m
AH =-20-(1.276 =1.000) +1.48 —1.00 = —5.04m

Te modelet e vjetra té metrave autoredukcione né largési diagrami
éshté i dukshém vetém né gjysmén e fushés sé dukshme nga dylbia, té
vizatur si mat qelq (qé nuk éshté transparent), ndérsa te modelet e reja
duken né té gjithé fushén e dukshme (fig. 10.18).

Thjerréza

objektive
J——
S E—

Thjerréza
analitike

::I Diagrami

Prizmi

19

LT Penjézori

NN
HINVARY)

Fig. 10:18. Zgjidhja konstruktive pér shikim né diagramin né fushén e
dukshme té dylbisé.
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Imazhi i objektit formohet me kalimin e rrezeve pérmes thjerrézés
sé objektivit dhe analitike (pér fokusim té brendshém) né planin e dia-
gramit, e pastaj bashké me imazhin e diagramit né rrafshin e penjézorit.
Késhtu, imazhi i objektit éshté formuar dy heré, kurse grafiku i shifrés
vetém njé heré, késhtu qé arrin imazhet e objekteve té cilat i vrojtojmé qé
té jené té korrigjuara. Ndarja e limbave lexohen thjesht duke pérdorur
shkallé té vijézave.

Ekzistojné lloje té tjera té diagrameve, varésisht nga prodhuesi, por
kétu éshté treguar vetém modeli bazé dhe zgjidhja e thjeshté pér dia-
gramin e ndértimit pér gjatésité matése. Llojet e tjera té diagrameve nuk
do té tregohen, sepse né kohén e sotshme instrumentet me diagrame
jané té pérfagésuara shumé rrallé.

10.8.3. Ményra fazore e matjes sé gjatésisé

Ekzistojné instrumente té ndryshme elektrooptike té cilat punojné
né parimin e matjeve fazore té gjatésisé dhe né varési té zgjidhjes kon-
struktive. Ajo ¢ka éshté e pérbashkét pér té gjitha ato éshté se punojné né
té njéjtin parim, prandaj kétu do té flasim pér teoriné e pérgjithshme té
fazave té matjeve né largési.

Njé matés né largési cili e mat gjatésiné sipas parimit té fazés nuk
duhet té jeté pajisje qé do té rregullojé kohén e rrezatimit té sinjalit dhe
momentin e rregullimit t€ pranimit té sinjalit kur ai udhéton pér né priz-
min e duhur, do té zbritet nga e njéjta dhe do té kthehet prapa te matési né
largési, me gabim jo mé té madh sesa njé dhjetéra nanosekonda (2 - 3 - 10°
1% sec), si dhe matjen e intervalit kohor (f) me saktési té njéjté. Nése matjet
e kétyre parametrave do té jené shkuar me saktési mé té vogél se ajo e
lartpérmendur, atéheré gabimi né rezultatet e fituara do té jeté mé i madh
se 3-5 cm @€ nga ana tjetér korrespondon me saktésiné e pérmendur.

Me ndihmén e teknikés moderne éshté projektuar ora me té cilén ar-
rihet matje kaq e vogél e saktésisé sé intervaleve kohore, por éshté shumé
véshtiré pér té fituar impulsin i cili do té fiksonte momentin e transmeti-
mit, por edhe momentin e pranimit té valés elektromagnetike me saktési-
né e nevojshme. Veganérisht e véshtiré éshté tek impulset e lehta.
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Eshté e njohur se vala elektromagnetike e gamave té ndryshme ka
veti t€ ndryshme. Prandaj kur zgjidhet njé gamé e valés, qé ajo té jeté e
sakté - optimale, duhet té merret parasysh qé té pérmbushin kérkesat
themelore nga piképamja e pérdorimit té tyre pér matjen e gjatésive:

- t€ ndjehen té lira pér té pérhapur kufijté e kérkuara té distancés
né té gjitha kushtet e motit;

- shpejtésia e pérhapjes sé tyre duhet té jeté e njohur pér kushte té
pérshtatshme meteorologjike brenda saktésisé sé kérkuar;

- trajektorja e udhétimit duhet té jeté e njohur saktésisht;

- té reduktohet né minimum pérhapja e valéve té tilla nga ndérte-
sat pérreth qé e rrethojné trajektoren e shpérndarjes sé tyre;

- transmetimi i pranimit té valéve té zhvillohet (né kuptimin
teknik) me mjete té thjeshta.

Kushtet e pérmendura té nevojshme (niveli i deritashém i teknikés
dhe pajisjeve té teknologjisé sé nevojshme) pjesa mé e kénaqshme e
spektrit t€ oscilimeve elektromagnetike, gama e valéve té ndritshme.
Megjithaté, né dritén e dukshme t€ zakonshme, ka disa véshtirési thelbé-
sore né disa pajisje moderne qé jané zvogélohet né madhési té papér-
fillshme. Kéto jané:

- humbja e madhe e luhatjeve té drités gjaté paraqitjes sé mjegullés
dhe tymit pérgjaté trajektores sé zgjerimit té saj;

- pranimi i sinjalit té dobét té drités né kushte té pérditshme, qé
krijon disa véshtirési teknike.

Pér kété shkak béhet kufizim i kohés sé pérshtatshme pér matjen
e kushteve té mira té matjeve né largési té dukshmérisé apo matjes gjaté
nates.

Me pérdorimin e gamés sé valéve té gjata elektromagnetike (valét
e radios), kéto véshtirési mund té shmangen, por lindin té tjera specifike
pér to:

- béhet refuzimi i tyre i ndjeshém nga sipérfaqet dhe objektet té
cilat jané nén trajektoren e shpérndarjes sé tyre, qé ¢on né pritjen
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e njékohésishme né pajisjen pranuese, valét qé kané kaluar rrugé
té ndryshme;

- né shpejtésiné e pérhapjes sé kétyre valéve té gjata té radios, si
dhe té valéve té drités, mé tepér ndikojné faktorét meteorologjik,
por lagéshtia ndikon né shpérndarjen e shpejté té valéve té radios
né vend se valét e drités.

- pastaj pérdorimi i valéve elektromagnetike me gjatési valore mé
té médha vjen me nevojén pér rritjen e pajisjeve dhe antenave
pranuese;

- né fund, pér shkak té difraksionit vjen edhe deformimi i trajek-
tores sé shpérndarjes sé tyre, si dhe shumé ndikime té tjera mé
pak té réndésishme, té cilat ende nuk jané hetuar mjaftueshém.

E gjithé kjo né nivel té tashém té zhvillimit té teknikés e bén matjen
e sakté té distancés, pérdorimin e valéve té radios, té jeté e mundur vetém
nése ato pérdorin valét e radios me gjatésia valore té centimetrit. Pran-
daj, si njé kalibrator pér matjen e gjatésisé duhet té zgjidhet njé gamé mé
optimale e oscilimeve elektromagnetike, por me kété rast duhet té mer-
ren parasysh rrethanat e dhéna.

Pér shkak té avantazheve té mésipérme dhe disavantazheve té
metodave té theksuara té matjes sé gjatésisé né gjeodezi, shumica e kérke-
save kané matés né largési elektrooptike té cilét punojné sipas parimit té
fazés sé matjes sé gjatésisé me ané té valéve infra té kuge.

10.8.3.2. Matjet né largési elektrooptike

Matjet né largési elektrooptike punojné né parimin e caktimit
fazor té distancés matése dhe kétu do té jepen vetém parimet themelore
té funksionimit.

Te shumé instrumentet té cilat pérdoren né gjeodezi, si valé
bartése jané valét infra té kuqe té cilat i emiton dhe modulon dioda né
njé frekuencé prej 14,98540 MHZ. Zgjedhja e frekuencés béhet né até
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ményré qé gjatésia valore éshté 20 m né njé temperaturé té caktuar dhe
presion té ajrit (zakonisht ajo éshté ¢t = 20° dhe p = 1000 mbar). Nése kjo
éshté shprehur péraférsisht, do té fitojmé:

v 300-10°°

ku éshteé:

v - shpejtésia e pérhapjes sé drités;
A - gjatésia valore;
f - frekuenca modulare.

Gjatésia valore né bazé té (10.7.) éshté pikérisht 20 m, por se drita
kalon distancén e dyfishté (nga té instrumenti deri te prizmit dhe mbra-
pa) atéheré gjysma e gjatésia valore do té jeté 10 m. Eshté e qarté se vala
themelore dhe e reflektuar do té mbivendosen né fazé nése devijimi i
reflektorit té instrumentit éshté i ndaré me 10. Né ¢do rast tjetér ato do
té ndryshojné né fazén e cila éshté proporcionale me distancén qé éshté
matur.

Barazimi i rezultateve t€ matjeve mund té arrihet si vijon. Frekuen-
cave bén matje reciprokisht té¢ ndryshme. Frekuenca e 150 MHz té gjaté-
sisé valore sipas (10.7) do té jeté 1000 m. Né kété rast, mund té mbahet
gjatésia e rendit té afért t¢ magnitudés 100 m etj. Tabela e méposhtme
tregon rezultatin e pérftuar ilustrues duke matur njé gjatési arbitrare:

f 2 d
150 KHz 1000 m 639
1.5 MHz 100 m 274
15 MHz 10 m 118
621,18 m

Rezultati i gjatésisé sé matur éshté: 621,18 m.

Ményra tjetér e zgjidhjes sé barazimit éshté dhéné duke ndryshuar

vlerén e modeluar té frekuencave prej 90% deri né 100% té vlerés sé saj,
d.m.th.

13,48686 MHz - 14,98540 MHZ.
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Ky ndryshim béhet né vazhdimési lineare, né intervalin prej rreth
15 s, né ményré té automatizuar (fig. 10.19.).

135-}--

15 sec

Fig. 10:19. Ndryshimi i modelimit té frekuencave té intervalit prej 15
sekondave.

Me ndryshimin e frekuencave, si¢ éshté e njohur nga raporti:

t t
=2.7-2=360" 2
¢ T T
ndryshohet gjatésia valore A, sepse v gjithmoné mbetet e njéjté (kon-
stante). Gjaté kétij ndryshimi té frekuencave té instrumentit matet ndry-

shimi fazor i frekuencés fillestare dhe frekuenca pérfundimtare e valéve.
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Fig. 10.20. Pércaktimi i barazimit té distancés prej 100 m.
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Né figurén 10.20. éshté treguar njé shembull i pércaktimit té dis-
tancés sé barazimit prej 100 m. Frekuenca fillestare e gjatésia valore éshté
22,2 m dhe pérmbahet nénté heré né distancé prej 100 m. Frekuenca e
fundit e gjatésisé valore éshté 20 m dhe pérmbahet nénté heré né dis-
tancé matése. Natyrisht diferenca fazore né kété shembull éshté 27, apo
njé valé e téré. Mund té konkludohet se ekziston njé marrédhénie lin-

eare né mes fazés kéndore dhe frekuencés dhe gjatési sé fundit qé matet,
d.m.th.

b, —D, =k-d,. (10.8.)

Gjatésia mund t€ matet nése jané kéndit matéset fazore fillestare
té frekuencés modeluare, sepse né mesin e tyre ka marrédhénie lineare
(10.8.). Né instrumentet elektronike pér matje té gjatésive éshté ndértuar
i ashtuquajturi matés i fazave i cili, né thelb, vazhdimisht e mat kéndin
fazor dhe numéron vlerat e qéllimet, késhtu qé né bazé té shpjegimeve té
méparshme pércaktohen vlerat e gjatésisé valore.

Né fund té pérshkrimit té kétyre instrumenteve do té trego-
het vetém skema e funksionimit t&€ matjes né largési elektrooptike (fig.
10.21.), por njé shpjegim detal té rolit té secilit prej pjeséve matése né
largési nuk do té jepet.

Modulatori @ P Mé Para
pranues pérforcuesi
Shkalla e Oscilatori Oscilatori Shkalla I Shndefrvuem
P 3 X . . dhe stabilizatori
pérzierjes kristalor kristalor ’—’ pér matje A
T [ [ L Bateria
¥ I [
Oscilatori Shkalla pér Shkalla IT Shndérruesi
themelor matje pér matje dhe stabilizatori
[ J l :
Oscilatori Oscilatori Detektori Pérforcuesi
kristalor kristalor fazor AGC
Re\crl(;llveri Detektori
indikatori azor

Fig. 10:21. Paragqitja skematike e matjes eletrooptike né largési.
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10.8.4. Matjet e kéndeve né rrjetén poligone

Né kété pjesé do té pércaktohen disa specifika, té cilat jané kara-
kteristike pér matjen e kéndeve né rrjetén poligone. Para matjes sé
kéndeve, té gjitha pikat fqinje duhet té sinjalizohen me sinjale té ofru-
ara pérkatése. Né praktiké, kryesisht, shfrytézohen dy lloje té sinjaleve:
shenjat dhe pullat vizure. Shenjat vendosen né gypa qeramike ose né
shenja duke pérdorur trekémbésh metalik. Ato duhet té jené vertikale,
qé arrihet duke pérdorur lavjerrés. Te vizurat e shkurta né vend té shen-
jés mund té pérdorim edhe gjilpéré ose stilolaps qé mbahen me doré, ose
pérdoret lavjerrés i cili éshté varur né trekémbésh. Markerét pérdoren sé
bashku me mjetet pér gendérzim me forcé, kur kéndet maten me saktési
té larté.

Ményra e sinjalizimit té pikave poligone kryesisht varet nga sakté-
sia me té cilén éshté e nevojshme té pércaktohen koordinatat e tyre.
Meényra e sinjalizimit duhet té pérputhet me saktési né qgendér té shenjés
dhe me saktési né gendér té instrumentit.

Né rrjetén poligone kéndet maten me metodén gyrus né dy ose tre
gyrusé. Qytetet dhe vendbanimet e karakterit urban, me rrjeta té vecanta
gjeodezike, kéndet lidhése dhe té pérthyer né rrjetén themelor poligone
maten né tre gyrusé, kurse né té dy rastet e tjera me ujé.

Ngase né rrjetén poligone té stacionit maten njé numér i vogel i
rrugéve, kryesisht né dy drejtime, kurse rrallé mé shumé se katér matje
né kohézgjatje té shkurtér dhe pér kété arsye nuk fitohet vizura pérfun-
dimtare.

Gjaté matjes sé kéndeve lidhése té pikave trigonometrike duhet té
maten té paktén dy piké rrethore trigonometrike. Vizura fillestare merret
né njé prej pikave trigonometrike, kurse pikat maten me radhé, pavaré-
sisht nga ajo a jané trigonometrike ose poligone. Nése kéndet lidhése né
pikat trigonometrike maten vetém né njé piké trigonometrike, éshté e
mundur pér té ardhur né konfuzion rreth numrit identifikues té pikave
trigonometrike, késhtu qé do té kishte ndodhur mospérputhja kéndore
té fibrés.
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Té dhénat e matjes sé kéndeve horizontale dhe pérpunimi i té dhé-
nave té matjes jané regjistruar né formularin trigonometrik nr. 1.

10.8.5. Burimet e gabimeve

Kur u bé fjalé pér matjen e kéndeve horizontale (né kapitullin
7.10), ndér té tjera, u vu re dhe ishte analizuar ndikimi i burimeve té
gabimeve té saktésisé sé matjeve té kéndeve, si¢ jané:

- gabimet qé ndodhin pér shkak té té metave té ndértimit dhe rek-
tifikimit t€ instrumentit;

- gabimet qé ndodhin pér shkak té rrethanave té jashtme;

- gabimet personale té operatorit.

Kétu duhet té dallohen dy burime té gabimeve.
A) Gabimet gjaté sinjalizimit té pikave

Pikat poligone, si¢ éshté théné, sinjalizohen me lloje té€ ndryshme
té sinjaleve dhe me saktési té ndryshme. Gjaté vijézimit duhet té pér-
pigemi qé shenja té vijézohet sa mé ulét. Megjithaté, nganjéheré shenja,
pér shkak té kufizimeve né terren, duhet té vijézohet mé lart, késhtu qé
nése éshté vertikale do té shfaget gabim i sinjalizimit e (fig. 10:22). E
njéjta gjé ndodh edhe gjaté vijézimit té pullave vizure nése lavjerrési op-
tik nuk éshté hulumtuar miré ose nése flluska e lavjerrésit devijon.

Fig. 10:22. Vijézimi i sinjalit.
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Fig. 10:22. Gabimi i vijézimit.

Ndikimi i gabimit té sinjalizimit ndaj gabimit té drejtimit t€ ma-
tur dhe té kéndit matés mund t€ shihet nga figura 10:22. Nga stacioni A
duhet té vijézohet pika B, por pér shkak té sinjalit jo vertikal dhe gabimit
té sinjalizimit, éshté vijézuar pika C, me ¢ka éshté béré gabim i drejtimit
mates:

e-sini

sin & = (10.8.)

Ngase sinusi i kéndit té vogél éshté i barabarté me vlerén e veté
kéndit té shprehur né radiané:

"

sind = — (10.9.)
P
fitohet:
5" = p"%sini. (10.10.)

Nga shprehja e fundit mund té shihet se drejtimi i gabimit té kén-
dit t& matur, i cili ndodh pér shkak té gabimit té sinjalizimit t& pikeés,
pérve¢ madhésisé e, varet nga:

- kéndi i, nén té cilin sinjali éshté lakuar né raport me rrafshin e
vijézuar. Nése i = 0° ose i = 180°, gabimi i sinjalizimit nuk do té shkaktojé
gabim té drejtimit t¢ matur. Ndikimi mé i madh i mosvertikalitetit t&
shenjés sé drejtimit té matur nése éshté i = 90°, ose 270° do té jeté

5"=p"<; (10.11.)

- gjatésia S.
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Kjo na paralajméron se gjaté vendosjes sé shenjés né pozitén ver-
tikale éshté shumé e réndésishme té kontrollohet simboli vertikaliteti i
shenjés né drejtim t& vizurés.

Ky gabim éshté né proporcion té€ kundért me gjatésiné S. Si madhé-
sia e gabimit t& drejtimit té sinjalizimit t€ pikés mund té shihet nga tabela
10.1. Gjaté pérpilimit té tabelés éshté supozuar se gabimi i sinjalizimit
éshté e = 1 cm, kurse kéndi i = 90°.

Tabela 10.1.
Simi 250 200 150 100 50 20
Oy 8,25 10,31 13,75 20,8 41,2 103

Nga tabela mund té shihet se nése anét jané mé té shkurtra, gabimi
i drejtimit té€ matur éshté mé i madh. Kjo duhet t€ merret parasysh gjaté
matjes sé kéndeve, prandaj né vend té shenjave si sinjal duhet té pérdoret
gjilpéré ose stilolaps. Gabimi i kéndit do té jeté:

m' =5"2. (10.12.)

B) Gabimet gjaté qendérzimit té teodolitit

Teodoliti, si¢c u pérmend, mund té gendérzohet me ndihmén
e: lavjerrésit té thjeshté, té ngurté ose optik. Pajisjet e ndryshme pér
gendérzim kané vlerat e tyre kufizuese népér té cilat ato nuk mund té
arrijné saktésiné mé té madhe né gendérzim té instrumentit. Gabimi i
gendérzimit do té ndikojé né saktésiné e matjes sé kéndeve (fig. 10:23).

Fig. 10:23. Gabimi i gendérzimit té teodolitit
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Nga stacioni B duhet t&¢ maten drejtimet né pikat A dhe C, me
cka do té fitohet vlera e kéndit §. Megjithaté, pér shkak té qendérzimit
té gabuar do té matet kéndi 8”. Kur nga pika B’ do té térhiqgen vijat para-
lele BA dhe BC, do té fitohen kéndet 8, dhe §,. Eshté e qarté se shuma e
kéndeve:

O+ 6=p-f (10.13.)

paraqget gabim t€é matjes sé kéndeve pér shkak té qendérzimit té gabuar
té instrumentit.
Nga figura 10:23. fitohet:

sino, = Sisinil,

! (10.14.)
sino, = < sin Iy.

2

Kur né shprehjet e méparshme do té futet ndryshimi (10:16), do
té fitohet:

5" = p"Sisin i,
! (10.15.)

e
"__n s .
0, = p"—sini,,

2

respektivisht:

0/ +0; = p"-e-[sisin i +SLsini2J. (10.16.)

1 2

Sipas shprehjes (10:16) gabimi i matjes sé kéndeve, i cili ndodh pér
shkak té gendérzimit té gabuar té teodolitit, do té varet nga:

- madhésia e gabimit té€ qendérzimit;

- kéndet i dhe i, ku ekscentriciteti e i pérfshin me drejtime té ma-
tura, nése vlerat jané mé afér se 0° ose 180°, atéheré ndikimi i gabimeve
té matjes sé kéndeve do té jeté mé i vogél, ndérkohé qé ndikimi éshté mé
i madh pér vlerat i =i = 90°:
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1 1
S'+ol=e-p'| —+— |, 10.17.
[+o,=e-p [Sl 52] ( )

- gjatésité S dhe S ; nése gjatésité e brinjéve dhe S dhe S, jané mé
té médha, aq mé tepér gabimi i matjes sé kéndeve do té jeté mé i madh.
Varésia nga gabimi i matjes sé kéndeve dhe gjatésisé S, dhe S, mund t&
shihet nga tabela 10.2. ku éshté pérvetésuar se e = 1 cm, i =i, = 90°.

Rezultatet té cilat jané paraqitur né tabelén 10.2. gjithmoné na
paralajmérojné té jemi vecanérisht té kujdesshém gjaté qendérzimit té
instrumentit kur maten kéndet me brinjé té shkurtra. Qé té zvogélohet
ndikimi i gabimit té saktésisé sé¢ matjes sé kéndeve, rekomandohet qé
instrumenti mes gyruseve té gendérzohet. Késhtu, matjet né dy gyruset
do té jené mé pak té varura nga njéra-tjetra.

Tabela 10. 2.
S m) 20 50 100 150 200 250
SZ [m]
20 326" 224" 2'04" 1'57" 1'53" 1'51"
50 224" 123" 1'02" 0'55" 0'52" 0'50"

100 2'04" 1'02" 0'41" 0'34" 031" 029"
150 1's7" 0'55" 0'34" 027" 024" 022"
200 1'53" 0'52" 031" 024" 021" 0'19"
250 1'51" 0'50" 029" 022" 0'19" 0'17"

10.8.6. Shmangiet toleruese

Gjaté matjes sé kéndeve horizontale duhet té ndiget procesi i
matjes, me kohé té vérehen gabimet dhe ato t&€ ménjanohen menjéheré.
Cilésia e matjeve mund té vlerésohet gjaté veté matjes né shumé meényra:

- Ndryshimi i vlerés sé gabimit té dyfishté kolimatik. Arsyet pér
ndryshimin e gabimit té dyfishté kolimatik jané paraqitur né kapitullin
7. Kétu do té vérehen ndryshimet e lejueshme maksimale té gabimit té
dyfishté té té dhénave kolimatike né limit (tabela 10.3.).
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Tabela 10. 3.
o Shmangia e lejuar
.Te dhénat ¢ kéndit matés (Ap) prej:
instrumentit 2Cmax—2Cmin D
gyrusa 3 gyrusa
1 n 20" 20" 10"
jo mé té médha se 6" 30" 30" -
jo mé té médha se 30" 90" 90" —

Né qofté se ndryshimi i vlerés e gabimit té dyfishté kolimatik e
kalon kufirin e dhéné né tabelén 10.3, matjet né kété gyrus duhet té
higen dhe pérsériten.

- Kur kéndet maten né dy ose tre gyrus béhen krahasimet e drejti-
meve té zvogéluara. Nése té gjitha matjet jané kryer si duhet, mjediset e
zvogeéluara reciprokisht harmonizohen. Pér shkak té gabimeve né matje,
ndryshimet do té dalin né mjedise té zvogéluara. Nése kéto ndryshime
nuk e kalojné kufirin, té dhéna né tabelén 10.3, matjet pérvetésohen si
té mira dhe mund t€ pérdoren pér llogaritje t&€ métejshme, pérndryshe
matjet duhet t€ higen dhe pérsériten.

10.9. ELABORATI I RRJETES POLIGONE

Sé bashku me matjen e kéndeve dhe gjatésive né rrjetén poligone
né njé komuné kadastrale, t&¢ dhénat jané futur né shuméllojshmériné e
modeleve dhe skicave, qé sé bashku e pérbéjné elaboratin e rrjetés poli-
gone.

10.9.1. Skica e rrjetés poligone
Skica e rrjetés poligone béhet ve¢mas pér secilén komuné kadas-

trale ose pér ¢do rrjeté poligone qé pérfagéson térési. Shkalla e vizatimit
té skicés sé rrjetés poligone varet nga madhésia e territorit, i cili mbulon
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rrjetén poligone, si dhe nga dendésia e pikave poligone. Shpesh shkalla
e vizatimit té skicés sé rrjetés poligone éshté 1 : 5000 ose 1 : 10000, kurse
rrallé 1 : 20000. Bazamenti nga i cili béhet skica e rrjetés poligone éshté
letra pér vizatim me cilési té miré ose folia plastike me dimensione 100
x 70 cm ose 80 x 50 cm.

Ngase skica béhet dhe térhiqet né njé rrjeté katrore, shénohen vler-
at e koordinatave vetém pér kulmet e jashtme té katrorit, edhe até nga
ana e majté, e poshtme dhe e djathté té hapésirés sé dobishme té fletés.
Orientimi éshté né drejtimin né té cilin rriten koordinatat. Né skicén e
rrjetés pikat poligone futen e koordinata me dush té kuq’, ndérsa pikat
poligone futen me kénde dhe gjatési dhe vizatohen me dush té zi. Di-
ametri i rrethit t€ pikés trigonometrike éshté 2 mm, kurse pikat poligone
1,5-2 mm.

Kufiri i komunés kadastrale futet péraférsisht sipas pikave poligone
dhe térhiget me dush té gjelbér, me vijé trashésia e sé cilés éshté 0,8 mm.
Kufiri né mes komunave fqinje kadastrale té trekufishit té komunés ka-
dastrale, gjithashtu térhiget edhe me dush té gjelbér me gjatési 3 cm. Né
mes dy trekufishit shkruhet titulli i komunés kadastrale. Kufiri i rajonit
té ndértimit, né qofté se né té njéjtén kohé nuk éshté kufiri i komunés
kadastrale, térhiget me dush té verdhé me trashési 0,2 mm. Numrat dhe
nomenklatura e fletéve dhe skicave té detalit shkruhen né dush vjollcé,
si¢ parashikojné rregullat™.

Skica e rrjetés poligone pérdoret pér rishikim dhe regjistrim né
kohé té matjeve pér té monitoruar dinamikén e punés sé kryer. Né té jané
treguar edhe plani i llogaritjes sé rrjetés poligone. Matjet e kryera béhen
né ményrén e méposhtme:

- anét poligone, té matura ményré té zakonshme, térhigen me vijé
té zez@ té trashé 0,2 mm, e nése fagja matet me matés té sakté né largési,
né mes té fages térhiqet njé vijé e shkurtér térthore me gjatési prej 2 mm;

* Te folité me dush té zi.
** Rregullorja pér paramasé shtetérore, Pjesa II.
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- anét, té matura me saktési té rritur apo matés elektronik né largg-
si térhigen me dush té zi, me trashési prej 0.4 mm;

- pikat poligone dhe anét né fibrat takimetrike térhigen me dush
sepia (tulla e pjekur).

10.9.2. Plani pér llogaritje té rrjetés poligone

Sé pari patjetér duhet té llogariten koordinatat e pikave né fibrat
kryesore, e pastaj né ato jokryesore (fig. 10:24). Pra, para se té fillojé
numérimi i koordinatave té pikave poligone, duhet té pércaktohet rendi
i shtrirjes sé fibrave, respektivisht me cilén renditje do té béhet llogaritja.
Urdhri i llogaritjes sé fibrave quhet plan i llogaritjes sé rrjetave poligone i
cili né ményré pérkatése tregohet né skicén e rrjetés poligone. Drejtimi i
llogaritjes sé fibrave shénohet me vijé té kuge me trashési 0.2 mm, e cila
térhiget nga ana e majté e fibrés dhe nga pika e fillimit deri né pikén e
fundit té fibrés. Né pikén e fillimit té fibrés vizatohet njé piké e kuqe me
diametér 0,5 mm dhe né fund té vijés vendoset shigjeta.

Legjenda: )

ngjyra e zezé

,,,,,,,,, ngjyra e kuqe
drejtimi i llogaritjes
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Sé pari pérgatitet plani i llogaritjes fibrave kryesore (fibrat e rr-
jetés kryesore) dhe pastaj fibrat e mesme (fibrat e rrjetés shtesé). Pasi pér
ndonjé fibér do té vizatohet drejtimi i llogaritjes, ajo fibér e merr num-
rin e vet. Fibrat numérohen sipas komunave kadastrale. Pér vend mé
té madh me mé tepér komuna kadastrale, mé rrjeté té vetme poligone,
fibrat numérohen pér té gjithé rrjetén né té njéjtén kohé, me numra ren-
doré nga 1 e tutje. Pasi té béhet plani pér llogaritje dhe do t&€ numérohen
fibrat kryesore, kalohet né fibrat sekondare. Plani i llogaritjes sé fibrave
sekondare béhet né grupe té fibrave sekondare té cilat jané té rrumbulla-
kosura né formén e trekéndéshave me fibrat kryesore. Me kété rast duhet
té merren fibrat anésore dhe té numérohen né ményré né té cilén do té
béhet llogaritja.

Numri i fibrave shénohet me dush té kuq né mesin e fibrés, edhe
afér drejtimit té llogaritjes me numra me lartési prej 2 mm. Kur té lloga-
riten koordinatat e pikave poligone né fibér, numri i fibrave rrumbul-
lakohet me dush té kugq.

10.9.3. Regjistri i fibrave poligone

Regjistri i fibrave poligone pérpunohet pas llogaritjes sé koordina-
tave té pikave poligone né formularin trigonometrik nr. 19

Regjistri mbahet né pjesé sipas saktésisé me té cilén jané kryer
matjet. Vegmas grupohen fibrat né té cila matjet kryhen me saktési né
rritje, sidomos fibrat cilat ishin matur me saktési té zakonshme, veganér-
isht fibrat takimetrike. Né regjistrin e fibrave poligone fibrat futen sipas
rendit aritmetik. Né fillim té secilés pjesé té regjistrit duhet té shqyrtohen
me kujdes té dhénat themelore té pajisjeve té pérdorura (shih shtojcén
4).

Né regjistrin e fibrave poligone tregohen té dhénat mé té réndé-
sishme pér fibrat poligone. Eshté e mjaftueshme vetém njé pamje e kétij
regjistri pér té krijuar njé pérshtypje té cilésisé sé fibrave poligone né rr-
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jetén poligone. Né té jané treguar devijimet kéndore dhe lineare né fibrat
poligone dhe tolerancat pérkatése.

Regjistri béhet vegmas pér secilin grup té fibrave né té cilin kéndet
dhe gjatésité jané matur me té njéjtén metodé.

10.9.4. Regjistri i pérgjithshém

Regjistri i pérgjithshém pérdoret pér shfrytézim mé té lehté té té
dhénave té matura né terren gjaté pérpunimit té tyre (Shtojca 5). Né té
tregohen té gjitha pikat qé pérdoren né njé komuné kadastrale dhe té cilat
jané né formularét né terren (formularét trigonometrik 1, 18, 27 etj.). Né
té pikat poligone dhe trigonometrike jané renditur sipas rendit aritmetik
nga njé e tutje. Né bazé té késaj lehté mund té gjenden né ¢do té dhéné té
matur, e cila éshté shumé e réndésishme pér té dhénat e matjes sé shpejté
dhe té besueshme té gjetur né pérpunimin e métejshém té tyre. Prandaj
regjistri i pérgjithshém duhet té mbahet ¢do dité ose té njéjtén dité kur
béhet matja. Nése gjaté matjes pérdoren disa pika poligone nga komuna
té tjera kadastrale, por ato duhet té regjistrohen nga fillimi i regjistrit,
do té shkruhet emri i komunés kadastrale qé i pérket pikés poligone,
kurse mé poshté renditen pikat poligone sipas rendit aritmetik. Né fund,
si pjesé pérbérése té elaboratit té rrjetés poligone viné formularét né té
cilét llogariten koordinatat e pikave poligone (formularét trigonometrik
nr. 19, 21), e pastaj fleté e koordinatave dhe lartésive mbidetare té pikave
(formulari trigonometrik nr. 25).
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11. RRJETA NIVELMANE

Qé toka té paraqitet né ményré té ploté me planet dhe hartat, éshté
e nevojshme, pérve¢ paragqitjes horizontale té keté edhe paraqitje verti-
kale té konfigurimit té terrenit. Terreni i planeve né lartési tregohet né dy
meényra;

- Me ndihmén e izohipsave — lakore té mbyllura té vijave té cilat i
lidhin pikat me lartési té njéjté mbidetare. Kéto vija té planeve vizatohen
né bazé té lartésisé mbidetare té pikéve, midis té cilave me interpolacion
pércaktohen vendet ku duhet té kalojné izohipsat.

- Me ndihmén e lartésisé mbidetare - kuota té pikave (pa izohipsa).
Né terrenin horizontal dhe té rrafshét pothuajse nuk ka izohipsa, apo ato
jané formé e rrallé dhe e parregullt. Né raste té tilla, paraqitja vertikale e
terrenit tregohet e né bazé té€ shkrimit né lartési té pikave té hollésishme
qé e karakterizojné terrenin né pamje té lartésisé (pa izohipsa).

Si¢ mund té shihet, bazén pér ¢do ményré té paraqitjes vertikale
té terrenit e pérbéjné lartésité mbidetare té pikave detale. Mé herét
shpjeguam se ¢ka jané lartésité mbidetare ose lartésité absolute dhe ¢ka
jané lartésité relative ose ndryshimet né lartési. Lartésia gjeodezike ose
lartésia zero mbidetare, nga e cila llogariten lartésité mbidetare té pikave,
pérputhet me nivelin e sipérfaqes ideale té detit dhe oqeanit té geté, té
lira nga ndikimi i erés, dielli dhe héna, pa batica dhe zbatica. Niveli i detit
té qeté ideal mund té merret nga vézhgimi dhe matja e nivelit té detit né
njé periudhé shumé té gjaté kohore nga njé varg i gjaté i viteve, qé prak-
tikisht éshté e parealizueshme.

NEé vend té nivelit ideal té detit té geté, pérdoret nivelin i mesém i
detit, qé fitohet si nivel i mesém i detit pér njé séré vitesh. Niveli mesatar
i detit, si¢ éshté théné, pércaktohet duke pérdorur mareograf.

Reperi normal mareografik gjendet né kejin “Sartorio” né Trieste.
Lartésiné e tij mbidetare 3,352 m e ka pércaktuar Shérbimi gjeodezik
i ish monarkisé Austro-Hungareze. Ai reper ka shérbyer si bazé pér
pércaktimin e lartésive mbidetare té té gjithé reperave né vendin toné.
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Késhtu, paramasa e vendit toné né kuptimin e ploté té fjalés mbéshtetet
né rrjetén e reperave apo reperin normal.

Kur éshté e njohur lartésia mbidetare e njé reperi dhe dallimi i
ndryshimi i lartésisé midis tij dhe ndonjé reperi tjetér (kur do té mblid-
hen lartésité mbidetare dhe ndryshimi i vérteté), do té fitohet lartésia e
vérteté e reperit tjetér:

H,=H,+AH". (11.1.)

11.1. ANA NIVELMANE, FIBRA DHE RRJETA

Si¢ u tha, territori i vendit toné éshté mbuluar nga reperat me
dendési t€ nevojshme. Ndryshimet né lartési midis reperave individualé
pércaktohet nga nivelmani i pérgjithshém. Kétu do té njihemi me disa
koncepte themelore té cilat lidhen me nivelmanin.

Distanca né mes dy reperave me té cilét béhet nivelimi i ndryshi-
meve né lartési quhet ana nivelmane.

Vargun e reperave té cilét jané t€ ndérlidhur me ndryshimet né
lartési (té pércaktuar nga nivelmani i pérgjithshém) e pérbén fibra
nivelmane. Pér fibrén nivelmane thuhet se éshté futur nése né skajet
mbéshteten né repera té caktuar™ (fig. 11.1.).

@
Ry ® © © @Ry

(H,) R, R, R, (Hy)

Fig. 11.1. Fibra nivelmane.

Fig. 11.2. Fibra e mbyllur nivelmane.

* Pér reperin thuhet sé éshté dhéné né qofté se i éshté caktuar lartésia e tij mbidetare.
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Fig. 11.3. Fibra e verbér nivelmane.

Fibra nivelmane e cila fillon dhe mbaron né té njéjtén pikeé reperi
quhet fibra e mbyllur nivelmane ose poligoni nivelman (fig. 11.2.). Nése
fibra nivelmane fillon nga njé piké reperi té caktuar dhe mbaron “verbér-
isht”, respektivisht me anén tjetér nuk mbéshteten né njé etapé té caktuar,
thuhet se éshté fibér e verbér nivelmane (fig. 11.3). Fibrat “e verbra” nivel-
mane duhet t&€ shmangen, kurse mund té kené jo mé shumé se njé apo
dy ané nivelmane.

Mé shumeé fibra té ndérlidhur nivelmane e pérbéjné rrjetén nivel-
mane.

Ana nivelmane, pérmes té cilés jané té lidhur dy poligone nivelimit
quhet ana e lidhur nivelmane.

Rrjeta nivelmane, sipas formés dhe saktésisé me té cilén éshté ma-
tur, mund té jeté:

- rrjeta nivelmane me saktési té larté;

- rrjeta e sakté nivelmane;

- rrjeta nivelmanin teknike me saktési té rritur;
- rrjeta nivelmanin teknike.

Rrjeta nivelmane me saktési té larté éshté e vetme né territorin e
té gjithé vendin toné, ndérsa rrjetat e rreshtave té méposhtme radhazi
mbéshteten dhe futen né rrjeté dhe poligone té rreshtave té méparshém.
Sa mé shumé shkohet mé larg rrjetat jané mé té vogla sipas véllimit dhe
saktésisé sé matjeve té béra né to.

11.2. RIKOGNOSCIRIMI I RRJETES NIVELMANE

Nén rikognoscirimin e rrjetés nivelmane nénkuptohet zgjedhja e
vendeve né t€ cilat do té vendosen reperat. Para fillimit té rikognoscir-
imit t€ rrjetés nivelmane domosdoshmeérisht té béhet projekti i rrjetés.
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Projekti i rrjetés nivelmane pérpunohet né hartén topografike me shkal-
1€ R =1:5000 dhe mé té vogla. Né harté térhigen reperat duke mbajtur
llogari pér gjatésiné e anéve nivelmane, si dhe pér até se drejtimi i nive-
limit té shkojé né terren mé té favorshém.

Me projektin, i cili éshté shénuar né harté, dilet né terren dhe zgjid-
hen vendet né té cilat do té vendosen referat, me até se merret parasysh
me sa vijon:

- fibrat nivelmane té shkojné né terren té rrafshét, té ngurté dhe
té géndrueshém, mé miré prané rrugés sé komunikacionit (rrugét dhe
hekurudhat); pra duhet té merret parasysh vendi i kalimit té fibrave
nivelmane népér lumé;

- fibrat té jeté sa mé e shkurta;

- terreni i objekteve, né té cilat do té vendosen reperat té jeté i gén-
drueshém, respektivisht t&€ mos jeté ekspozuar ndaj rréshqitjes apo ¢do
ndryshimi né kuptimin lartési;

- né reper lehté t€ mund té vihet hatull dhe té ndérlidhet ndonjé
fibér.

11.3. SHENJAT - REPERAT

Shenjat - reperat, kryesisht béhen nga hekur i farkétuar, bronzi,
mesingu, etj, me madhési dhe forma t&€ ndryshme.

Reperat vendosen horizontalisht ose vertikalisht. Ata vendosen
horizontalisht nése né terren ekziston objekt i cili éshté i pérshtatshém
pér té. Nuk éshté e lejuar té vendosen repera né ndértesa me material té
dobét dhe né objekte té reja té cilat né lartési ende nuk jané stabilizuar.

Kur né terren ka objekte té pérshtatshme, pér vendosje horizontale
té reperave vihen shtylla té vecanta guri ose betoni né té cilat reperat
vendosen vertikalisht. Reperat mund té vendosen vertikalisht edhe né
shkémb té gjallé, né shtylla té urés, etj.

Dallojmé dy lloje té reperave:
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- repera né té cilét mund té vendoset hatull nivelmani (fig. 11.4 dhe
11.5.);

- repera né té cilét nuk mund té vendoset hatull, por vendoset
rrafsh me murin (fig. 11.6).

40—
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Fig. 11.4. Reperat horizontalé. Fig. 11.5. Reperat vertikalé.

Shenjat pér vendosje horizontale kané trup cilindrik me pendla
qé vendosen né objekt (mur). Pjesa e jashtme e shenjés ka formé sferike.
Lartésia mbidetare e reperit referohet né pikén mé té larté té pjesés
sferike té shenjés.

E/%@E%

Fig. 11.6. Reperat me vrimé.

Shenjat pér vendosje vertikale té reperave pérdoren si né figurén
11.5. Guri ose shtylla betoni né té cilén éshté vendosur reperi, vendoset
né njé pllaké betoni me dimensione 60x60x30 cm. Pérveg reperit kryesor
vendoset edhe reperi ndihmés i mbuluar me toké, i cili pérdoret né qofté
reperi kryesor démtohet.
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Nése shenjat vendosen rrafsh me murin, atéheré ato né mes kané
njé vrimeé né té cilén mund té térhiqet gjilpéra qé né até té varet vizorja
(fig. 11.6.). Lartésia mbidetare e reperave té tillé ka té béjé me qendrén
e vrimeés.

11.4. STLBILIZIMI I REPERAVE NIVELMANE

Gjaté stabilizimit (vendosjes) sé reperave duhet ti kushtohet vé-
mendje objektit né té cilin vendoset reperi qé té jeté i géndrueshém né
aspektin e lartésisé. Né qofté se objekti (shtylla guri) éshté prané rrugés,
duhet té mbahet llogari qé té mos i nénshtrohet démtimit ose shkatér-
rimit.

Né fshatra reperat duhet vendosen né shkolla, kisha, xhami apo
ndértesa té tjera té géndrueshme. Kur reperi vendoset né shtyllén e be-
tonit ose gurit natyror, vendoset vertikalisht né sipérfagen e sipérme té
shtyllés.

Kur reperi vendoset né ndértesé, e né té do té vendoset hatull,
duhet té vendoset né 30 - 50 cm nga sipérfagja e tokés, zakonisht né gur
apo né mbithemel betoni té ndértesés. Kur mbithemeli éshté nga guri,
reperi nuk duhet té vendoset né fugat, por né gur. Kur mbithemeli éshté
prej tullave duhet vendoset né fugé, késhtu qé nén até té shtrihet e téré
tulla. Gjaté vendosjes sé reperave duhet pasur kujdes gé hatulla t&¢ mund
té vendoset né pozitén vertikale, e pastaj té mos pengojé asnjé detal té
objektit. Né urat apo léshimet reperi nuk duhet té vendoset né murin
qarkor, por né bastionin e tij.

Repera né té cilét nuk vihet hatull vendosen né lartési prej 1,2-
1,8m.

Pas vendosjes sé reperave nuk mund té rrafshohet menjéheré,
por duhet té pritet derisa ata té stabilizohen né aspektin e lartésisé. Kur
reperat vendosen né njé ndértesé, duhet té pritet té paktén 20 dité deri te
nivelimi, e nése ai &shté vendosur né shtyllén e gérmuar, atéheré mund té
nivelizohet gjaté sezonit té ardhshém.
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11.5. NUMERIMI I REPERAVE

Reperat nivelmané me saktési té larté numérohen me numra ro-
maké, kurse referat me saktési nivelmane numérohen me numra arabé
pér téré territorin e shtetit. Numrat e reperave jané derdhur né veté
shenjén, kurse pérve¢ numrit géndron shenja NVT ose PN. Reperat
nivelmané tekniké me saktési té rritur numérohen nga numri i fundit i
sakté i nivelmanit késhtu e mé tej, ndérsa reperat nivelmané teknikeé jané
numéruar né rrethet kadastrale (dy ose mé tepér komuna kadastrale).

11.6. PERSHKRIMI I POZITES SE REPERAVE

Pasi reperat do té futen, t€ dhénat duhet té merren pér pozitén e
tyre. Pozita e reperave pérshkruhet né formularin nivelman nr. 8 (Shto-
jca 6). Ky formular pérmban njé skicé té objektit dhe terrenit pérreth né
projeksionin horizontal, ményré té stabilizimit, skicé detale té pozités me
vizatimin e objektit né té cilin éshté vendosur reperi dhe matjet nga ska-
jet e objektit, né té cilin éshté vendosur reperi, numri i fibrave nivelmane
té cilit i pérket reperi, numri i reperit, rrethina kadastrale, vendndodhja
e komunés kadastrale dhe “vendi i quajtur” Pérveg késaj, pérshkruhet
vendi i reperit, data e vendosjes sé reperit dhe emri i ekspertit i cili e ka
vendosur.

Kohét e fundit, né vend té skicés pérdoren fotografité e objekteve
né té cilat éshté vendosur reperi. Te reperi pér shkak té perceptimit mé té
lehté gjaté fotografimit, vendoset hatulla ose shenja.

11.7. METODAT PER PERCAKTIMIN E DALLIMEVE TE
LARTESISE

Ndryshimi i lartésisé né mes dy pikave mund té caktohet né katér
ményra:
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1. me nivelman gjeometrik;
2. me nivelman trigonometrik;
3. me nivelman hidrostatik;
4. me nivelman barometrik.

Pér té gjitha punét gjeodezike duhet té pércaktohet saktésia e pér-
caktimit té ndryshimeve né lartési, kurse pastaj té€ kryhet metoda e pér-
shtatshme pér pércaktimin e ndryshimeve né lartési. Pércaktim mé té
sakté té ndryshimeve né lartési mund té sigurojé nivelmani gjeometrik.
Saktésia, e cila deri mé sot arrihet éshté 0,8 mm/km.

Pastaj vjen nivelmani hidrostatik i cili mund té sigurojé gjithashtu
saktésiné e larté té caktimit té lartésisé sé ndryshimeve né lartési, kurse
mé né fund, nivelmani trigonometrik i cili vetém nén kushte té caktuara
mund té sigurojé mé shumé saktési té ndryshimeve né lartési.

Me nivelmanin barometrik realizohet saktésia mé e vogél e pér-
caktimit té ndryshimeve né lartési e cila nuk mund t'i kénaqé edhe punét
mé té ashprat gjeodezike. Prandaj né gjeodezi né pérgjithési edhe nuk
pérdoret.

11.7.1. Nivelmani gjeometrik

Pércaktimi i dallimeve né mes dy pikave té lartésisé mbi sipérfagen
fizike té Tokés né bazé té vizurés horizontale quhet nivelmani gjeometrik.
Horizontaliteti i vizurés éshté siguruar me ndihmén e instrumenteve
nivelmane. Instrument nivelmane shpesh vendosen né mes dy pikave
(fig. 11.7.), pra, ményra e kétillé e pércaktimit t&€ ndryshimit né lartési
quhet “nivelim i mesit”, ose instrumenti nivelman vendoset mbi njé nga
pikat (fig. 11.8) dhe pastaj thuhet se “nivelizohet deri né fund”
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Fig. 11.8. Nivelimi nga fundi.

Pér caktimin e ndryshimit né lartési midis dy pikave A dhe B me
nivelimin nga mesi, instrumenti nivelman vendoset mbi pikén 1 e cila
éshté e larguar né ményré té barabarté nga pikat A dhe B (fig. 11.7.). Né
pikat A dhe B vendosen hatulla vertikalisht, kurse né vizurén horizon-
tale lexohen ndarjet e hatullave I_dhe [,. Nga ndryshimet ei leximeve té
ndarjeve éshté llogaritur ndryshimi i lartésisé:

AH® =1,~1, ose AHj =1, ~1,. (11.2.)

Shembulli 11.1 : Té llogaritet ndryshimi né lartési i caktuar nga
nivelimi i mesit né bazé té vlerave té leximit t€ ndarjeve té hatullave:

I =1,926m, 1, = 1,046 m,
AH® = +0,880 m; AH ' =—0,880 m.
Ndryshimi né lartési midis dy pikave pércaktohet me nivelim nga

fundi (fig. 11.8.), késhtu qé mbi njé piké vendoset niveluesi dhe matet
lartésia e tij, si dhe pika té tjera, vertikalisht vendoset hatulla. Gjaté vi-
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zuarés horizontale lexohet ndarja e hatullés [, né pikén B. Ndryshimi né
lartési né mes pikave A dhe B do té jeté:

AHY =i, —1,, ose AH, =1, —i,. (11.3.)

Shembulli 11.2: Té caktohet ndryshimi né lartési qé éshté niveli-
zuar deri né fund, nése lartésia e instrumentit éshté / = 1,62 m, kurse
leximi i ndarjes sé hatullés né pikat B éshté [, = 1,276 m.

AH® =i —1, =+0344m; AH[ =1, —i, =-0,344m

Si¢ shihet, né nivelmanin gjeometrik pércaktimi i ndryshimeve né
lartési éshté me operacionet e thjeshta gjeometrike (zbritja e leximeve té
ndarjes sé hatullave).

11.7.2. Ndarja e nivelmanit gjeometrik

Nivelmani gjeometrik ndahet né nivelmanin e pérgjithshém dhe
detal.

Me nivelmanin e pérgjithshém caktohen lartésité mbidetare e pi-
kave té pérhershme gjeodezike (reperat) qé pérdoren si bazé pér regjistr-
imin né terren né drejtim té lartésisé.

Me nivelmanin detal caktohen lartésité mbidetare té pikave detale
mbi sipérfagen fizike té Tokés qé e karakterizojné terrenin né kuptim té
lartésisé. Si bazé e kritereve té nivelmanit detal shérbejné reperat, kuotat
e té ciléve pércaktohen me nivelmanin e pérgjithshém.

11.7.3. Nivelmani i pérgjithshém

I gjithé territori i vendit toné éshté mbuluar me dendésiné e nevo-
jshme té reperave, midis té cilave ndryshimet né lartési jané caktuar me
nivelmanin e pérgjithshém. Pastaj vazhdimisht éshté respektuar parimi
“nga mé e madhja kah mé e vogla”. S€ pari jané vendosur reperat né dis-
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tancé t&¢ madhe, midis té ciléve ndryshimi né lartési pércaktohet me
saktési té madhe (fig. 11.9.), pastaj reperat né distancé té shkurtér, midis
té ciléve ndryshimet né lartési jané té pércaktuara me saktési meé té vogél.
Pra, né bazé té distancés midis reperave fqinje dhe saktésisé sé pércakti-
mit t€ ndryshimeve né lartési, nivelmani i pérgjithshém ndahet né katér
kategori (tabela 11.1).

rendi I

Fig. 11.9. Rrjeta nivelmane.

Pér té arritur saktésiné e mjaftueshme me Rregullore éshté para-
shikuar se me cilin instrument nivelman duhet té kryhet nivelimi, respe-
ktivisht sa duhet té jeté ndjeshméria e lavjerrésit, sa éshté rritja e dylbisé,
sa mund té jeté gjatésia maksimale e vizuarés, dallimi maksimal i gjaté-
sisé sé vizurés nga njé stacion, si dhe vlera minimale e leximit t€ ndarjes
sé hatullés (vizura mbi terren).

Dispozitat e mésipérme jané pérpunuar né detaje né tabelén 11.2.

Tabela 11.1.
Ndoshta Lareésia né k Meényra e nivelimit t& ndryshimit
oo R argésia né km S
Lloji nivelman gabim i rastit ¢ lartési
sipas poligonet reperat NEé stacion Ana nivelmane
1. Nivelman me saktési té
larté +1mm 250 7-8 2x pérpara-mbrapa
2. Nivelmani i sakté + 2 mm 75 - 250 4 2x pérpara-mbrapa
3. Nivelmani teknik me .
saktési té rritur *5mm 25-75 2 > perpara
4. Nivelmani teknik + 8 mm 25 1 1x pérpara
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Tabela 11.2.
Maksimale
Lloii nivel Caktimi i e - e . .. . ... |Largésia minimale e
Oji nivelman - Rritja e dylbisé Gjatésia e Dallimi i gjatésisé | . .
libelés L PR vizuarés nga terreni
vizuarés (m) sé vizuarés (m)
TN TR
ﬁrvtee man me saktest te 5" -10" 40 25 -35 (50) 1 0,6-07
2. Nivelmani i sakté 5"-10" 35-40 35-40 (65) 1 0,5
3 Nivelmani teknik me 10" - 15" 25-36 50 - 60 1-2 03
saktési té rritur
4. Nivelmani teknik 15" -20" 20 - 30 60 - 80 2-3 0,3
5. Nivelmani detal 20" - 40" 10 20 100 - 130 3 -

Kétu éshté e réndésishme té theksohet se punét né nivelman prej
saktésisé mé té poshtme mund té pérdorin nivelues pér puné me saktési
mé t€ madhe, por e kundérta nuk éshté e lejuar. Pérdorimi niveluesve
té cilét sigurojné saktési mé t&¢ madhe sesa kérkohet, nuk ka asnjé justi-
fikim ekonomik pér shkak se me instrumente té tilla punohet ngadalé.
Prandaj, rekomandohet qé pér nivelim né njé kategori té vecanté nivel-
mane té pérdoren instrumenteve té dedikuara pér t€ punuar me kété lloj
nivelmani.

Te nivelmani me saktési té larté dhe te nivelmani i sakté merret
parasysh lakimi i Tokés, késhtu qé kéto puné béjné pjesé né fushén e
gjeodezisé sé larté. Megjithaté, te nivelmani teknik me saktésiné té mad-
he dhe te nivelmani teknik sipérfagja e Tokés konsiderohet si rrafsh,
prandaj ato béjné pjesé né fushén e gjeodezisé, ku lartésia nuk éshté e
pércaktuar me saktési té madhe, si pér shembull né kadastér.

11.7.4. Matja e ndryshimeve né lartési né nivelmanin e pérgjithshém

Né nivelmanin e pérgjithshém né lartési ndryshimi caktohet
ekskluzivisht me nivelim nga mesi. Rregullorja pér kryerjen e nivelmanit
parashikon qé ¢do ndryshimi né lartési té pércaktohen nga njé stacion
né nivelmanin teknik me saktési té shtuar dhe duhet té pércaktohet dy
heré (shih tabelat 11.1. dhe 11.2.).

Pércaktimi i dy vlerave t€ ndryshimit né lartési nga njé stacion
mund té béhet né disa ményra:
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Fig. 11.10. Nivelimi me ndérrim té lartésisé té instrumentit.

Ndryshimi né lartési i instrumentit (fig. 11.10.). Ndryshimi né larté-
sia prej njé stacioni pércaktohet duke u bazuar né diferencén e leximit té
ndarjes sé hatullave. Pastaj ndryshohet lartésia e instrumentit (kémbét e
stativit shkelen ose mbledhin), késhtu qé sérish pércaktohet ndryshimin
né lartési mes pikave lidhése. Nése kéto dy ndryshime né lartési pérpu-
then brenda 1 - 3 mm, matjet jané té mira, kurse pér caktimin e vlerés
sé ndryshimit né lartési pérvetésohet mesi aritmetik. Renditja e leximit
té ndarjes sé hatullave éshté si vijon: hatulla rendore, hatulla e pérpar-
me, modifikohet lartésia e pérparme e instrumentit, hatulla e pérparme,
hatulla e pasme. Rendi i tillé i leximit éshté pérvetésuar qé té zvogélohet
ndikimi i zbritjes sé niveluesit dhe té papugeve. Le té jeté:

leximi Z éshté i ngarkuar me gabimin ¢ pér zbritjes;

leximi P, éshté i ngarkuar me gabimin 2¢ pér zbritjes;
leximi P, éshté i ngarkuar me gabimin 3¢ pér zbritjes;
leximi Z, éshté i ngarkuar me gabimin 4t pér zbritjes;

Ndryshimi né lartési i pércaktuar nga niveli i paré i instrumentit do té
jeté:

AW =(Z,—P)+(t+2t)=2,-P —1t. (11.4.)
Pas ndryshimit t€ lartésisé sé instrumentit do té fitohet:
A" =(Z,—P)+(4t-3t)=2Z, - P, +t. (11.5.)

Né ndryshimin definitiv té lartésisé:
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AR +AR" 1
:T:E{(Zl _})1)+(Zz _Pz)}’ (11.6.)

Ah
anulohet ndikimi i zbritjes sé instrument dhe papugeve. Ményra e nive-
limit té ndryshimeve né lartési, me ndryshimin né lartési té instrumentit
éshté mjaft e ngadalshme dhe pérdoret kur nuk mund té aplikoni njé
tjetér ményré té shpejté.

Me ndihmén e hatullave me ndarje té dyfishté. Te kéto hatulla ekzis-
ton njé ndarje e dyfishté (fig. 11.11.). Ndarja kryesore fillon nga fillimi
i hatullés dhe lart, ndérsa ndarja tjetér né aspektin e ndarjes kryesore
éshté “zhvendosur” né njé vleré konstante e cila quhet konstanté e hatul-
lés. Futja e hatullave me ndarje té dyfishté, mé shpejt nivelohet sesa duke
ndryshuar sasiné e ményrés sé instrumentit. Rendi i leximit té hatullés
éshté si vijon: hatulla e pasme — ndarja e paré Z , hatulla e pérparme -
ndarja e paré P, hatulla e pérparme — ndarja e dyté P, hatulla e pasme
- ndarja e dyté Z ,. Shpjegimi pér kété sekuencé té leximit éshté i njéjté si
né nivelim me ndryshimin e lartésisé sé instrumentit.

Fig. 11.11. Hatulla me ndarje té dyfishté.

Pérveg kontrollit t&¢ dy ndryshimeve té fituara né lartési té cilat
béjné pjesé reciprokisht, kétu ekziston kontroll edhe i diferencés sé lexi-
meve té té dy ndarjeve t€ hatullés i cili duhet té jeté i vazhdueshém dhe i
barabarté me konstantén e hatullés.
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Fig. 11.12. Nivelimi me dy pika té lidhura té dyfishta.

Nivelimi me dy pika té lidhura té dyfishta (fig. 11.12.). Né terren
vendosen krah pér krah dy pika lidhése, ose pérdoren pantofla me dy
repera. Renditja e leximeve duhet té jeté e tillé qé té pérputhen me dre-
jtimin e akrepave té orés. Pér shembull, nga stacioni 2, duke shkuar né
drejtim té shigjetave, lexohen hatullat me rend: hatulla e majté e pasme
Z, hatulla e pérparme P, hatulla e djathté e pérparme Z , hatulla e majté
e pasme Z,. Sé fundi, né bazé té ndryshimeve té shumés sé leximeve té
hatullave t&¢ pasme dhe té pérparme do té fitohen dy vlera pér ndrysh-
imin nivelman né lartési:

AH, =[z,]-[R]

11.7.
At =[2,]-P) (H7)

kurse pér vlerén definitive pérvetésohet mesi aritmetik.

Mund té thuhet se gjaté nivelimit nuk ka kontroll t&¢ ndryshimeve
né lartési té cilat jané té niveluara nga njé stacion.

Megjithaté, cifti i pikave té lidhura té cilat né njé stacion ishin té
pérparme, né tjetrin béhen té pasme, késhtu qé ndryshimet né leximet e
hatullave té atyre pikave lidhése nga dy stacionet fqinje duhet té jené té
njéjta.
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11.8. INSTRUMENTET NIVELMANE

Ndryshimet né lartési né nivelmanin gjeometrik, si¢ éshté théné
tashmeé, jané pércaktuar né vizuré horizontale. Pércaktimi i ndryshimeve
né lartési me vizuré horizontale jep rezultate mé té sakta. Prandaj nivel-
mani gjeometrik éshté i pazévendésueshém, kur kérkohet saktési e larté
e ndryshimeve né lartési dhe lartésive mbidetare.

Pércaktimi (matja) e ndryshimet né lartési té nivelmanit gjeometrik
béhet me ndihmén e instrumentit - niveluesit. Instrumentet nivelmane
me saktési t€ mjaftueshme e sigurojé vizurén horizontale.

Vizura sillet né pozicion horizontal me ané té libelés gypore ose
automatikisht me ndihmén e pajisjeve té kompensimit. Prandaj, instru-
mentet nivelmane klasifikohen né:

- nivelues me libela gypore;
- nivelues me kompensatoré.

11.8.1. Instrumentet nivelmane me libelé

Te kéto instrumente pérdoren libela gypore pér sjellje té vizurés né
pozicion horizontal. Saktésia e sjelljes sé vizurés horizontale varet nga
ndjeshmeéria e libelés. Te niveluesit té cilét kané libelé me ndjeshméri mé
té madhe, me saktési vizura mund té sillet né pozicion horizontal sesa te
niveluesit té cilét kané libelé me ndjeshméri mé té ulét. Prandaj, nivel-
uesit me libelé me ndjeshméri mé t&€ madhe pérdoren pér puné precize,
ndérsa niveluesit me libelé e cila éshté mé pak e ndjeshme do té pérdoren
pér puné mé pak té sakté.

Qé do té pérdoret né ményré efektive saktésia e vizurés horizon-
tale, ndjeshméria e caktuar e libelés patjetér duhet ta ndjeké rritjen e
dylbisé. Né té vérteté, niveluesit me ndjeshméri mé té¢ madhe duhet té
kené dylbi me rritje mé t€ madhe, dhe anasjelltas, pra, kéto dy madhési
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duhet té pérputhen. Né pajtim me ndjeshmériné e libelés dhe rritjes sé
dylbisé shihet qarté nga tabela 11.2, ku kéto vlera jané shfaqur né varési
me saktésiné qé duhet té arrihet gjaté nivelimit.

Pjesét kryesore té niveluesit (fig. 11.13) jané dylbia dhe libela gy-
pore. Pér té€ qené né gjendje qé dylbia horizontalisht té rrotullohet, me
ndihmén e transportuesit té dylbisé éshté lidhur me boshtin kryesor té
dylbisé (GO) ose boshtin kryesor. Boshti kryesor i niveluesit éshté trup
me formé cilindrike, kurse boshti i drejté i cili pérputhet me boshtin e
cilindrit quhet boshti i madh (GG)".

Qé té béhet flluské né libelé njésoj si edhe te teodolitet, ekzistojné
tri pozita té vidave (PZ). Sjellja e ashpér e vizurés né pozitén horizon-
tale realizohet me ndihmén e libelés gendrore, kurse ajo e lémuar me
ndihmén e libelés gypore. Libela gypore duhet té 1évizé gjaté kryerjes sé
leximeve né hatull. Prandaj, né ¢do lexim té ndarjes né hatull, flluska e
libelés gypore duhet té 1évizé. Kjo arrihet me ndihmén e vidés elevacione
(E), e né qofté se ajo nuk ekziston, me ané té vidés posturale, e cila éshté
né drejtim té dylbisé. Aftésia pér anim té dylbisé me ndihmén e vidés
elevacione duhet té jeté e tilla qé gjaté lévizjes sé flluskés né libelén gen-
drore té rregullohet flluska né libelén gypore, e cila gjendet te dylbia, qé
té 1évizé né ¢do pozicion té dylbisé.

Fig. 11.13. Instrumenti nivelman (niveluesi).

* Né vend té boshtit alhidadin dhe boshtit (qé ekzistojné né teodolitet) instrumentet
nivelmane kané bosht kryesor dhe bosht.
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Flluskat e libelés te niveluesit e vjetér dhe mé pak té sakta vérehen
me sy té liré ose népérmjet pasqyrave, ndérsa te niveluesit me konstruk-
sion té ri, si dhe te niveluesit e sakté, vrojtimi béhet pérmes koincidencés
- prizmit. Te disa nivelues né fushén e dukjes sé dylbisé, népérmjet koin-
cidencés - prizmit, skajet e flluskés té libelés jané sjellé ashtu qé pa zh-
vendosje té syrit té okularit né té njéjtén kohé té mund té lexohet ndarja
dhe té kontrollohet lévizja e flluskés né libelé. Kjo, natyrisht, ka pérparési
té konsiderueshme si né aspektin e saktésisé sé nivelimit, ashtu edhe né
drejtim té ekonomizimit gjaté nivelimit né aspektin e vézhgimit té fl-
luskés me sy té liré.

Dylbia e nivelimeve éshté e njéjté si edhe te teodolitet. Ajo rrotullo-
het horizontalisht bashké me transportuesit e dylbisé dhe boshtin krye-
sor, kurse fokusohet me ané té frenave (P). Pér zhvendosje té lehté hori-
zontale té dylbisé pérdoret vida mikrometrike (M), e cila vepron né sh-
tréngimin e frenave. Pérshkrimi dhe funksioni i kétyre vidave éshté e
njéjté si te teodolitet. Niveluesit me ndértim mé té vjetér kané dylbi e cila
mund té higet nga shtretérit e tyre, pastaj mund té rrotullohen pér 180°,
respektivisht objektivi dhe okulari mund ti zhvendosin vendet e tyre.
Kéta nivelues kané libela gypore té thjeshta dhe reversione, té lidhura me
transportuesit e dylbisé ose pér dylbiné. Sot niveluesit e tillé nuk pérdo-
ren, késhtu qé nuk ka detaje qé té pérpunohen.

Né praktiké mé tepér pérdoren niveluesit té cilét kané libelé té
thjeshté ose reversione té lidhur me dylbiné. Ata jané té lidhur shpesh
pér transportuesit e dylbisé, ose mund té rrotullohen rreth boshtit gjaté-
sor té dylbisé. Kéto instrumente jané té ndara né dy grupe:

- niveluesit me dylbi, e cila éshté lidhur fort pér transportuesit e
dylbisé dhe me gyp té thjeshté té libelés té lidhur pér dylbiné, me vidén
elevacione ose pa té;

- niveluesit me dylbi, e cila mund té rrotullohet rreth boshtit gjaté-
sor té dylbisé dhe libela reversione e lidhur me dylbiné. Kéto dylbi kané
videé elevacione.
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A) Kontrollimi dhe rektifikimi i niveluesve

Para se té pérdoren instrumentet nivelmane duhet té kontrollohen
dhe, nése éshté e nevojshme, té rektifikohen. Ka disa kushte qé duhet té
pérmbushen qé té jené né gjendje qé instrumenti nivelman té sigurojé
vizurén horizontale. Rendi i kontrollimit té kushteve dhe rektifikimi va-
ren nga lloji i niveluesit, respektivisht nga vecorité e tij strukturore.

Niveluesit me dylbi té lidhur fort pér transportuesit

Ky 1loj i niveluesve mund té jeté me vidén elevacione ose pa té.
Nga kjo varet rendi i kontrollimeve té kushteve té cilat duhet t'i kénaqé
instrumenti nivelman.

a) Niveluesit pa vidé elevacione

Kushti i dyté. Boshti i libelés gypore duhet té jeté normal me
boshtin kryesor té niveluesit. Kjo gjendje mund té shqyrtohet né té
njéjtén ményré si njé kusht i normalitetit té boshtit té libelés me boshtin
alkidadinat te teodolitet.

- Libela né dylbi vendoset né drejtim té dy vidave pozicionuese dhe
me ndihmén e tyre ¢ohet flluska né libelé qé té lévizé.

- Dylbiné e rrotullojmé rreth boshtit kryesor pér 180°, ashtu qé
libela pérséri té vijé né drejtim té dy vidave pozicionuese dhe kontrol-
lohet nése flluskave e libelés 1éviz. Nése flluska e libelés léviz, kushti i
normalizimit té boshtit té libelés dhe boshtit kryesor &shté i kénaqur.
Né rast se flluska e libelés ndryshon, ky éshté, si te teodolitet, devijim i
dyfishté. Gjysma e mospérputhjes ndodh sepse te libelat boshti nuk éshté
normal me boshtin kryesor dhe gjysmén tjetér, sepse boshti kryesor nuk
éshté vertikal. Sipas devijimit té krijuar, niveluesi rektifikohet, késhtu qé
gjysma e devijimit té flluskés sé libelés anulohet me ndihmén e vidés
posturale, me ¢ka boshti kryesor sillet né rrafshin vertikal né kété dre-
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jtim, kurse gjysma tjetér e devijimit rregullohet me pérdorimin e vidés
korrigjuese né libelé.

Ndoshta, me proceduré té kontrollimit térésisht nuk do té béhet
rektifikimi. Prandaj kontrollimi, sipas nevojés pérséritet shumé heré.
Kur rektifikimi éshté i ploté, dylbia rrotullohet pér 90°, késhtu qé i téré
devijimi éshté anuluar me pozitén e treté té vidés, me ¢ka boshti kryesor
éshté né pozitén vertikale.

Kushti i dyté. Vizura duhet té jeté paralel me boshtin e libelés. Kjo
gjendje mund té testohet me nivelim nga mesi dhe nga fundi.

- Né terren té rrafshét dhe horizontal (fig. 11.14) vendoset nive-
luesi mbi pikén 1, kurse né distancén vijuese (40-50 m) nga niveluesi
vendosen ty hatulla né pikat A dhe B. Me nivelim nga mesi pércaktohet
ndryshimi né lartési ndérmjet pikave A dhe B. Ky ndryshimi né lartési
do té lirohet nga ndikimi jo paralel i vizurés me boshtin e libelés:

Ah=1 -1,

Le té supozojmé se nuk éshté paralele me boshtin e libelés, késhtu
qé kur flluska e libelés 1éviz, vizura me rrafshin horizontal mbulon kén-
din .

M
T ¥ t f i
1, l}
L] |
A ISl nm A — Ah
S, S, - B t

Fig. 11.14. Kontrollimi i kushtit té dyté.
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Sipas késaj, leximet e ndarjeve né hatull do té jené té gabuara pér
vlerat:

A, =8, i,
A, =S,-i.

Kur niveluesi éshté vendoset né mes pikave A dhe B (S_ = S,) gabi-
mi i leximit té€ ndarjes sé libelés (A dhe A)) do té jeté i njéjté (A = A,).
Ndryshimi né lartési:

M= (1, ~8,)-0,~8,)=0,~1,)-
_(Aa _Ab):(la _Ib)

do té jeté i liré nga ndikimi vizurés joparalele té boshtit té libelés, sepse
A - A, = 0. Ky ndryshim né lartési duhet té pércaktohet pérséri duke
ndryshuar sasiné e instrumentit qé té jeté i sigurt pér vlerén e tij. Nése
kéto dy vlera nuk ndryshojné me mé shumé se 2-3 mm, pér vlerén defin-
itive pérvetésohet vlera e tyre aritmetike. Nése, nga ana tjetér, paraqitet
ndryshimi mé i madh, pérséri duhet té ndryshohet lartésia e instrumen-
tit dhe té pércaktohet ndryshimi né lartési.

(11.8.)

- Niveluesin e vendosim né fund, 3 - 4 m nga pika A (zakonisht
mbi pikén e sipérme), hatulla vijézohet dhe flluska e libelés vendoset qé
té lévizé. Pastaj lexohet ndarja e hatullés I’ dhe I, dhe llogaritet ndry-
shimi né lartési:

AW =1 -1, (11.9.)

i cili do té ngarkohet me ndikimin e boshtit joparalel té libelés dhe vi-
zurés. Gabimi gjaté leximit té ndarjes sé hatullave né pikat A dhe B, té
cilat paraqiten pér até shkak, nuk do té jeté i barabarti, por gabimi i lex-
imit té ndarjes né hatull do té jeté aq i vogél sa qé mund té lihet pas dore,
késhtu qé gabimi i pérgjithshém i ndryshimit né lartési duket pér shkak
té gabimit té leximit té ndarjes né hatull, q¢ do fitohet nga largésia e
hatullés kur vizura do té jeté horizontale:

I'=1'+Ah, (11.10.)

274



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

né até ményré qé né lexim té ndarjes né hatull té afért, i cili pérvetéso-
het si i sakté, do té shtohet diferenca mesatare e ndryshimit né lartési té
fituar gjaté nivelimit nga mesi. Me zhvendosje e unazés lart e poshté, me
ndihmén e vidave pérkatés korrigjuese, rregullohet vija e mesme hori-
zontale e ngurosjes qé ta pérgatité leximin e zhvendosjes sé ndarjes [”,.
Me kété rektifikimi éshté pérfunduar. Eshté e nevojshme té theksohet
réndésia e madhe e shqyrtimit té késaj gjendjeje vizure qé lejon té sillet
né pozicion horizontal.

Shembulli 11.3: Pér kontrollim dhe rektifikim té kushtit paralel té
boshtit té libelés dhe té vizurés te niveluesit me dylbi té palévizshme, sé
pari nivelohet nga mesi dhe ndryshohet lartésia e instrumentit:

Niveli I Niveli II
Ib=1,763 m Zb=1,765 m
[,=1,132 m [,=1132m
Ah=0,631 m Ah,=0,633 m
Ah=0,632 m

dhe pastaj deri né fund:

I, =1,799m  né hatullén mé té largét
I’ =1,152m né hatullén mé t€ afért

Ah'=0,647m.

Si¢ mund té shihet, gjendja nuk éshté e kénaqshme. Leximi i cili
duhet té vendoset me vijé horizontale né penjézorin e hatullés mé té
largét qé té kryhet rektifikimi éshté:

I'=1"+Ah=1,152+0,632 = 1,748m.

Kushti i treté. Kur boshti kryesor i niveluesit éshté vertikal, vija
“horizontale” e penjézorit, né té vérteté, duhet té jeté né pozicion hori-
zontal. Pér kontrollimin e késaj gjendjeje, éshté e nevojshme qé gjaté vi-
zurés horizontale té vijézohet ndonjé mur dhe né até té shénohet ndonjé
piké e cila shtrihet né vijén “horizontale” té penjézorit. Pastaj dylbiné
horizontalisht e zhvendosim me ndihmén vidés mikrometrike dhe pér-
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cjellim vallé vija “horizontale” e penjézorit rréshqet né pjesén e dukur.
Nése vija “horizontale” e penjézorit devijon nga pika kryesore, éshté e
nevojshme qé té léshohet vida pérkatése né unazé té penjézorit, atéheré
penjézori rrotullohet derisa kushti nuk kénaget.

Pér niveluesit te té cilét nuk mund té kryhet rektifikimi i kétij
kushti, prodhuesi e niveluesit garanton se gjendja éshté e vérteté. Pavaré-
sisht nga kjo, éshté e nevojshme té kryhet kushti i kontrollit, e nése gjen-
dja nuk éshté plotésuar dhe nése nuk ka mundési pér rektifikim, nivel-
uesi i tillé nuk éshté pér pérdorim.

b) Niveluesi me vidé elevacione

Kérkesat té cilat duhet t'i plotésojné instrumentet nivelmane me
dylbi té lidhura fort dhe me vidén elevacione jané té njéjta si té niveli-
meve pa vidé elevacione. Megjithaté, me géllim té kontrollimit dhe rek-
tifikimit té dy kushteve té para né ményré té konsiderueshme dallohen
nga sekuencat e testit dhe ményra e rektifikimit te niveluesit pa vidé el-
evacione.

Kushti i paré. Boshti i libelés sé dylbisé duhet té jeté paralel me vi-
zurén. Kjo gjendje mund té testohet né t€ njéjtén ményré si te niveluesit
pa vidé elevacione. Megjithaté, theksimi i vizurés né leximin i llogaritur
né ndarje té hatullés mé té larguar béhet me lakim té lehté té dylbisé
me ndihmén e vidés elevacione. Pastaj flluska e libelés sé dylbisé do té
devijohet, e késhtu i téré devijimi i flluskeés sé libelés sé dylbisé elimino-
het me ndihmén e vidave korrigjuese té libelés, me ¢ka rektifikimi éshté
pérfunduar.

Kushti i dyté. Boshti i libelés sé dylbisé duhet té jeté normal me
boshtin kryesor té niveluesit. Pér té hetuar kété gjendje (sepse mé paré
flluska e libelés gypore éshté sjellé qé té 1évizé), duhet qé:

- dylbia me libelén té sillet né drejtim paralel me drejtimin e dy
vidave ndihmése dhe né to sillet flluska e libelés sé dylbisé qé té 1évizé.

- dylbia rrotullohet pér 180°, e nése flluskave devijon, ky devijim,
si¢ dihet, ndodh pér dy arsye: gjysma pér shkak té boshtit jo vertikal

276



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

kryesor, kurse gjysma pér shkak té ¢rregullimit t& boshtit té libelés krye-
sore. Pérkatésisht, njéra gjysmé e devijimit té flluskés sé libelés anulohet
nga vida ndihmeése, kurse gjysma e dyté béhet me ndihmén e vidés eleva-
cione. Kur gjendja éshté e kénaqur, te vida elevacione duhet té shénohet
njé vijé qé pérfagéson pozicionin e saj zero. Gjaté punés éshté e nevo-
jshme qé vida elevacione gjithmoné té kthehet né pozicionin zero qé té
mos vijné né derektifikimin e kétij kushti.

Kushti i treté. Kontrollohet dhe retifikohet né ményré té njéjté si te
niveluesit pa vidé elevacione.

Niveluesit me dylbi mund té rrotullohen né bosht rreth boshtit té
gjatésisé sé dylbisé me libelé reversione té lidhur me dylbiné dhe vidén el-
evacione.

Kéta nivelues pérdoren shpesh né praktiké, kurse jané destinuar
kryesisht pér nivelim né nivelmanin teknik dhe nivelmanin teknik me
saktési té rritur. Ata duhet t'i plotésojné kushtet e méposhtme:

Kushti i paré. Eshté e domosdoshme qé vizura té pérputhet ose té
jeté paralele me boshtin gjatésor té dylbisé, respektivisht me boshtin e
rrotullimit té gjatésisé sé dylbisé. Kété bosht shkurtimisht do ta quajmé
boshti i dylbisé. Eshté e njohur se vizura éshté e para e cila kalon né pre-
rje té fibrave dhe né gendrén optike té thjerrézés sé objektivit. Qendra
optike e thjerrézés sé objektivit nuk mund té lévizé, sepse thjerréza e ob-
jektivit éshté e lidhur né ményré té vendosur né bazament. Nése gendra
e thjerrézés sé objektivit té boshtit té dylbisé me rektifikim, vizura mund
té pérputhet me até bosht. Nése gendra optike e thjerrézés sé objektivit
éshté jashté boshtit té dylbisé, rektifikimin e vizurés mund ta rregullojmé
qé jeté paralele me boshtin e dylbisé.

Nuk dihet paraprakisht se cili rast do té shfaget né shqyrtimin e
kétij kushti. Prandaj shqyrtimi i kétij kushti éshté zbatuar né ményré qé
do té sigurojé rektifikim té niveluesit pa marré parasysh se cili prej kétyre
rasteve do té shfaqget.

Niveluesi vendoset né stacionin 1, né sipérfage té rrafshét né dis-
tancé 3 - 4 m ngulet kunji A, kurse né 50 - 60 m kunji B (fig. 11.15.). Né
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pikat A dhe B mbahen hatullat né pozitén vertikale. Tani né pozicio-
nin e paré té dylbisé kur libela reversione vendoset né anén e poshtme
té dylbisé, kryhet leximi i paré i trashésisé sé hatullave né pikén A (I')
dhe pastaj pika B (I',). Pastaj dylbia rrotullohen rreth boshtit pér 1807,
ashtu qé libela té vijé mbi dylbiné. Né até pozité pérséri lexohen ndarjet
e hatullave né pikat A dhe B (I”, dhe I”)).

\\\\\\\\\\\\\\\\\

Fig. 11.15. Kontrollimi i kushtit té pare.

Ndryshimi i leximeve té ndarjes sé hatullés prané pikés sé aférme
A né dy pozitat e dylbisé:

AL =1 1" (11.11.)

paraqitet pér shkak t€ mospérputhjes sé qendrés optike té thjerrézés sé
objektivit dhe boshtit té dylbisé, ndérsa ndryshimi i leximit t€ ndarjes
sé hatullave né té dy pozicionet e dylbisé té hatullés mé té larguar, pa-
varésisht nga shkaku, paraqitet edhe pér shkak té boshtit jo paralel, res-
pektivisht pér shkak té mospérputhjes sé boshtit té dylbisé dhe vizurés.
Kur té llogariten diferencat Al, mund té llogarisim vlerén e pozités sé
hatullés né pika B, e cila do té korrespondonte me pozitén e vizurés, kur
ajo do té jeté paralele ose do pérputhet me boshtin e dylbisé:

Il _b 21” + z 21 (11.12.)
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Nése gendra e boshtit optik té thjerrézés sé objektivit géndron né
boshtin e dylbisé, leximi i ndarjes sé hatullés né té dy pozicionet e dylbisé
né hatullén e aférme, té jeté i njéjté, respektivisht ndryshimi (11.11.) do
té jeté zero, késhtu qé pér shprehjen (11.12) do té fitohet:

l, :Z”%zz_gzﬁ (11.13.)

Kushti i pérshkruar rektifikohet, ashtu qé zhvendoset unaza me
ndihmén e dy vidave korrigjuese derisa vija e mesme e penjézorit nuk
vendoset, ashtu qé¢ me ndihmén e saj lexohet trashésia e hatullés e cila
zhvendoset né bazé té shprehjes (11.12.), pérkatésisht (11.13.). Rektifi-
kimi duhet té kryhet derisa nuk arrihet pér té dy hatullat té fitohet ndry-
shimi i njéjté i leximit té ndarjeve té tyre né dy pozitat e dylbisé.

Shembulli 11.4: Gjaté kontrollimit té kushtit té paraleles, respektiv-
isht pérputhjes sé vizurés dhe boshtit té dylbisé, éshté béré leximi i ndar-
jeve sé hatullés sé aférme dhe mé até té largét qé té kryhet rektifikimi.

a) I' =1,563m Il =1,876m
1" =1,559m I/ =1,860m
Zl l”
=1 =+dmm P 1868m,
%(1; —1")=+2mm, [, =1.870m,
Il =1,866m.
b) 1! =1,492m Il =1,742m
1" =1,500m 1" =1,730m
! n [’7 + l[’),
[ =1"=-8mm 5T 1,736m,

%(1; —1")=—4mm, [ =1,740m,

I =1,732m.
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o) I =1582m I =1,938m
I"=1,582m ["=1,926m
I —1"=0 bt 930y,

Né kéta shembuj té dhéné gjithmoné jané dhéné dy vlera té vlerave
té llogaritura I dhe I”,. Gjaté zhvendosjes sé penjézorit duhet té vendo-
set ai lexim i llogaritur i ndarjes sé hatullés, i cili éshté mé afér pozicionit
momental té vizurés.

Kushti i dyté. Boshti i libelés duhet té jeté paralel me boshtin e
dylbisé. Pér té kontrolluar kété kusht éshté e nevojshme:

- Dylbia té vendoset né drejtimin e dy vidave té pozités dhe me
ndihmén e tyre té sillen flluska né libelé qé té lévizin né pozicionin e paré
té dylbisé kur libela éshté nén dylbi.

- Dylbia té€ mbyllet rreth boshtit té orbités pér 180° né pozitén e
dyté, respektivisht libela té jeté nga ana e sipérme. Nése né kété pozi-
cion té dylbisé flluska e libelés 1éviz, kushti i pérmendur i paraleles éshté
plotésuar. Nése flluska e libelés devijon, ky devijim, si¢ dihet, vjen nga
dy arsye, gjysma e devijimit ndodh pér shkak té boshtit t&¢ kundért jo
horizontal, kurse gjysma tjetér pér jo paralel té boshtit té libelés dhe
boshtit té dylbisé. Qé kérkesa té rektifikohet, nevojitet qé gjysma e mo-
spérputhjes té anulohet me ndihmén e vidés korrigjuese, ndérsa gjysma
tjetér me ndihmén e vidés elevacione. Kjo proceduré duhet té pérséritet
derisa rektifikimi nuk kryhet plotésisht.

Ngase boshti i dylbisé né ményrén e pérshkruar éshté sjellé né
pozicion horizontal, duhet qé dylbia té rrotullohen rreth kétij boshti
pér 90°. Tani vidat korrigjuese té libelés, té cilat pérndryshe qéndrojné
horizontalisht, do t&€ marrin pozita vertikale. Me ndihmén e kétyre vi-
dave duhet té anulohen né pérgjithési flluskat devijuese né libelé. Késhtu,
boshti i libelés vendoset né pozicion horizontal, respektivisht paralel me
boshtin e dylbisé, me ¢ka éshté pérfunduar rektifikimi.
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Kushti i treté. Boshti i libelés duhet té jeté normal me boshtin
kryesor. Ky kusht éshté shqyrtuar dhe rektifikohet pikérisht né té njéjtén
ményré si te niveluesit me dylbi té lidhur fort dhe me vidén elevacione.

Kushti i katért. Vija horizontale e penjézorit duhet té jeté hori-
zontale, kurse kontrollohet sipas ményrés e cila éshté sqaruar meé herét.
Qé té rektifikohet ky kusht, nevojitet qé pak té rrotullohet e téré dylbia
rreth boshtit té dylbisé. Né shumicén e niveluesve té kétij lloji ekziston
njé gjuhéz e vogél, ku me korrigjimin pérkatés té vidave mund té kryhet
rektifikimi (fig. 11.16).

Fig. 11.16. Vidat korrigjuese té penjézorit.

11.8.2. Niveluesit me sjellje horizontale automatike té vizurés

Sig u tha, te niveluesit vizura né pozitén horizontale vendoset me
ndihmé té libelés. Saktésia e vendosjes sé vizurés horizontale varet nga
ndjeshmeéria e libelés dhe ndikimi i faktoréve té jashtém té cilét veprojné
né até, si¢ jané: temperatura, dridhjet, etj.

Lévizja e flluskés sé libelés éshté shumé véshtiré té konstatohet
sidomos kur éshté fjala pér tokén e buté dhe té brishté. Gjaté nivelimit
té gabimeve té mundshme (sidomos tek ato fillestare) kur lexohet ndarja
e hatullés, por mé paré nuk éshté kontrolluar nése léviz flluska e libel-
és. Vendosja konstante e flluskés sé libelés qé té 1évizé merr kohé dhe
e lodh operatorin, duke ndikuar negativisht né efektin, ekspeditivitetin
dhe ekonomizimin e punés. Kjo mangési éshté ménjanuar te niveluesit
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bashkékohoré te té cilét né vend té libelés éshté ndértuar pajisje kompen-
suese, e cila automatikisht e ¢on vizurén né pozicion horizontal.

Boshti kryesor i niveluesit sillet aférsisht né pozitén vertikale me
ané té libelés gypore gendrore. Pajisje e cila ka marré funksionin e libelés
quhet kompensator.

Pérpunimi i niveluesve me sjelle automatike té vizurave horizon-
tale paraget provén e paré té suksesshém té automatizimit né gjeodezi.

A) Parimi i punés

Do té merret parasysh rasti kur bishti i dylbisé éshté horizontal
(fig. 11.17). Penjézori Z gjendet né gjatésiné fokale té thjerrézés sé ob-
jektivit t&€ kombinuar. Anulimi i penjézorit paralel arrihet me ndihmén e
fokusimit té brendshém, respektivisht me zhvendosje té thjerrézés anali-
tike. Ngase dylbia éshté horizontale edhe vizura do té jeté horizontale,
késhtu qé leximi i ndarjes sé hatullés do té jeté i sakté.

Fig. 11.17. Dylbia.

Nése pér ndonjé arsye béhet lakimi i dylbisé pér kéndin a, atéheré
edhe boshti i dylbisé do té lakohet pér kénd té njéjté. Megjithaté, qé té
fitohet leximi korrekt i ndarjes sé hatullés, respektivisht leximi me vizuré
horizontale jané dy zgjidhje té¢ mundshme:

- qé té zhvendoset prerja e fibrave té penjézorit derisa ai nuk vjen
né rrafsh horizontal me gendrén optike té thjerrézés sé objektivit (fig.
11.18.), respektivisht derisa vizura nuk mund jeté pérséri horizontale;
ose:

- té ndryshohet drejtimi i vizurés kur kalon népér dylbi ose kur del
nga dylbia, késhtu qé vizura té jeté horizontale, ndérsa penjézori mbetet

282



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

i palévizshém (fig. 11.19). Prandaj, né drejtim té ményrés sé sjelljes sé
vizurés né pozité horizontale, kompensatorét ndahen né dy grupe:

- kompensatoré me penjézor lévizés (fig. 11,18).

- kompensatoré me penjézor fiks (fig. 11.19).

Fig. 11.19. Kompensator me penjézor fiks.

Zhvendosja e prerjes sé fibrés sé penjézorit ose ndryshimi i dre-
jtimit t€ vizurés arrihet duke pérdorur njé pajisje té vecanté e cila quhet
kompensator.

Distancén nga kompensatori deri te penjézori ta shénojmé me S,
kurse kéndin e rrotullimit té rrezes, respektivisht zhvendosjen e pen-
jézorit me f (fig. 11.18.) dhe (fig. 11.19). Qé kompensatori t&¢ mund té
veprojé patjetér duhet té plotésohet ekuacioni:

fra=8-p, (11.14.)
respektivisht:
k=L_1 (11.15.)
a S

Herési, i dhéné me shprehjen (11.15.) quhet koeficienti i kompen-
simit. Vlera e koeficientit t&¢ kompensimit me instrumente t€¢ ndryshme
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mund t€ ndryshojé né varési té ndértimit té instrumentit, respektivisht
nga pozita e kompensatorit ndaj penjézorit dhe thjerrézés sé objektivit.
Nése éshté:

S=f, f=a K=I (11.16.)

kjo do té thoté se kompensatori éshté né rrafshin kryesor té objektit, e
nése éshté K = 2, kompensatori éshté midis penjézorit dhe thjerrézés sé
objektivit. Me fjalé té tjera, né qofté se éshté i njohur koeficienti i kom-
pensimit, lehté mund té pércaktohet pozicioni i kompensatorit né nive-
lues.

Qé kompensatori té¢ mund té veprojé éshté e nevojshme qé boshti
kryesor i dylbisé té sillet né pozitén vertikale, me saktési prej 5’ deri 30,
né varési té llojit té instrumentit. Territori né té cilin kompensatori mund
té veprojé quhet zoné e kompensimit. Saktésité e pérmendura té sjelljes
sé boshtit kryesor né pozitén vertikale shumé lehté mund té arrihet me
ndihmén e libelés gendrore.

Kompensatorét zakonisht jané prodhuar si lavjerrés té cilat jané
vendosur né disa pjesé, té cilat vendosen né brendési té instrumentit.
Ndarja e hatullés nuk duhet té lexohet derisa lavjerrési nuk qetésohet
plotésisht. Pér shkak té qetésimit té shpejté té luhatjeve té kompensatorit
éshté vendosur qgetésuesi i luhatjeve i cili zakonisht punon né parimin e
kompresionit té ajrit, i quajtur getésues pneumatik. Koha qé duhet pér
qetésim té kompensatorit, duke falénderuar qetésuesin e luhatjeve, éshté
zvogélohet prej 1-2 sekonda.

Kjo praktikisht do té thoté se gjaté nivelimit me ndihmén e nive-
luesit me kompensator mjafton qé flluska e vijés gendrore té sillet qé té
1évizé, té vijézohet hatulla dhe té béhet leximi i ndarjes sé hatullés. Derisa
hatulla vijézohen lehté, atéheré kompresori do té getésohet, késhtu qé
menjéheré mund té lexohet ndarja e hatullés.

Kétu nuk do té pérpunohen ményrat né té cilat jané té ndértuar
kompensatorét.
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B) Kontrollimi i niveluesve me kompensatoré

Instrumentet nivelmane me sjellje automatike té vizurés horizon-
tale duhet té kontrollohen para pérdorimit. Pérve¢ kushteve paralele,
boshti i libelés sé¢ gendérzuar me boshtin kryesor té niveluar dhe hori-
zontale té vijés sé mesme té penjézorit, duhet té shqyrtohen edhe me sa
vijon:

1) Té pércaktohet fusha e kompensimit. Fusha e kompensimit
pothuajse gjithmoné jepet né prospektet dhe udhézimet pér pérdorimin
e instrumenteve (niveluesve) t&€ marra nga prodhuesi i instrumenteve
gjeodezike. Nése nuk éshté dhéné ose nése dyshohet se pérdorimi i in-
strumentit ka ardhur né njé ¢rregullim, i cili mund té prishé kompreso-
rin, fushat kompensuese mund té shqyrtohen né laborator duke pér-
dorur ekzeminatoré té veganté.

2) Té pércaktohet koha e getésimit té ¢rregullimit té kompensato-
rit. Koha e qetésimit té luhatjes sé kompensatorit mund té caktohet si mé
poshté:

- Rregullohet flluska e libelés sé gendérzuar dhe qé té 1évizé népér
okular té dylbisé vérehet ndarja e hatullés.

- Me vidén e ekspozuar, e cila éshté né drejtimin e vizurés, béhet
njé rrotullim i shpejté né njé ané, e pastaj né anén tjetér, késhtu qé instru-
menti sérish kthehet péraférsisht né pozicionin e tij origjinal. Né kété
ményré do té kthehet boshti kryesor i instrumentit (niveluesit) né fushén
e kompensimit dhe do té luhatet kompensatori. Gjaté gjithé késaj kohe
syri nuk zhvendoset nga okulari, luhatja e kompensatorit do té vérehet
né bazé té ndryshimit té leximit té hatullés sé palévizshme, por éshté kry-
er kur penjézori do té getésohet plotésisht. Koha e getésimit té luhatjes sé
kompensatorit mund té pércaktohet duke respektuar kohén e vrojtimit
té luhatjes me vlerésim té liré té kohés ose duke pérdorur kronometrin.

3) Té kontrollohet vizura horizontale. Procedura pér kontrollim té
vizurés horizontale zbatohet me nivelimit e mesit dhe deri né fund, si¢
éshté shpjeguar mé paré (shih kapitullin 11.8.1.). Rektifikimi i niveluesit
zbatohet né qofté se dallimi i ndryshimeve né lartési, i fituar nga mesi
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dhe deri né fund, ndryshojné mé shumé se 2 mm. Qé té rektifikohet ky
kusht, éshté e mundur qé shpesh té zhvendoset penjézori derisa shém-
bélltyra e vijés sé mesme t€ penjézorit nuk éshté rregulluar qé ta qéllojé
leximin e llogaritur ose té rrotullohet xhami para thjerrézés sé objektivit,
i cili éshté pérpunuar si pyké optike me kénd té vogél né majé, derisa vi-
zura nuk sillet né leximin e korrigjuar té llogaritur t€ ndarjes sé hatullés
sé larguar.

11.8.3. Niveluesit elektronikeé

Me zhvillimin teknologjik té instrumenteve gjeodezike té cilat
shérbejné pér matjen e kéndeve dhe gjatésive horizontale dhe vertikale,
vijon edhe zhvillimi teknologjik i instrumenteve pér pércaktimin e ndry-
shimeve né lartési.

Sigurisht, edhe kétu vlen rregulli se instrumentet elektronike duhet
té plotésojné kushtet e nevojshme pér matjen e ndryshimit né lartési dhe
té zbatueshém né nivele klasike. Dallimi éshté se né niveluesit elektronik
na éshté dhéné mundésia pér kontrollimin dhe rektifikimin e kushtit té
paré, ndérsa kushtet e tjera vetém duhet té hetohen. Nése kushtet nuk
jané plotésuar, rektifikimin e tyre e bén ekskluzivisht servisuesi i autori-
zuar i prodhuesit.

Kjo do té thoté se niveluesit elektronik nuk i pérmbushin plotésisht
té gjitha kushtet, nuk jané pér pérdorin derisa nuk kryhet rektifikimi i
devijimeve qé mund té ndodhin pas njé kohe té pérdorimit dhe né dém
té caktuar fizik té instrumentit.

Pér ndryshimin e ndarjes sé hatullave klasike té cilat shérbejné pér
nivelim me niveluesin klasik, niveluesit elektronik pérdorurin té ash-
tuquajtura hatulla té koduara. Kjo do té thoté se né veté ndarjen e hatul-
lave nuk ka numra, por vetém fushat ashtu té shpérndara né ményré
té ¢rregulluar me ngjyré té bardhé dhe té zezé. Meqé ndarja e kétyre
hatullave nuk mund té pércaktohet me ndonjé varési té tyre té ndérsjellé,
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té paktén pér ne pérdoruesit, por natyrisht kjo éshté e njohur pér veté
prodhuesit, e prej kétu vjen edhe emri i tyre hatullat e koduara. Gjithash-
tu, éshté e réndésishme té theksohet se duke pérdorur njé nivelues elek-
tronik nga njé prodhues si pérdorues jemi té detyruar té pérdorim edhe
hatull t&¢ duhur té prodhuesit té njéjté, ose théné me fjalé té tjera, nuk
mund té kombinojmé nivelues elektronik nga njé prodhues me hatull té
koduar nga njé tjetér prodhues.

Gjithashtu, specifikja e kétyre instrumenteve éshté se gjaté punés
me ta si operator mund té béjmé vetém vijézim té hatullés - fokusim té
imazhit nga hatulla (kthjellim t& hatullés né fushén e dukjes sé niveluesit)
dhe shtypjen e butonit qé té kryhet leximi. Gjaté shtypjes sé butonit pér
té filluar matjen, nga niveluesi emetohen valét té cilét jané té shpérndara
deri né hatull, reflektohen nga sipérfaqe té saj dhe kthehen te niveluesi.
Pas marrjes sé valéve té tilla né ekranin elektronik tregohen leximet e
hatullés, distanca prej niveluesit deri te hatulla dhe ndryshimi né lartési
nga boshti i vizurés deri né pikén né té cilén éshté vendosur hatulla.

Parimi i matjes te niveluesit elektroniké éshté i njéjté si tek instru-
mentet matése elektrooptike pér matjen e gjatésisé, respektivisht edhe
ata pérdorin ményrén fazore té matjes.

Puna e niveluesit elektronik kétu nuk do té pérpunohet né ményré
detale.

11.9. PROCEDURA E NIVELIMIT TE NIVELMANI TEKNIK

Mé pérpara u diskutua pér pércaktimin e ndryshimeve né lartési
midis dy pikave me nivelimin e mesit. Né kété ményré nga njé stacion
mund té pércaktohet ndryshimi né lartési midis dy pikave té aférta,
ndryshimi né lartési i té cilave nuk éshté mé i madh se 3 - 4 m.
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Ndryshimi né lartési midis dy pikave té largéta, reperave, nuk
mund té pércaktohet nga njé stacion me nivelim té mjedisit, por me mé
shumé stacione pérmes ndryshimeve té pjesshme specifike né lartési
ndérmjet pikave fqinje ndihmése. Kéto pika shtesé quhen pika lidhése
dhe jané treguar me shkronja vogla té alfabetit né njé ané nivelimi (a, b,
¢, d) (fig. 11.20).

Fig. 11.20. Procedura e nivelimit.

Vendet né té cilat jané vendosur niveluesit quhen stacione dhe
shénohen me numra arabé nga njé e kétej né kuadér té njé ane nivel-
mane. Pér anén vijuese nivelmane numérimi i stacioneve dhe pikave lid-
hése fillon nga fillimi.

Ndryshimet né lartési né mes pikave fqinje jané té pércaktuara
nga nivelimi i mesit, si ndryshime t€ leximeve té ndarjeve t& hatullés sé
pasme dhe té pérparme.

Pér stacionin 1 ~ Ah=z,—p,,

Pér stacionin2  Ah,=z,—p,, (11.16a.)

Pér stacioninn ~ Ah,=z,—p,.

Ndryshimi i pérgjithshém né lartési midis pikave A dhe B éshté:

AH® = A +---+Ah, =[2]-[p]. (11.16b.)

Me qgetésimin e dallimeve té pércaktuara né lartési (té matura) té
stacioneve té€ vecanta (11.16a.) fitohet ndryshimi né lartésia midis reper-

ave pérfundimtaré t€ anés nivelmane (11 16b.) dhe kontrollohet lloga-
ritja e ndryshimeve né lartési (11.16a.).
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11.9.1. Lidhja e nivelmanit me reper

Nivelimi i ndryshimeve né lartési né mes dy reperave fillon né njé
reper, kurse pérfundon né reperin tjetér. Prandaj né té dy skajet e anés
nivelmane béhet kygja e reperit.

Meényra e lidhjes sé nivelmanit me reper varet né até se me ¢faré
shenje éshté stabilizuar reperi. Me kété rast duhet té dallohen dy raste.

Né rastin e paré té lidhjes sé nivelmanit pér reper, hatulla mund té
vendoset né reper. Kéta jané té gjithé reperat e vendosur vertikalisht, si
dhe reperat e vendosur horizontalisht me koké té rrumbullakét té cilét
jané jashté murit. Né kété rast, ndryshimi né lartési vendoset né ményré
té zakonshme (fig. 11.21).

Ah=z-p. (11.16¢.)

g LI\ e

Fig. 11.21. Reperi né té cilin mund té vendoset hatulla.

Rasti i dyté i lidhjes sé nivelmanit pér reper ndodh te vendosja
horizontale e reperit me vrimé qé nuk mund té vendoset hatull. Kéta
repera jané vendosur aférsisht né lartési té vizurés, respektivisht vizura
do té jeté dicka mé lart ose mé poshté reperit. Lidhja e nivelmanit me
reper né kété rast arrihet me vizoren metalike me vrimé e cila ka di-
ametér t€ njéjté si edhe vrima e reperit. Né vrimén e vizores térhiget
gjilpéra me trashési té duhur, e cila pastaj térhiqget né vrimé té reperit dhe
mbahet me doré. Vizorja vendoset né pozitén vertikale, me ¢ka rrotullo-
het rreth gjilpérés sé térhequr, sipas nevojés mbi ose nén reperin. Nése
ndarja e vizores lexohet mbi reperin, ndryshimi né lartési llogaritet sipas
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shprehjes (11.16¢.), e nése vizorja lexohet mé poshté né reper (fig. 11.22)
ndryshimi né lartési do té marré formulén e méposhtme:

Ah=-(-z-p)

N
l—n—! ~
)

A

(4

€

7

Fig. 11.22. Reperi mbi té cilin vendoset vizorja.

dhe do té jeté negativ. Eshté e qarté se ndarja e hershme e vizores duhet
té pérputhet me mesin e vrimés. Né mungesé té vizores sé pérshkruar
mund t€ pérdoret njé vizore e zakonshme apo njé trekéndésh me ndarje,
duke marré parasysh, kur vizorja mbahet me doré ndarja té qéndrojé
vertikalisht dhe fillimi i ndarjes té pérputhet me mesin e vrimés sé re-
perit.

Pa kegkuptim né lidhje me ményrén se si éshté i lidhur nivelmani
me reperin, prandaj fitohet ndryshim né lartési, patjetér né kolonén
“shénim” né procesverbalin pérkatés té nivelmanit (formulari nivelman
nr. 1) té vizatohet ményra e lidhjes sé nivelmanit me reperin

11.9.2. Rrjedha e nivelimit

Ekipin né terren pér nivelman teknik e pérbéjné njé person pro-
fesional dhe tre figuranté. Dy figurantét mbajné nga njé hatull, nga njé
papuge dhe eventualisht nga dy shenja pér lévizje té lehté té hatullés né
pozitén vertikale. T¢€ tre figurantét mbajné ombrellé pér diell, me té cilén
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mbrohet niveluesi dhe stativi nga ndikimi direkt i diellit, e nése lejojné
kualifikimet e tij shkollore, mundésohet qé té mbajé procesverbal.

Nivelimi gjithmoné fillon nga reperi. Eksperti zgjedh vendin pér
stacionin e paré, duke marré parasysh gjatésiné maksimale té lejueshme
né distancé minimale vizurés, largésiné minimale té vizurés né terren
(tabela 11.2.) dhe hatulla té mund té rrotullohet drejt niveluesit, ashtu
qé rrafshi i ndarjes té jeté normale me vizurén. Kur vendi pér stacion
do té zgjidhet, vendoset niveluesi, késhtu qé drejtimi i dy kémbéve té
stativit té jeté né drejtim té nivelimit, atéheré boshti kryesor i ¢on té jeté
né pozitén vertikale. Njé figurant e mban hatullén e pasme té reperit,
kurse figuranti tjetér e mban hatullén e pérparme, bén hapa rreth njé
metér né gjatési, respektivisht e mat distancén nga reperi deri né stacion.
Distancén e matur e komunikon eksperti, gjatésiné e matur né metra e
regjistron né shtyllén pérkatése né procesverbal, kurse pastaj té njéjtin
numér té hapave e largon nga stacioni né pikén e paré lidhése, késhtu
qé gjatésia éshté shénuar né procesverbal. Pér shkak se nivelmani teknik
lejon qé diferenca né gjatési té vizurés té jeté deri né 3 m, né praktiké
gjatésia e vizurés pércaktohet me hapa. Pér pércaktim me saktési té gjaté-
sisé sé vizurés pérdoret penjézori i niveluesit, i cili pérbéhet nga tri vija
horizontale si te matési né largési i Rajhenbahut.

Eksperti e vijézon hatullén e reperit (hatullén e pasme) sé pari ash-
pér, e pastaj buté, me vidén mikrometrike, duke pérdorur vidé eleva-
cione ose vidés posturale sillet flluska né libelén gypore qé té 1évizé, dhe
né fund e lexon ndarjen e hatullés deri né milimetér. Ky lexim éshté futur
né shtyllén pérkatése né procesverbal, né té njéjtén ményré né té cilén
shénohen shenja e reperit dhe gjatésia e vizurés. Tani léshohet frena,
késhtu qé dylbia kthehet rreth boshtit kryesor nga niveluesi derisa nuk
nivelizohet hatulla, e cila vendoset né pikén (a). Pérséri e vémé flluskén
né libelén gypore qé té 1évizé, kurse pastaj béhet leximi.

Nése nivelimi i takon nivelmanit teknik, me até kané pérfunduar
matjet e stacionit té paré. Né niveluesin teknik me saktési té rritur, ndry-
shimi né lartési duhet té pércaktohet edhe njéheré, si¢c shpjegohet né ka-
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pitullin 11.7.4. Kur matjet jané kryer né stacionin e paré, niveluesi ven-
doset né stacionin 2, hatulla e pikés sé¢ dyté (a) mbetet né vendin e vet,
kurse hatulla e reperit vendoset né pikén lidhése (c). Stacioni i dyté dhe
pika lidhése (c) jané pércaktuar né té njéjtén proceduré dhe né té njéjtat
kushte si stacioni 1 dhe pika lidhése (a). Né ményrén e njéjté vazhdohet
me nivelimin deri te reperi tjetér. Renditja e ndryshimit té vendeve té
hatullés né pika té caktuara lidhése mund té shihet né figurén 11. 23.

A T Ah, 2 Ah, 3 Ahy 4 pih

Fig. 11.23. Shkémbimi i hatullave gjaté nivelimit.

11.9.3. Ndérpreré operacionin

Me té drejté, nivelimi né nivelmanin e pérgjithshém pérfundon te
reperi. Megjithaté, ndodh qé nivelimi duhet té ndalet para se té arrijé
deri te reperi, né rastin kur papritmas do té prishet koha, ose reperi tjetér
éshté shumé larg pér té arritur tek ai. Né raste té tilla, nivelimi mund té
pérfundojé né njé objekt t&¢ qéndrueshme (pyké e mbérthyer né shtyllé
betoni, pyké e ngulur né trotuar, etj.) Nése né terren nuk ka asnjé mjet té
tillé, puna mund té pérfundojé si mé poshté:

- Né vendin e pérshtatshém né terren ngulen tre kunj né distancé
prej rreth 1 m. Né sipérfagen e sipérme té kunjave ngulet nga njé gozhdé
me koké topi. Nga stacioni i fundit lexohet ndarja e hatullés né pikén e
fundit lidhése, kurse pastaj né té tre kunjat. Pastaj, kunjat maskohen me
fletét. Né bazé té leximit té ndarjes, né té tre kunjat mund t€ pércaktohet
ndryshimi né lartési midis tyre.
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Nivelimi vazhdohet, ashtu qé lexohet ndarja e hatullés sé njéjté té
té gjithé tre kunjave deri te stacionin e ardhshém. Né bazé té leximit té
pozités sé hatullés, né té tre kunjat mund té formojmé dallime té vérteta
mes kokave té kunjave, té cilét duhet té jené té njéjta si ato té stacionit té
méparshém. Né kété ményré mund té shohim vallé kunjat kané mbetur
té palévizshém, apo njéri prej tyre éshté zhvendosur.

Pasi do té konfirmohet se cili prej kunjave e ka ndryshuar lartésiné
e vet, njéri prej tyre pérvetésohet pér pikén lidhése, prandaj prej tij e va-
zhdojmé nivelimin né até si piké lidhése.

11.10. BURIMET E GABIMEVE GJATE NIVELIMIT

Nivelimi, si dhe té gjitha matjet e tjera gjeodezike, e ndjekin njé
numér i gabimeve. Kéto burime té gabimit e zvogélojné saktésiné e nive-
limeve, disa mé shumé e disa mé pak. Do t€ analizojmé ndikimin e disa
prej burimeve té gabimeve, ndryshimet né lartési té pércaktuar me nive-
lim nga fundji, ashtu edhe ndryshimet e vérteta né lartési té pércaktuara
me nivelim nga mesi.

11.10.1. Ndikimi i lakimit té Tokeés

Eshté e njohur se ndryshimi né lartésia éshté distanca né mes sipér-
fageve té niveleve té dy pikave té matura né drejtim vertikal. Megjithaté,
né pércaktimin e ndryshimeve né lartési né vizuré horizontale, vizura
géndron né rrafshin horizontal té instrumentit té stacionit (horizonti i
qarté). Me rritjen e distancés nga hatulla, rritet distanca midis rrafshit
horizontal dhe sipérfaqes sé nivelit té instrumentit té stacionit (horizonti
i vérteté). Kjo distancé pérfagéson gabimin e nivelimit pér shkak té ndi-
kimit té lakimit té Tokés (fig. 11.24 dhe 11.25).

Nga figura 11,24 mund té shkruhet direkt:
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(R+H,+A) =(R+H,) +S?, (11.17.)
(R+H, Y +2(R+H, )A+A =(R+H, ) +5°,
2(R+H, )A+A =S (11.18.)

Horizonti i qarté /

Fig. 11.25. Ndryshimi midis horizontit té vérteté dhe té qarteé.

Né shprehjen e fundit madhésiné A? si shumé té vogél mund ta
injorojmé, késhtu qé mbetet té jeté:

S2
2R+ H)
(2 +H,) (11.19.)
AZS_(l_ﬂJr...j
2\R R
0se
SZ
A= 11.20.
SR ( )
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Gabimi i pércaktimit t€ ndryshimit né lartési té nivelimit gjaté
nivelimit deri né fund, i cili krijohet si pasojé e ndikimit té lakimit t&
Tokés, si¢ shihet, éshté proporcional me katrorin e gjatésisé sé vizurés.

Shembulli 11.5: Né tabelén 11.3 jané paraqitur gabimet e ndryshime-
ve né lartési té cilat pércaktohen me nivelim nga fundi pér gjatési té ndry-
shme té vizurave, duke pérvetésuar se rrezja e Tokés éshté R = 6 377 000 m.

Tabela 11.3.

S [m] 20 50 75 100 125 150
Arpm | 0,03 10,020 | 0,44 | 0,78 | 1,22 | 1.76

Gjaté nivelimit t& mesit, leximet e ndarjeve té hatullave té pérpar-
me dhe té pasme do té jené ngarkuar me ndikimin e gabimit té lakimit
té Tokes (11.20.).

Ngase ndryshimi né lartési gjaté nivelimit nga mesi fitohet nga
ndryshimi i leximeve té ndarjes sé hatullave, ky ndryshimi né lartési do té
ngarkohet me gabimin qé ndodh pér shkak té ndikimit té lakimit té Tokés:

2 S2
A=—(a, —Ap):—{j—;—ﬁ} =-§(Sj—5;) (11.21.)

Nése niveluesit i mesit S, = S , lakimi i Tokés nuk ndikon né pér-
caktimin e ndryshimit né lartési (fig. 11.26).

\ Horizonti i dukshém N Niveli N

o T
- -~
- ~.

-

g
-

Fig. 11.26. Nivelimi nga mesi.

Shembulli 11.6: Té pércaktohet gabimi i ndryshimit né lartési i fitu-
ar me nivelimin nga “mesi” nése S, = 100 m, S,= 90 m, R = 6 377 000 m.
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1 2 2

A= —E(SZ —52)=—0,15mm.

Kéta shembuj tregojné se kur njé ndryshim i réndésishém pérgjaté
vizurés nga njé stacion (S, = S = 10 m) fitohet gabim shumé i vogél i
ndryshimit né lartési. Nése §, = 97 m § =100 m, atéheré kemi A = 0,046
mm.

11.10.2. Ndikimi vizurés johorizontale

Vizura johorizontale mund t€ ndodhé pér shkak té: vémendjes sé
pamjaftueshme pér caktimin e flluskave né libelé qé té 1évizin, ndjesh-
meérisé sé vogél té libelés, moskénagjes sé kushtit paralel t€ boshtit té
libelés dhe vizurés ose pér shkak té mungesés sé funksionimit té pajisjes
kompensuese. Shqyrtimi i pamjaftueshém dhe i kushtit té¢ pakénaqur
paralel me boshtin e libelés dhe vizurés duhet té jeté pjerrét né raport
me kéndin horizont (i), jané shkaku i ndarjeve té hatullave qé té jené té
gabuara né aspektin e madhésisé (fig. 11.27).:

! i\ Vizura I—L 5
‘ t

# Horizonti i dukshém

§=8-i=85"+. (11.22.)

Ky ndikim &shté né proporcion me gjatésiné e vizurés S dhe kéndit
i, té cilat e formojné vizurén dhe boshtin e libelés.

Shembulli 11.7: Té llogaritet gabimi i leximit t€ ndarjes sé hatullés
qé ndodh pér shkak té vizurés johorizontale pér kéndin i = 5” dhe S =
100 m.
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"

0 =100000mm > =2.42mm.
206265"

Me nivelimin nga mesi, ndryshimi né lartési fitohet si diferencé e
leximit t& vlerés sé€ ndarjeve té hatullave. Kur leximet i hatullave té pasme
dhe té pérparme jané té ngarkuar me gabimet:

- l-ll

5 =5 - 5,=8,—

p p

"’

té cilat ndodhin pér shkak té vizurés johorizontale dhe ndryshimi né
lartési do té jeté ngarkuar me gabim:

5= ;(Sz -5s,) (11.23.)

Nése nivelohet nga mesi, ky ndikim nuk do té shfaget né ndrysh-
imin né lartési. Pér S = S gabimi éshté & = 0.

Shembulli 11.8: Té llogaritet gabimi i ndryshimit né lartési té cak-
tuar me nivelim nga mesi né qofté se éshté dhéné kéndi i vizurés johori-
zontale i dhe ndryshimet né gjatésiné e vizurés:

a) $-S,=10m i=10" 5=0,48mm
b) S-—S,= 3m i= 5" 6=0,072mm.

Kéta shembuj tregojné se gjaté ndryshimit né gjatési té vizurave
pér tre metra dhe vizurés johorizontale i = 57, fitohet gabimi i ndryshimit
né lartési q¢ nuk mund té neglizhohet. Nga kéto arsye lejohet ndryshimi
né gjatési té vizurave té hatullés sé pérparme dhe té pasme qé té dallohen
deri né tre metra né nivelmanin teknik.

11.10.3. Ndikimi i hatullés jovertikale

Hatullén né pozitén vertikale e mbajmé duke pérdorur libelé, ose
me vlerésim té liré “nga syri” Nése hatulla, pér shkak té disa arsyeve,
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térhiqet nga vertikalja pér kéndin v (fig. 11,28.), atéheré né vend té lex-
imit korrekt té ndarjes, do té fitohet leximi i pjerrét i hatullés I”.

Fig. 11.28. Hatulla joverikale.

Nga figura 11 : 28. mund té shkruhet:

A=1l'"-1=1"-1"-cosv (11.24.)
A=1'(l-cosv)

Gabimi i leximit té ndarjes sé hatullés, pér shkak té hatullés jover-
tikale, varet nga vlera e leximit / dhe kéndit v, pér té cilat hatulla devijon
nga pozita vertikale. Hatulla jo mé té sakté mund té vihet né pozitén
vertikale me ndihmén e libelés gypore (v = 0,° 5), né vend té vlerésimit
té liré “nga syri “( v = 2° 5). Pér vlerat v = 0,0 5 dhe v =2° 5 né tabelén
11.4 jané dhéné gabimet e leximeve té ndarjeve né varési té pérfundimit
té leximit.

Tabela 11.4.
P A v
0,°5 2,°5
Im 0,04 mm 1 mm
2m 0,08 mm 2 mm
3m 0,12 mm 3 mm
4 m 0,16 mm 4 mm
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11.10.4. Ndikimi i lakimit té hatullés

Hatulla, si¢ éshté¢ théné tashmé, béhet prej drurit té drejté.
Megjithaté, pér shkak té ndryshimeve té temperaturés dhe lagéshtisé, si
dhe pér shkak té lévizjes sé dobét té hatullés né magaziné, béhet lakimi
i saj. Prandaj leximi i ndarjes sé hatullés / nuk éshté gjatési e tetivés sé
hatullés m, por gjatésia e harkut [ (fig. 11.29).

Fig. 11.29. Lakimi i hatullés.

Gabimi i leximit i cili ndodh pér kété shkak té késaj, mund té pér-
caktohet i gabim i zinxhirit:
8- N

I—t=""". 11.25.
W (11.25.)

Hatullat e lakuara dhe té shtrembéruara duhet té higen nga pér-
dorimi.

11.10.5. Gabimi pér shkak té kushteve té motit

Kushtet e motit ndikojé negativisht né saktésiné e nivelimit. Vega-
nérisht té€ pafavorshme jané ditét e nxehta verore, kur shtresat e uléta té
ajrit dridhen. Prandaj nuk éshté e lejuar qé vizura té jeté mé afér tokés
sesa vlerat e dhéna né tabelén 11.2. Né veré koha e pérshtatshme pér
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nivelim éshté nga lindja e diellit deri né ora 9 paradite dhe nga ora 17
pasdite deri né peréndim té diellit. Kur dita éshté e vranét, mund té
nivelohet gjaté téré dités.

Gjaté nivelimit niveluesi dhe stativi duhet té¢ mbrohen nga ndikimi
i drejtpérdre;jté i diellit duke pérdorur ombrellé pér diell.
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12. LETRAT GJEODEZIKE

Né pjesén e jashtme té kornizés né hapésirén e dobishme té hatul-
1és, né anén e djathté dhe té poshtme, me dush shkruhen koordinatat pér
¢do kulm té kuadrantit ose drejtkéndéshit, kurse né fund, respektivisht
kur éshté térhequr i téré detali i planit. Té gjitha térheqjet dhe léshimet
béhen sipas rregulloreve té celésit topografik pér plane té shkallés 1 : 500,
1:1000, 1 :2000 dhe 1 : 2500.

Gjithashtu né anén e jashtme té hapésirés shfrytézuese shkruhet
pérshkrimi i planit gjeodezik (fleta). Pérshkrimi do té thoté informacion
me shkrim i cili lidhet né veté fletén. Informacioni i tillé pérbéhet nga
emri i komunés kadastrale pér té cilén ka té béjé fleta, nomenklatura e
saj, shkalla, lloji dhe viti i incizimeve né bazé té sé cilave pérpunohet
plani gjeodezik dhe organi kompetent pér té dhénat e pérmbajtura dhe
veté bazamenti gjeodezik.

Shkrimi i informacioneve té tilla té cilat lidhen me pérshkrimin
e bazamentit béhet nga letra té caktuara gjeodezike, ku zakonisht mé e
pérdorur éshté bllok letra. Pérveg bllok letrés ekzistojné edhe shumé le-
tra té tjera té cilat pérdoren né hapésirén e dobishme, pra pérmbajtjen e
planeve. Zakonisht letrat e pérdorura gjeodezike jané kursive, redis, bllok
dhe shkrimi kaligrafik. Pér pérdorimin e letrave duhet té konstruktohet
rrjeta me vija ndihmése. Rrjeta me vija ndihmése pérdoret pér shkrim
té letrave, pastaj ajo ménjanohet ose fshihet nga planet né ményré qé pas
fshirjes nuk mbetet asnjé gjurmé se ka ekzistuar rrjeta ndihmése me vija.

Ményra e ndértimit té rrjetés ndihmése me vija, si dhe ményra e
shkrimit té letrave té caktuara gjeodezike jané dhéné né Shtojcén 7 e cila
éshté pjesé integrale e kétij libri.

Megjithaté, me zhvillimin e teknologjisé sé informacionit,
kompjuterét gjithnjé jané e duke u pérdorur né fushén e gjeodezisé, kurse
sot té gjitha shkrimet e hartave gjeodezike, té cilat jané prodhuar né for-
mat elektronik, kryhen me ndihmén e njé pakete softuerike grafike qé
éshté dedikuar pér pérpunim té bazamenteve digjitale gjeodezike. Pak-
etat softuerike grafike té cilat jané dedikuar pér bazamente digjitale gjeo-
dezike té familjes programore CAD (Computer Aided Desing) té cilat
realizojné njé kapitull té ri né gjeodezi, pér ¢ka nuk do té diskutohet kétu.
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Programet mé té shpeshta CAD qé pérdoren, kryesisht jané té bazuar
né dy zgjidhje platforme nga prodhuesit Bently dhe Autodesk, pérfaqé-
suesit e té ciléve jané paketa programore Microsrostation dhe AutoCAD
me versione té pérshtatshme té cilat mund té gjenden te shpérndarésit
pérkatés té kétyre zgjidhjeve programore.
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13. PLANET GJEODEZIKE

13.1. PROCEDURA PER PERGATITJEN E PLANEVE
13.1.1. Pérmbajtja e planeve

Plani gjeodezik &shté i sakté dhe pérfaqésues besnik grafik i njé
pjese té vogél té tokés (natyrale apo artificiale) bashké me format e tokés
né rrafshin horizontal.

Plani i cili pérfshin vetém pérfagésim horizontal té tokés me ndi-
hmén e shenjave pérkatése topografike, pa pérfaqésim né lartési té tokés
(relievit) quhet plani kadastral, pér shkak se ai pérdoret kryesisht si i
tillé né kadastrén tokésore ose né librin e tokés. Né qofté se plani i tillé
pérfshin prezantimin vertikal (relievin), atéheré quhet plani topografik-
kadastral.

Planet kané kété pérmbajtje thelbésore:

- Baza matematikore (rrjeta dhe pikat gjeodezike);

- Vijat kufitare té parcelave (bujgésore dhe té ndértimit);

- Komunikimet (rrugét, hekurudhat, etj.) me vizatim té trupit sé
tokés dhe shpronésimin e brezit;

- Instalimet me objektet dhe pajisjet pércjellése;

- Rrjeta hidrografike (lumenjté, pérrenjté, pellgjet, ligenet, detet
etj).;

- Shenjat topografike té vegjetacionit dhe kulturés sé tokeés;

- Té gjitha objektet té cilat pér shkak té madhésisé sé vogél nuk
mund té pérfagésohen

né shkallén e planit, por jané pérfagésuar nga shenjat e kushteé-
zuara topografike;

- Objektet ndértimore (mbitokésore dhe néntokésore);

- Emrat e vendbanimeve, viseve, objekteve dhe komunikimeve té
ndryshme, pastaj emrat e objekteve hidrografike, format dhe lartésité
tokésore;

- Pérshkrimi adekuat i planit.
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Gjaté pérgatitjes sé planit gjeodezik duke pérdorur té dhénat e mé-
poshtme:

- Té dhénat numerike pér pikat gjeodezike (trigonometrike, poli-
gone, lineare etj.);

- Té dhénat origjinale té incizimit té detalit né paramasén shtetérore
(me metodén ortogonale, polare ose aero-fotogrametrike dhe nivelma-
nin detal) né skicén detale, fotoskicat etj.;

- Regjistrimi zyrtar dhe shenjat rrugore, pastaj té dhéna pér kufijté
e komunave kadastrale, emrat e rrugéve etj.

Né vendin toné planet gjeodezike pérgatiten né shkallé 1 : 500, 1 :
1000, 2000, 1 : 1 : 2500 dhe 1 : 5000 né projektimin Gausit-Krigerit.
Né zgjedhjen e shkallés, kryesisht ndikojné:

- éllimi i planit gjeodezik;

- madhésia e sipérfages sé tokés e cila hartohet;

- dendésia e objekteve dhe madhésia e parcelave;
- saktésia e planit;

- karakteri i formave té tokeés etj.

Dubhet té dihet se me rritjen e shkallés rritet edhe saktésia e planit,
por rritet edhe numri i fletéve, kurse prandaj rriten edhe té gjitha punét
pércjellése gjaté pérgatitjes sé planeve, pérkatésisht rritja e kostove pér
pérgatitjen e planeve, késhtu qé duhet té merret parasysh ekonomizmi.

13.1.2. Materialet pér pérgatitjen e planeve gjeodezike

Nga fizika éshté i njohur rregulli i pérgjithshém se trupat e ngurté
gjaté nxehjes bymehen, kurse gjaté ftohjes tkurren. Pérjashtim i kétij
rregulli éshté letra. Ajo gjaté nxehjes tkurret dhe gjaté ftohjes byme-
het. Né sjelljen e tillé té letrés ndikon lagéshtia e ajrit. Eshté e njohur se
ajri i ngrohté éshté i thaté dhe ajri i ftohté éshté me lagéshti. Lagéshtia
ndikon né ndryshimin e dimensioneve té letrés e cila absorbon ujin nga
ajri i lagésht dhe gjithashtu mbushet hapésira ndérsipérfagsore. Né kété
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ményré béhet ngopja e letrés me ujé, e cila bén presion té fijeve, kurse ato
prej presionit bymehen.

Prandaj material qé shérben si njé bazament né té cilin do té pér-
punohet plani gjeodezik (i ashtuquajturi origjinali né terren), patjetér
duhet té pérmbushé kérkesat e caktuara. Kérkesa kryesore e materialit
éshté qé té keté vecori qé sa mé pak té ndryshohet dimensioni nén kushte
té caktuara klimatike, pra né temperaturé dhe lagéshti t€ ndryshme.

Sot si materiale pér pérpunim té origjinalit né terren té planeve
gjeodezike pérdoret letra dhe folia plastike.

Letra pér vizatim. Né vendin toné mé shpesh pérdoret letra pér
vizatim me shenjén SchelesrHammer (Duren), lloji 308 dhe pesha 260
g/m?. Ajo i plotéson kushtet teknike qé kérkohen prej letrés pér vizatim,
e kéto jané:

- t€ mos i ndryshojé ose shumé pak t'i ndryshojé dimensionet e saj
né luhatje té poshtém té temperaturés dhe lagéshtisé;

- té jeté me ngjyré té bardhé, e pastér dhe pa njolla dhe té mos
zverdhet né drité;

- té jeté shumé elastike dhe jo e ngurté, respektivisht té mos thyhet
né vendet ku ishte mbéshtjellé né cilindér;

- té jeté pak e ashpér ose jo t&€ mos jeté e lémuar ose me shkélgim;

- t€ shkruhen miré vija me pajisje vizatimi dhe me dush, me ¢ka
gjurma e dushit fort té ngjitet né letér dhe té mos pérhapet;

- lehté t€ mund té radonohet dushi i cili nuk do té shpérndahet,
respektivisht vijat e térhequra népér vende té radiranuara jané té njéjta si
né vendet paradiranuara;

- ndryshimi i dimensioneve té Al, pavarésisht ndikimeve té jasht-
me, nuk duhet té kalojé madhésiné + 0,1 mm ose 0,3 mm né 1 m.

Ndryshimet mé té médha té dimensioneve té letrés pér vizatim
ndodhin nén ndikimin e lagéshtisé. Ky ndikim mund t& eliminohen
apo té reduktohen né deformime té papérfillshme me ngjitje té letrés né
pllaké alumini (ose zink, bronz, gelq).

Procedura éshté se letra pér vizatim ngjitet né pllaké alumini me
trashési prej 0,2 deri 1 mm (mé miré éshté 0.5 mm) edhe né té dyja anéte
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pllakés. Pllaka duhet té ngjitet né té dyja anét me letér me té njéjtén cilési.
Nése letra ngjitet vetém né njérén ané té pllakés, gjaté tharjes sé letrés né
temperaturé mé té madhe t€ ajrit do té béhet lakimi i pllakés sé aluminit.
E njéjta gjé do té ndodhé né qofté se ngjitet letra me cilési té ndryshme
né té dy anét. Pllaka me hamer té ngjitur quhet korrektostat.

Folité plastike. Kohét e fundit origjinalet né terren té planeve gjeo-
dezike béhen né masé té plastikés, e cila né treg paraqitet me emra té
ndryshém: astralon, majlar, pokalon, hostafan etj. Karakteristikat e pér-
bashkéta té té gjitha kétyre materialeve jané:

- rezistenca ndaj ndikimit té temperaturés dhe lagéshtisé sé ajrit;

- gjaté ndikimit té temperaturés dhe lagéshtisé kané ndryshim
shumeé té vogél né dimensionet e tyre;

- riprodhimi dhe shumézimi i planeve jané té thjeshta né drejtim
té letrés pér vizatim;

- jané jo ngjitése né rast té shpérthimit, por né flaké shkrihen.

Té metat kryesore té folive jané:

- vizatimi i skicave dhe shkrimi i tekstit dhe numrave me dush
jané mé té rénda né raport té letrés, prandaj nevojitet lloj i vecanté i ash-
tuquajtur dush kimik, i cili ngjitet mé té miré né masén plastike sesa
dush i zakonshém;

- disa foli plastike, me kalimin e kohés, béhen té ngurta dhe té
brishta, prandaj pélcasin né lakim té buté.

Sipas Rregullores pér pérgatitjen e origjinaleve né terren té planeve
té paramasé sé re mund té pérdoren foli plastike nén kushtet e méposht-
me:

- t€ mos jené té ndezshme né rast té shpérthimit;

- t€ jené rezistente ndaj ndikimeve atmosferike (temperaturés dhe
lagéshtisé);

- ndryshimi i gjatésisé Al té gjatésisé [ té folisé, brenda kufijve té
luhatjeve té temperaturés prej 20°C né hapésirén punuese, nuk duhet té
kalojé |Al| = 5-10*] ose 0.5 mm né 1 m gjatési;

- né ato t&€ mos mund té hartohet dhe té vizatohet me laps dhe me
dushe té vecanta dhe té mos kopjohen né procedurat fotoreproduktive,
kurse vizatimi ose imazhi té mbetet stabil;
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- transparenca té jeté e miré dhe me kalimin e kohés té mos humbé.

Ndryshimi i dimensioneve té letrés apo folisé nga masat plastike
krijon véshtirési t¢ médha né pérgatitjet né terren té planit fillestar, veca-
nérisht te:

- lidhja e detalit dhe relievit mes fletéve fqinje;

- lidhja e detalit t€ kufirit me shkallé t&€ ndryshme;

- llogaritja e sipérfageve té parcelave, grupeve dhe fletéve kufitare
sipas ményrés mekanike (me planimetér, polar) ose masave grafike té
marra nga plani;

- riprodhimi i planit me fotoproceduré;

- reduktimi i planeve me panograf pér shkak té pérpunimit
té planeve ose hartave dhe gjaté vizatimit té ndryshimeve té tokés né
mirémbajtjen e kadastrés etj.

Prandaj imponohen kérkesat e pérhershme dhe té pandérprera pér
hegjen e ndryshimit né dimensionet e letrés dhe folisé nén ndikimet at-
mosferike ose sjelljen e kétyre ndryshimeve né masé mé té vogél.

Qé té merret vendimi i duhur pér zgjedhjen e materialit pér prodh-
imin dhe riprodhimin e planeve gjeodezike mund té shérbejné té dhénat
nga tabela 13.1., té cilén e ka themeluar inxhinieri gjerman Folkers né
vitin 1957, né bazé t&€ hulumtimeve t€ ndryshimit t¢ dimensioneve té
madhésive té ndryshme nén ndikimin e temperaturés dhe lagéshtisé.

Tabela 13.1.
Gjaté ndryshimit té Gjaté ndryshimit relativ t&
Materiali temperaturés pre 10° C lagéshtisé sé ajrit pér 30%
X y X Y

Pergamené pausi 2,75 10,40

Letra pér vizatim 1,55 8,30

Letra hartografike 0,80 4,50

Acetat celuloze 0,16 0,22 1,66 228

Polistrirol me xhelatiné 0,25 0,25 0,60 0,60
Bakér 0,17 0,17
Alumin 0,23 0,23
Zink 0,29 0,29
Qelg 0,08 0,08

Vérejtje: Ndryshimi linear éshté shprehur né mm né gjatési 1 m.
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Nga kjo tabelé mund té shihet se letra pér vizatim nuk e ndryshon
dimensionin e saj gjaté luhatjes sé temperaturés 10° C, nga temperatura
normale 20° C, ndérsa ndikimi i lagéshtisé éshté i dukshém gjaté luhatjes
né lagéshti prej 30%. Nése pérdoret pllaké alumini né té cilén do té ngjitet
hamer, atéheré nuk do té keté ndikim lagéshtia, por temperatura. Te fo-
lité vérehet ndryshimit i dimensioneve sipas boshtit X dhe Y nén ndiki-
min e oscilimeve té temperaturés sé ajrit dhe lagéshtisé, kurse kjo éshté e
ndryshme né varési té llojit té masés plastike nga e cila pérpunohet folia.

Eshté e nevojshme té pérmendim metodén e trajtimit letrés pér
vizatim ose masave plastike, e ato jané:

- planet gjithmoné duhet t€ mbahen té shtrira mbi tavoliné ose né
ormané té vecanté;

- kurré nuk duhet t&¢ mbéshtillen né cilindér;

- gjaté bartjes sé planeve nga njé tavoliné né njé tjetér, ose né njé
hapésiré duhet té jené té shtrira;

- pas pérfundimit ose ndérprerjes té planit té punés, gjithmoné
kthehen né vendin pér ruajtje;

- né tavoliné plani duhet té mbulohet me letér té thjeshté me pél-
huré té hollé pér mbrojtje nga pluhuri dhe yndyra e duarve gjaté punés,
apo materialet e punés.

Origjinalet né terren t& planeve pér hartim té tokés né shkallé prej
1 : 500 dhe 1 : 1000 duhet té pérpunohen né letér korrektuese, e sipas
mundésive dhe nevojave edhe pér shkallé té tjera pér nevojat e kadastrés
sé tokeés.

Me zhvillimin e teknologjisé kompjuterike, pérve¢ materialeve té
mésipérme pér pérgatitjen e planeve, né kohén e sotme aplikim té mé
madh gjejné edhe bartésit bashkékohoré t&€ memories. Procesi i pérpil-
imit té planeve né formé digjitale, krahasuar me metodologjiné klasike
pér pérpilim té planeve éshté mjaft i lehté dhe pér nga koha éshté shumé
i shkurtér. Veté metodologjia pér pérpilim té planit digjital kétu nuk do
té pérpunohet dhe shpjegohet.
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13.2. NDARJA E PLANEVE DETALE
13.2.1. Ndarje e seksioneve trigonometrike

Pér té kuptuar mé miré dhe té ploté procedura e ndarjes sé fletéve
né detaje, né pika kryesore do té shpjegohet procedura e ndarjes sé sek-
sioneve trigonometrike brenda sistemit koordinativ, sepse seksionet jané
bazé pér ndarje té métejshme té fletéve té detalit (planit).

Né té vérteté, situata e fletéve té detalit duhet té keté vend té
vecanté né lidhje me sistemin e miratuar shtetéror koordinativ. Késhtu,
¢do fleté e detalit ka koordinata té caktuar né fillim dhe né fund té dy
boshteve té koordinatave. Pérveg késaj, ¢do fleté e detalit ka shenjén (no-
menklaturén) e vet, pjesa e paré e sé cilés mban shenjén e seksionit trigo-
nometrik. Gjithashtu, éshté e réndésishme té dihet se ndarja e listave
béhet gjithmoné né skicén e rrjetés poligone.

Pozicioni i seksionit trigonometrik té secilés fleté pércaktohet né
kuadér té sistemit koordinativ né té cilin vendoset.

(Cdo sistem koordinativ (5, 6 dhe 7) ndahet né té ashtuquajturat
seksione trigonometrike té cilat e pérbéjné fletén e hartés sé rrjetés nga
rreshti i katért i rrjetés sé trigonometrisé né shkallén e katért 1 : 25 000.

Seksionet trigonometrike formohen si mé poshté. Né ¢do sistem
koordinativ térhigen vija paralele me boshtin koordinativ edhe até para-
lel sipas boshtit X né distancé prej 22 500 m dhe paralel me boshtin Y né
distancé prej 15 000 m né lidhje me boshtet e koordinatave (fig. 13.1.).
Né kété ményreé fitohet njé koleksion i shtyllave dhe rreshtave edhe até
prej 12 kolonave né zonén e pesté dhe té gjashté, té cilat jané té shénuara
me shkronja té médha té alfabetit nga A né L, kurse pér zonén e shtaté
jané formuar dy kolona té tjera lindore M dhe N, pér shkak té njé brezi
té vogel té ngushté té vendit té lindjes sé largét té zonés sé shtaté, q¢ do
té pérfshihet né zonén e teté. Meridiani kryesor i zonés vendoset né mes
kolonave F dhe G.
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Fig. 13.1. Ndarja e sistemeve koordinative té seksioneve trigonometrike
dhe vlerat e fillimeve té koordinatave né zonén 5, 6 dhe 7.

Rreshtat shénohen me numra arabé duke filluar nga 1 né pjesén
meé jugore té territorit té vendit toné, respektivisht prej sistemit té adop-
tuar koordinativ pér secilén zoné duke filluar nga fillimi i saj koordinativ.
Késhtu, territori i pesté ka 30 rreshta, i gjashti 38 rreshta dhe i shtati 42
rreshta. Me kété ndarje té kolonave dhe rreshtave jané nxjerré seksionet
trigonometrike me dimensione 22,5 x 15 km té cilat kané pozicion té
pércaktuar miré né sistemin e duhur koordinativ, respektivisht secili prej
kétyre seksioneve ka koordinata né fillim dhe né fund né té dy boshtet e
koordinatave.
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Cdo seksion, edhe pse i ka té caktuara koordinatat, ka edhe shen-
jén (nomenklaturén) e vet, e cila pérbéhet nga tri shenja: e para éshté
numri i sistemit koordinativ (zona), e dyta — shkronjén e kolonés té cilés
i takon dhe e treta - numrin e rreshtit. Kjo éshté e ashtuquajtur shenjé
e pérgjithshme e pozités sé seksionit. Késhtu, pér shembull, seksioni i
theksuar né figurén 13.1. né zonén 7 ka nomenklaturé 7H10 dhe koordi-
nata té treguara né figurén 13.2.

22 500 m_
4 650 000
g
o
S| 7HI10
ht
4 635 000
3 ~
% 2
g o
4 =
8 S

Fig. 13.2. Seksioni trigonometrik.

Madhésia e hapésirés sé shfrytézuar té fletés sé hartés trigo-
nometrike té rendit té katért né shkallé 1 : 25.000 éshté 90 x 60 cm, di-
mensionet e sé cilés jané identike me dimensionet e seksionit té trigo-
nometrisé. Me gjithé shenjén e pérgjithshme, ¢do seksion ka njé shenjé
lokale (Shkupi 15) e cila fitohet nga fletét e emrave té seksioneve, si
pjesé integrale e celésit hartografik, pér pérpunim té hartés shtetérore né
shkallé 1 : 5000. Kjo do té thoté se ¢do fleté né harté dhe plan, pavarésisht
nga shkalla, ekziston pércaktim i pérgjithshém dhe lokal.

13.2.2. Ndarja e fletéve té planit né shkallé 1 : 5000
Baza pér fitimin e fletéve té planit né shkallé 1 : 5000 éshté seksioni

trigonometrik. Njé seksion pérmban 50 fleté té hartés né shkallé 1 : 5000
té numéruara prej 1-50 né rresht nga e majta né té djathté (fig. 13.3.).
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Fig. 13.3. Ndarja e fletéve sipas planit né shkallé 1 : 5000

Nga figura 10.3. evidente &shté se seksioni ndahet né 5 rreshta
paralele me boshtin Y dhe 10 kolona paralele me boshtin X. Madhésia e
njé flete &shté 2250 x 3000 m. Cdo fleté gjithashtu ka koordinata té caktu-
ara né fillim dhe né fund té njérit dhe boshtit tjetér koordinativ. Madhé-
sia e hapésirés sé pérdorur té fletés né shkallé éshté 45 x 60 cm. Hapésira
e pérdorur pér kété fleté ndahet né rrjetén kuadrante (decimetrike) dhe
gjysmédecimetrike.

Shenja e pérgjithshme dhe lokale e listés né shkallé 1 : 5000, sipas
shembullit né fig. 13.3 éshté: 7H10-15, Shkupi 15.

13.2.3. Ndarja e fletéve detale né shkallé 1 : 2500

Fletét e planit né shkallé 1 : 2500, gjithashtu fitohen nga seksioni
trigonometrik i cili ndahet né 100 fleté detale (10 rreshta dhe 10 kolona).
Fletét jané me numra prej 1-100 sipas rreshtave si né figurén 13.4.

Madhésia e hapésirés sé pérdorur éshté 90 x 60 cm me rrjeté té
vizatuar katrore. Madhésia e natyrshme e hapésirés sé pérdorur té fleté
éshté 2250 x 1500 m.
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7H10-25, Shkupi 25
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Fig. 13.4. Ndarja e listave té planit né shkallé 1 : 2500.

Nomenklatura e fletés sé shrafiruar né seksionin pérkatés trigo-
nometrik pérbéhet nga nomenklatura e atij seksioni dhe numri i fletéve
né té (prej 1-100).

Pér shembullin e dhéné né figurén 13.4. ajo éshté 7H1025, apo né
Shkup 25.

13.2.4. Ndarja e fletéve detale né shkallé 1 : 2000

Ndarja e fletéve té planit né shkallé 1 : 2000, gjithashtu fitohet edhe
nga seksioni trigonometrik i cili ndahet né 225 fleté detale (15 rreshta
dhe 15 kolona). Fletét jané me numra 1-225 sipas rreshtave si né figurén
13.5.

Madhésia e njé flete né natyré éshté 1500 x 1000 m dhe madhé-
sia e kornizés sé rrjetés éshté 75 x 50 cm dhe né té éshté futur rrjeta
decimetrike katrore dhe me koloné té drejtkéndéshave té boshtit Y. Do-
methéné, nése koordinata fillestare Y e fletés pérfundon me numrin 500,
futet gjysmédecimetri fillestar (5 cm), e nése koordinata pérfundon me
numrin 1000, rrjeta kuadrante fillon me decimetér.
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7H10 - 67, Shkupi 67
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Fig. 13.5. Ndarja e listave té planit né shkallé 1 : 2000.

Nomenklatura e fletés sé shrafuar né figurén 13.5. éshté 7H10-67,
ose Shkupi 67.

13.2.5. Ndarja e fletéve detale né shkallé 1 : 1000

Baza pér ndarjen e fletéve t€ planit né shkallé 1 : 1000 éshté fleta e
planit né shkallé 1 : 5000, pastaj duke e ndaré né 18 lista: tri shtylla dhe
gjashté rreshta me numrat prej 1-18, sikurse éshté né figurén 13.6.

Madhésia e njé flete né natyré éshté 750 x 500 m. Madhésia e ko-
rnizés sé rrjetés sé koordinatés &shté 75 x 50 cm dhe né té &shté futur
rrjeta decimetrike katrore dhe me koloné té drejtkéndéshave té boshtit
Y. Aplikimin e rrjetés e fillojmé me 5, nése koordinata fillestare sipas
boshtit Y té rrjetés sé koordinatés pérfundon me numrin 50 m dhe 10
cm nése pérfundon né 100 m.
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7H10 - 15 - 7, Shkupi 15 - 7
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Fig. 13.6. Ndarja e listave té planit né shkallé 1 : 1000.

Nomenklatura e fletés sé shrafiruar né figurén 13.6. ka shenjé té
pérgjithshme té fletés né shkallé 1 : 5000, né té cilén bie fleta dhe numri i
asaj flete. Shenja lokale fitohet nga fleta né shkallé 1 : 5000, e cila bie fleta
dhe numri i caktuar né té. Si shembull né figurén 13.6. nomenklatura
éshté: 7H10 - 15 - 7, respektivisht Shkupi 15 - 7.

13.2.6. Ndarja e fletéve detale né shkallé 1 : 500

Ndarja e fletéve té planit né shkallé 1 : 500 del nga fletét né shkallé
1:1000. Fleta né shkallé 1 : 1000 ndahet né katér fleté né shkallé 1 : 500,
respektivisht né dy kolona dhe dy rreshta. Fletét emértohen me shkro-
njat e alfabetit: a, b, ¢ dhe d, si¢ éshté treguar né figurén 13.7. Madhésia e
njé flete né natyré éshté 375 x 250 m. Madhésia e kornizés sé rrjetés éshté
75 x 50 cm dhe éshté aplikuar né rrjeté katrore decimetrike me shtyllé té
boshtit Y. Aplikimi i rrjetés fillon me 5 cm, nése koordinata fillestare Y
mbaron né 5 m, kurse me decimetér nése pérfundon né 10 m.
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Tregues i pérgjithshém fitohet kur emértimi i pérgjithshém i fletés
né shkallé 1 : 1000, né té cilén bie fleta e dhéné né shkallé 1 : 500, shtohet
shkronja me té cilén éshté shénuar fleta. Shenja lokale e fletés 1 : 500 e
mbart shenjén lokale té fletés né shkallé 1 : 1000, né té cilén bie shkronja
me té cilén éshté shénuar.

Qé té vihet te ndarja e fletéve té planin e shkallés 1 : 500, sé pari
éshté e nevojshme té kryhet ndarja né shkallé 1 : 5000 né pjesén né té
cilén fleta trigonometri bie, atéheré kryhet ndarja né shkallé 1 : 1000
edhe atéheré ndarja e fletés né shkallé 1 : 500. Pra, njé fleté né shkallé 1 :
5000 ndahet né 72 fleté né shkallé 1 : 500 (fig. 13.8).

7N15 - 15 - 7a, Shkup 15 - 7a

4 646 000
b

a 645 750

c | d 1 4645500
(@)Y (@)
(9] (9] (@)}
[9%] [9%] [9%)
_ _ )
[} co N
) ] ()}
(@) ()] o

Fig. 13.7. Ndarja e fletéve té planit né shkallé 1 : 500.

b) N& 72 fleté né
shkallé prej 1: 500

a b
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Fig. 13.8. Ndarja e fletés sé planit né shkallé 1 : 5000 e fletéve té planit né
shkallé 1 : 500.
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Né fund, duhet té theksohet se né periudhén e viteve 1930-1948
ndarja e fletés né shkallé 1 : 1000 dhe 1 : 500 dallohet né lidhje me pro-
cedurén e pérshkruar mé sipér pér shkallén e méposhtme. Kryesisht,
kjo i referohet planeve té béra pér territorin e Serbisé dhe Magedonisé.
Pér shkak se kéto plane nuk jané né pérdorim, nuk do ta pérshkruajmé
ményrén e ndarjes sé kétillé.

13.3. CELESI TOPOGRAFIK'

Duke ditur se né bazamentet gjeodezike pérfagésohen lartésité e
sipérfaqges sé Tokés, si dhe objektet té cilat vendosen né sipérfaqe té saj,
format e relievit dhe objekteve té hartave dhe planeve gjeodezike jané
paraqitur me shenjat pérkatése topografike (etiketat topografike). Emrin
topografi e kané marré pér shkak té pérdorimit té hartave dhe planeve
topografike.

13.3.1. Llojet e shenjave topografike

Konstruksioni dhe vizatimet e shenjave topografike jané dhéné né
njé libér té vecanté i cili quhet ¢elés topografik.
Shenjat né ¢elésin topografik ndahen né:

- shenja té shkallés;
- shenja té kushtézuara.

Shenjat e shkallés. Ato karakterizuar me até se vizatimi varet nga
madhésia dhe forma e objektit té paraqitur. Vizatohen né té njéjtén
shkallé né té cilén térhiqet plani dhe né kufijté e saktésisé grafike té pla-
nit. Me vizatimin e shkallés paraqiten:

* Pjesé e nxjerré nga celési topografik éshté dhéné né figurén 13.9.
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- Objektet té cilat kané vija fizike té tokeés, si pér shembull gardhet
dhe muret, kufijté e kulturés bujgésore, skajet e objekteve dhe ndérte-
save, respektivisht ndér-seksionet e vijave té tyre né sipérfagen e Tokés,
brigjet e lumenjve, skajet e rrugéve, rrugicave, binarét hekurudhoré, ska-
jet karakteristike té kanaleve, gardhet, etj. Pastaj, objektet té cilat zéné
njé brez t€ ngushté té tokés, késhtu qé né aspektin e shkallés duhet té
pérfagésohet nga njé vijé e vetme, si pér shembull rrjedhat e ngushta té
lumenjve, shtigjet, tubacionet e naftés, muret, etj.

- Objektet té cilat nuk kané vija fizike né natyré, si pér shembull
kufijté¢ e ndarjes administrative (kufijté e komunave, shtetérore, etj.),
pastaj izohipsat etj. Ato vija quhen imagjinare, sepse, me té vérteté, né
toké nuk ekzistojné, por jané caktuar ose me ndihmén e vijave té tjera
fizike (p.sh. skaji i rrugés, vija e kufirit té parcelés etj.), ose konstrukto-
hen né veté planin, p.sh. konstruksioni i izohipsés, konstruksioni i vijés
sé mesme té lumit kur kufiri shkon né mesin e lumit, etj).

Shenjat e kushtézuara. Shenjat e kushtézuara nuk varen nga mad-
hésia e objektit, por deri diku, vetém nga forma e objektit. Ato tregojné
se prej cfaré lloji éshté objekti, kurse aspak nuk tregojné madhésiné e
tyre. Kjo do té thoté se ¢do gjé qé¢ nuk mund té paraqitet né planin e
shkallés, por nga pérfagésohet e shenjave té kushtézuara. Detyrat e shen-
jave té kushtézuara jané:

- t'1 paragesé objektet e caktuara specifike me dimensione relativ-
isht té vogla té cilat nuk mund té pérfagésohen né shkallé;

- duke i pérdorur ato qé té kryhet né ményré koncize dhe té qarté
pérshkrimi i pjeséve té caktuara té sipérfages sé Tokés, ose dedikimi i
objekteve té caktuara.

13.3.2. Llojet e shenjave té kushtézuara

Shenjat e kushtézuara mund té jené:

- konkrete (individuale);
- pérshkruese;
- shenja me aplikim té dyfishté.
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Shenjat konkrete té kushtézuara (individuale) i pérfagésojné ob-
jektet né ményré individuale dhe fjalé pér fjalé, pikérisht né vendin ku
ato jané gjetur né natyré. Ato zakonisht e pérfagésojné pikén mesatare té
objektit, respektivisht vendin ku boshti vertikal i atij objekti depérton né
rrafshin e vizatimit. Né vizatim duhet té dihet ajo pikeé e cila korrespon-
don me pikén mesatare té objektit. Pér shembull: pikat gjeodezike, puset,
shenjat rrugore, pusetat, shtyllat kufitare etj.

Patjetér duhet té dihet se me matjen e kétyre shenjave nuk mund
té dihet madhésia e objektit té cilin e pérfagésojné, por mund té matet
distanca e kétyre objekteve, té pérfagésuara nga shenjat e veganta, deri né
njé objekt tjetér ose deri né objektin e shkallés.

Shenjat e kushtézuara pérshkruese e theksojé dedikimin dhe llojin
e objektit, ose caktojné se né sipérfaqe, e cila éshté e kufizuar, ekzistojné
shumé objekte té njéjtit lloj ose tregon karakterin apo natyrén e objektit
apo llojit. Kétu béjné pjesé:

- shenjat e ndértesave té cilat shérbejné pér géllime fetare: kryqi,
gjysméhéna, Ylli i Davidit;

- shenjat e ndértesave, objekteve, pajisjeve dhe stabilimenteve,
p.sh.: flamur, briri i drerit (shtépi mali), vetétima (trafo-stacioni), tymi
(oxhak fabrike), spiranca (porti), simbolet té cilat jané vizatuar né objek-
tet themelore té komunikimit ose prané tyre etj.;

- shrafurat e ndryshme pér shenjat e dedikimit té ndértesés, pér
vijat rénése té objekteve tokésore (shkrimet dhe shenjat), pér sipérfaget
ujore dhe késhtu me radhé,;

- shenjat e vegjetacionit dhe kulturave bujgésore (kullotat, livad-
het, pemishtet, vreshtat, etj.);

- shenjat e gardheve pér té treguar llojin e gardhit;

- shenjat e kufijve (administrative dhe shtetérore);

- shenjat e rérés, zhavorrit, vendit pér rréshgqitje, tokat jo pjellore
etj.

Né kushtet e pérdorimit, shenjat pérshkruese mund té ndahen né:
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- shenja té pavarura pérshkruese té cilat pérdoren vetém dhe té pa-
varura nga shenjat e tjera, pér shembull: shenjat e vegjetacionit, varrezat,
lloji tokeés, etj;.

- shenja jo té pavarura, té bashkuara, pérshkruese té cilat vendosen
gjithmoneé si shtesa, shogéruese té shenjave konkrete né shkallé pér lloje
té ndryshme té objekteve, kurse e tregojé karakterin, llojin dhe dediki-
min e objektit, p.sh.: shenjat pér llojin e gardhit, shenja pér uré té varur,
shtrafura té ndryshme, pér ndértesa, pér sipérfage ujore, forma té ndry-
shme té relieveve etj;

- shenja té cilat kané pérdorim té dyfishté, kurse pérdoren si
konkrete, e nganjéheré si shembull pérshkrues, pér shembull: shenjat
pér varreza dhe shenjat pér varre individuale té vetmuara, shenjé pér
pyje dhe pemé individuale, guré dhe pér gur té vetém etj. Nése pérdoren
si konkrete, vizatohen me hije, e nése pérdoren si pérshkruese, atéheré
vizatohen pa hije.

13.3.3. Pérdorimi i gelésit topografik

Né aspektin e pérdorimit té shenjave né ¢elésin topografik (fig.
13.9.), vlejné udhézimet e méposhtme:

1. Dimensionet e shenjave né vizatime konkrete jané dhéné né
pjesén e dhjeté té€ milimetrit.

2. Nése numri rreshtor éshté treguar me yll, kjo do té thoté se
zgjedhja e shenjés varet nga shkalla e planit. Dimensione mé t&¢ médha
aplikohen né shkallén 1 : 500 dhe 1 : 1000, kurse mé té vogla né shkallén
1:2500 dhe 1 : 2000.

3. Nése numri rreshtor i shenjés nuk éshté shénuar me yll, atéheré
zgjedhja e shenjés nuk varet nga shkalla e planit, por nga madhésia e
objektit né vizatim, kurse kjo do té thoté se mund té keté dimensione té
ndryshme, pavarésisht nga plani.

4. Shenja X éshté vendosur né ato shenja té kushtézuara té cilat
jané orientuar né ményré konvencionale pa dallim té planit.

5. Atje ku ka ndryshim né vizatim té skicés detale t& planit, né ¢elés
shtohet njé vizatim i veganté pér skicén detale.
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6. Kur dimensionet jané dhéné d . osed__ kjo do té thoté se éshté
dhéné kufiri i poshtém, nén té cilin nuk mund té shkohet, ose i sipérm, i
cili nuk mund té tejkalohet né vizatimin e shenjés.

7. Nése nuk éshté shénuar trashésia e vijés, gjithmoné vizatohet me
trashési 0,1 mm.

8. Shenja té cilat jané té ndara sipas vijés sé trashé vertikale, jané
shenja té planeve qé pérdoreshin né periudhén e viteve 1930-1956.

9. Shenja OX vihet né ato shenja té kombinuara, te té cilat njé pjesé
éshté orientuar vértet, té tilla si pér shembull baza e ndértesés sé orien-
tuar si¢ éshté né natyré dhe pjesa tjetér pérshkruese e shenjés éshté e
orientuar né veri, né ndértesé, shenja pér oxhak fabrike etj.

Udhézimet dhe shpjegimet e hollésishme jepen né veté ¢elésin
topografik deri te veté shenjat dhe vizatimet.

Dubhet té dihet se asnjé vizatim i cili pérfagéson objektin né shkallé,
pér té cilin ekzistojné shenja, né ¢elés nuk mund té lihen jashté planeve
né shkallé 1: 500, 1 : 1000: 2000, ose 1 : 2500.

Né shtesén 8 éshté dhéné njé pjesé e nxjerré nga celési digjital topo-
grafik i cili pérdoret gjaté vizatimit té shenjave té planeve gjeodezike, por
gjithashtu ka edhe ¢elés hartografik i cili pérdoret né pérgatitjen e har-
tave topografike.
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Fig. 13.9. Disa shembuj té hulumtimit té pikave gjeografike dhe reperave
té planit.

13.4. RRJETA KOORDINATIVE

13.4.1. Qéllimi dhe pamja e rrjetés koordinative

Né kapitullin e méparshém kemi théné se pozicioni i ¢do flete, né
té cilén do té vizatohet pérmbajtja e planit topografik, duhet té keté pér-
caktuar saktésisht vendin dhe pozitén né lidhje me sistemin koordina-
tiv shtetéror. Q& té pércaktohet pozicioni i ¢do flete, éshté e nevojshme
té pércaktohen koordinatat e fillimit dhe té fundit té njérit dhe boshtit
tjetér koordinativ. Kjo do té thoté se ¢do fleté ka dimensionet né ¢do
kuadér, né varési té shkallés sé planit. Pérvec késaj, ¢do fleté duhet té keté
funksionin e saj i cili quhet nomenklatura e fletés.
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Pra, kur éshté fjala pér madhésiné e hartés topografike, atéheré
gjithmoné mendohet pér até pjesé té kornizés né té cilén vizatohet plani,
e jo me madhésiné e fletés. Kjo hapésiré quhet hapésiré e dobishme apo
punuese (fig. 13.10.).

Skaji i hapésirés sé¢ dobishme

:

Iy

I1X| |——Hapésira e dobishme
Skaji i letrés

Fig. 13.10. Hapésira e dobishme e fletés sé planit.

Nga kjo mund té konkludohet se plani nuk pérpunohet dhe viza-
tohet nga skaji i letrés, por vetém deri te skaji i hapésirés shfrytézuese
apo fletés kornizé e cila éshté e shénuar. Kjo kornizé éshté njésoj larg
nga skaji i letrés (ose folia plastike) dhe ka formé drejtkéndéshe. Anét e
kornizés té hapésirés shfrytézuese pérfaqésojné vijat paralele té boshteve
té koordinatave X dhe Y. Hapésira jashté kornizés mbetet pa vizatim dhe
quhet hapésiré e liré, gjerésia e sé cilés éshté 4-6 cm. Vizatim i planit
nuk mund té kalojé né hapésirén e liré vetém né situata té jashtézakon-
shme dhe né rastet kur njé sasi e vogél detale e cila mund té pérshtatet né
hapésiré té liré dhe né té njéjtén kohé kétu pérfundon detali, p.sh. kufiri
i komunés kadastrale.

Pérndryshe, hapésira e liré pérdoret pér té shkruar emrat e té
ndryshém, titujt, t¢ dhénat, koordinatat, nomenklaturén etj. Madhésia
e hapésirés sé pérdorur varet nga shkalla e planit. Né tabelén 13.2. jané
dhéné vlerat e madhésisé sé hapésirés shfrytézuese né njérén dhe tjetrén
ané té boshtit koordinativ né madhési natyrore dhe né shkallé té duhur
té planit, té shprehur né centimetra. Pérveg késaj, pér secilén shkallé té
planit éshté shkruar sipérfagja e hapésirés sé dobishme té fletés, si dhe
madhésia e fletés ose folisé plastike né té cilén pérpunohet plani.
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Tabela 13.2.
Madhésia e sipérfages sé Madhésia e sipérfages sé . . . .
Shkalla e dobishme dobishme né shkallé i S1p erfa(ﬁi ell" Madhésia e fletés
planit | sipas boshtit y | sipas boshtit x | sipas boshtit y | sipas boshtit x etés né shialle xly

[mm] [mm] [m] [m] [h] [cm]
1:5000 45 60 2250 3000 675,00 51/73
1:2500 90 60 2250 1500 337,50 102/73
1:2000 75 50 1500 1000 150,00 84/59
1:1000 75 50 750 500 37,50 84/59
1:500 75 50 375 250 9,375 84/59

Si¢ éshté theksuar tashmé, konturat e hapésirés sé dobishme, né
fakt, jané vija paralele me boshtet koordinative X dhe Y te té cilat jané
té njohura koordinata e fillimit dhe fundit té hapésirés shfrytézuese. Kjo
i lejohet ¢do pike, pér té cilén jané té njohura koordinatat q¢ mund té
pércaktohet se cila fleté i pérket dhe si i tillé e futim né listé. Pér zbatimin
mé té lehté té pikave me ndihmén e koordinatave, por edhe pér arsye
té tjera praktike qé do té shpjegohen mé voné (llogaritja e sipérfaqet,
leximi i koordinatave, hartimi), e gjithé hapésira e dobishme lexohet me
rrjeté té cilén kryesisht e pérbéjné katrorét decimetrik. Kjo né praktiké
quhet rrjeté decimetrike ose katrore. Né hapésirén e dobishme té fletés
nuk vizatohen vetém katrorét, por edhe drejtkéndéshit me madhési té
gjysmés sé decimetrit, qé do té shpjegohet me disa shembu;j.

Kornizén dhe rrjetén e katroréve dhe drejtkéndéshave e pérbén e
ashtuquajtura rrjeté koordinative, e cila né thelb &shté njé bazé matema-
tikore pér zhvillimin e planit.

Pamja e rrjetés kodrinative varet nga shkalla e fletés. Pra, né planin
né shkallé 1 : 5000, rrjeta kodrinative éshté né kornizén e boshtit Y prej
45 cm, kurse pas boshtit X prej 60 cm, ndérsa rrjeta éshté e pérbéré nga
katrorét me madhési prej 5 cm (fig. 13.10.).

Planet me shkallé 1 : 2500 kané rrjeté kodrinative: kornizé té bosh-
tit Y prej 90 cm, kurse té boshtit X prej 60 cm, ndérsa rrjeta kuadratike
pérbéhet nga kuadratet me brinjé me madhési prej 10 cm (fig. 13:12).
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Scm

—semle—

45|cm

Fig. 13.11. Pamja dhe dimensionet e rrjetés koordinative té planit né
shkallé 1 : 5000.

60|cn

90 cm

Fig. 13:12. Pamja dhe dimensionet e rrjetés koordinative té planit né
shkallé 1 : 2500.

Planet né shkallé 1:2000, 1: 1000, 1 : 500 kané kornizén e njéjté té
hapésirés sé dobishme me té njéjtén madhési, edhe até né boshtin Y prej
75 cm, kurse né boshtin X prej 50 cm. Megjithaté, duke pasur parasysh
madhésiné e faqes sé hapésirés shfrytézuese né boshtin Y rrjeta koor-
dinative e listave té planeve pas shkalléve té pérmendura pérbéhet nga
kuadratet decimetrike dhe njé shtylle, né anén e majté apo té djathté,
pastaj nga drejtkéndéshit e drejtuar me brinjé paralele me boshtin X prej
10 cm dhe me boshtin Y prej 5 cm (fig. 13.13.). Vallé rrjeta koordinative
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e boshtit Y do té fillojé me katror apo drejtkéndésh, varet nga shkalla
e planit dhe nga vlera e koordinatés sé boshtit Y né kéndin e poshtém
majté té kornizés sé fletés.

50 cm)|

10 cm

50 ¢

1
10 cm
[——|

—
5 cm

75 cm|

75 cm

Fig. 13.13. Pamja dhe dimensionet e rrjetés koordinative té planit né
shkallé 1: 2000, 1 : 1000 dhe 1 : 500.

Tabela 13. 3.
Shkalla e Ordinata e kéndit Gjerésia e kolonés sé fundit té rrjetés
planit té majté pérfundon koordinative (cm)
ném majté djathté
00 10 5
50 10 5
1:500 75 5 10
75 5 10
00 10 5
1:1000 30 5 10
000 10 5
1:2000 300 5 10

Né tabelén 13.3. &shté dhéné pasqyra e kolonave té fundit té plane-
ve té shkalléve té pérmendura, e cila vendosen pas pérfundimit té ndarjes
sé letrés, por para futjes sé rrjetés né fleté.

13.4.2. Pérpunimi i rrjetés koordinative
Pér pérpunimin e planit, bazamenti i té cilit éshté letér ose foli

plastike, sé pari duhet té futet baza matematikore - rrjeta koordinative,
e cila pérbéhet nga korniza dhe rrjeta né katroré d.m.th. drejtkéndésh.
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Para se té kalojmé né pérpunimin e rrjetés koordinative, do té
futim edhe njé term tjetér né praktiké e familiarizuar hartimi. Hartimi
éshté pérpunimi i njé plani apo harte né bazé té té dhénave té fituara nga
paramasa. Pra, gjaté hartimit té njé paramase, patjetér sé pari né fleté
duhet té futet kornizé me dimensione té sakta, brinjét e sé cilés jané me
kénd té drejté. Pas futjes sé kornizés né fleté, futet i ashtuquajturi katror,
respektivisht rrjeta decimetrike (katrorét dhe drejtkéndéshat).

Rrjeta kuadratike mund té futet né tri ményra:

- me ndihmén e diagonaleve (ményré e thjeshté);
- me ndihmén e shabllonit;
- me ndihmén e koordinatografit t¢ madh.

Cilén nga kéto tri metoda do ta zgjedhim, varet nga réndésia e
hartimit té paramasés dhe nga mjetet e disponueshme. Pér shembull,
pér hartim té njé detali, né toké me véllim mé té vogél, pér nevojat e
gjeodezisé inxhinierike dhe késhtu me radhé, do té pérdorim, né mung-
esé té koordinatograféve, njé nga dy metodat e para, kurse pér nevojat
e paramasés shtetérore, rrjeta koordinative pérpunohet me ndihmé té
koordinatografit t&¢ madh.

A) Futja e rrjetés me ndihmé té diagonaleve

Kjo éshté ményra mé e thjeshté pér konstruksion. Nga pajisja éshté
e nevojshme té kemi vizore metalike me gjatési prej 1,2 deri 1,4 m, né
skajin e sé cilés éshté futur ndarja né milimetra apo gjysmé milimetra.
NE até vizore shtohet njé trekéndésh tjetér i vogél i drejté me nanus pér-
katés dhe gjilpéré pér pikim (fig. 13,14). Pér térhegje té vijave sipas pla-
nit, gjaté hartimit pérdoret laps me fortési 6H - 8H, t&€ mprehur né formé
té pykés.

Fig. 13,14. Pajisje pér konstruktim té listés (vizorja dhe trekéndéshi i
vogel kénddrejté).
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Procesi i punés. Né bazamentin e hartimit me laps afér vizores
térhigen dy vija té cilat diagonalisht i lidhin kéndet e bazamentit - letrés
(fig. 13.15a.). Prerja e diagonaleve éshté pika A, e cila éshté e shénuar me
ngulje té buté té gjilpérés sé futur. Nga kjo prerje, né té gjitha anét e di-
agonales e futim gjysmén e gjatésisé sé diagonales né kornizén e fletés sé
ardhshém dhe do té fitojmé pikat B, P, P, dhe P, té cilat gjithashtu futen
me gjilpérén. Futja e gjatésive né gjysmédiagonalet béhet ashtu qé vizorja
vendoset paralel me vijén dhe kulmin e trekéndéshit me nonus vendoset
né pikén A dhe lexohet né pozitén e saj té vizores. Né até lexim shtohet
gjatésia e déshiruar e gjysmés sé diagonales sé fages, kurse trekéndéshi
zhvendoset né até lexim té ndarjes sé vizores dhe ¢do piké vihet né até
ményreé.

Pikat e fituara lidhen prané vizores me laps té mprehté, me cka
fitohet drejtkéndéshi, diagonalet e té cilit jané té barabarta, respektivisht
brinjét e tij qéndrojné pikérisht nén kénd té drejté.

Nése brinjét e drejtkéndéshit té fituar né kété ményré nuk pérpu-
then me dimensionet e kornizés sé fletés, atéheré duhet té korrigjohen.
Kjo béhet ashtu gé vijat e brinjéve vazhdohen ose shkurtohen né dimen-
sionet e kérkuara té kornizés sé listés (p.sh. 45 x 60 ose 75 x 50 ose 90 x
60 cm). Njérén nga pikat e pranojmeé si fikse (p.sh. B), kurse me ndihmén
e P, P, dhe P, do t'i zhvendosim dimensionet e kornizés sé fletés. Fagja
e paré B P, (fig. 13.15b.) do té vazhdojé dhe do té rregullojé gjatésiné e
brinjés sipas boshtin Y té fletés dhe késhtu pikén e fituar E e futim. Pastaj
nga pika B pérmes P, vazhdohet brinja pérgjaté brinjés né boshtin X dhe
fitohet pika C e cila futet. Késhtu, fitojmé tri kulme té kornizés sé fletés.
Kulmin e katért do ta fitojmé né kété ményré: P, P, do t'i vazhdojmé dhe
do ta futim gjatésiné e kornizés né boshtin Y, késhtu qé fitohet pika ndi-
hmése P, té cilén do ta futim. Té njéjtén gjé e béjmé edhe pér brinjén P,
P, késhtu qé né vazhdim té pika P, e sjellim gjatésiné e fletés né boshtit X
dhe do té fitojmé pikén ndihmése P’ té cilén gjithashtu do ta futim. Nga
pikat C dhe E pérmes pikave P’, dhe P’, térheqim vija té cilat do té priten
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né pikén D, té cilén gjithashtu do ta futim. Né kété ményré e fitojmé edhe
kulmin e katért té kornizés sé fletés.

:
\Li P+ . D o o o o o o o o o
P, - I\)} | .
) o 4
) 6 A
) o A
& & o

/B\ /‘B E

Fig. 13.15. Ményra e konstruksionit té rrjetés koordinative.

Saktésia e ndértimit kontrollohet késhtu qé me vizore maten
gjatésité e diagonaleve (BD dhe CE) né listé. Ndryshimi né mes gjatésive
té matura dhe vlerave té llogaritura té diagonaleve mé tepér mund té
jeté 0.2 mm dhe atéheré konsiderojmé se korniza éshté béré miré. Né té
kundértén, duhet té higet shkaku i mospérputhjes sé gjatésive té diago-
naleve. Pas kétij kontrolli, pikat e fituara B, C, D dhe E me laps lidhen
dhe fitohet korniza e fletés, brinjét fqinje té sé cilés ndérmjet veti ploté-
sisht jané nén kénd té drejté.

Pastaj e futim rrjetén decimetrike, duke shkuar nga pika B né E dhe
nga pika C né D (né boshtin Y) afér vizores, me ndihmén e trekéndéshit
me nonius dhe pikim futen gjatésité prej 10 ose 5 cm dhe shénohen me
pikimin. Ato jané pikat 1, 2, 3,.. 1} 2] 3)... Né té njéjtén ményré, duke
shkuar nga B né C dhe nga E né D, i shénojmé pikat a, b, c,..., a, b} ... Né
fund, prané vizores lidhen pikat e kundérta 1 me 1, 2 me 2’... dhe a me
a, b me b,.. pra, do té fitojmé rrjetén decimetrike né téré fletén. Prerjet
e vijave té térhequra té rrjetés decimetrike gjithashtu duhet futen. Kon-
trolli i rrjetés decimetrike béhet me matjen e dy diagonaleve té katrorit
decimetrik ose gjysmédecimetrik. Nése diagonalet jané té njéjta apo
ndryshojné deri 0.2 mm nga diagonalja e llogaritur, atéheré rrjeta éshté
ndértuar miré.
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Rrjeta decimetrike shérben pér futjen té gjitha pikave trigo-
nometrike dhe poligone me koordinata qé bien né sipérfagen e fletés.
Domethéné, nga korniza e katrorit decimetrik né té cilén pika bie né me
koordinatat e tyre, do té futen ndryshimet e koordinatave té veganta té
pikave né kéndin e majté té poshtém té katrorit decimetrik. Shpjegimi
detal i késaj procedure do té jepet mé voné, gjaté shpjegimit té zbatimit
té pikave gjeodezike té planit me ndihmén e koordinatave.

B) Futja e rrjetés me ndihmé té pllakés metalike - shabllonit

Pér kété ményreé té futjes sé rrjetés koordinative shérben pllaka e
pérpunuar posagérisht - shablloni. Kjo béhet nga bronzi ose alumini me
trashési prej 3 mm. Madhésia e jashtme e pllakés éshté 105/75 cm dhe
sipérfagja punuese &shté 100/70 cm, me rrjeté té katroréve me brinjé me
nga 10 ose 5 cm. Pér nevoja té tjera béhen pllaka té madhésive té ndry-
shme, pér shembull 60/50 cm, kurse pesha e pllakés me madhési 100/70
cm éshté 2.6 kg. Sipérfagja punuese éshté e shpuar me vrima né kulmet
e katroréve me diametér prej 3 mm. Népérmjet kétyre vrimave mund té
kalojé gjilpéra pér pikim, e cila vendoset né cilindér metalik, i cili éshté
i ngjitur me mbajtés (fig. 13.16.). Pjesa e poshtme e cilindrit ka diametér
prej 3 mm dhe ajo térhiget né kulmet e vrimave té pllakeés.

Procedura gjaté punés. Futja e rrjetés decimetrike me kété pllaké
béhet shpejt dhe lehté, kurse saktésia éshté e kénagqshme. Pllaka duhet
té vihet mbi letrén pér vizatim té planit, késhtu qé e téré rrjeta té jeté né
mes té fletés, respektivisht té baraslarguar nga skajet e letrés. Shablloni
pérforcohet pér letrén me pérforcues té vecanté qé t€ mos lévizé gjaté
pikimit té rrjetés. Kulmet e pikave té kornizés dhe rrjetés decimetrike
futen me shtyrje té gjilpérés nga lart. Ngase gjilpéra e futur éshté e lidhur
me spirale, ajo veté do té kthehet né pozicionin e saj origjinal para se té
shtypet. Madhésia e depértimit mund té rregullohen, késhtu qé té gjitha
pikimet do té jené me té njéjtén madhési. Mbajtési i gjilpérés ndihmon
pér té arritur edhe normaliteti i sakté i gjilpérés dhe rrafshit té pllakeés.
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Kontrolli i futjes sé rrjetés sé tillé béhet duke kontrolluar piketat
nése géndrojné né té njéjtin drejtim. Devijimi i pikimit nga drejtimi nuk
duhet té jeté mé i madh se 0.1 mm. Pérveg késaj, kontrolli i dy diagona-
leve té kornizés sé fletés dhe disa katroréve té pérzgjedhur té rrjetés dhe
ndryshimi i tyre nuk duhet t€ jené mé té médha se 0.2 mm.

Fig. 13.16. Pajisja pér futjen e rrjetés koordinative - shabllonit.

C) Futja e rrjetés koordinative me koordinatograf té madh

Rrejta koordinative mé sakté dhe mé shpejt futet me koordinato-
graf té madh. Pérparésia e késaj metode éshté se né té njéjtén kohé dhe
me t€ njéjtén saktési futen rrjeta koordinative dhe pllakat gjeodezike né
fletén e planit, si dhe pikat detale té tokés pér té cilat llogariten koordi-
natat.

Sipas konstruksionit ekzistojné dy lloje themelore té koordinato-
graféve t&€ médhen;:

- konstruksioni mekanik (klasik);
- konstruksioni automatik (elektronik).

B.1) Koordinatografi mekanik

Ekzistojné disa lloje té koordinatograféve mekanik né varési té ko-
hés gé ata jané ndértuar nga prodhuesi. Pavarésisht nga prodhuesit dhe
lloji, koordinatografi i madh modern pérbéhet kryesisht nga vizorja e or-
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dinatés (B) me gjatési prej rreth 1 m, vizoja e abshisés (A), me gjatési prej
rreth 0.7 m. Pérndryshe, kéto dy vizore jané reciprokisht normale, respe-
ktivisht duhet té jené nén kénd té drejté. Afér vizores (B) vendoset gjil-
péra pér pikim (P) ose pikir-mikroskopi (fig. 13.17.). Pikir-mikroskopi e
bashkon mikroskopin dhe gjilpérén pér pikim né térési dhe lejon pikim
té pikave dhe kontroll té pikimit. Pikir-gjilpéra gjendet para objektivit
té mikroskop dhe éshté e padukshme kur shikojmé pérmes okularit té
mikroskopit. Pikimi béhet me shtypje té okularit.

Kur shikojmé népérmjet mikroskopit e shohim pullén e cila shér-
ben pér kontrollin e pikés sé futur. Né vizoren e abshisés dhe koordi-
natés éshté gdhendur ndarja, kurse né pjesét e 1évizshme gjendet noniusi
pérkatés. Te koordinatografi i sakté afér vizores A shtohet edhe boshti
dhémbézor, mbi té cilin, sé bashku me vizoren B, 1éviz dhémbézori i cili
rrotullohet gjaté 1évizjes sé asaj vizoreje. Me ndihmén e njé indeks té
vecanté me nonius, té pérforcuar né mbajtésin e vizores B lexohen né
baraban madhésia e zhvendosjes sé asaj vizoreje, né rrotullime té plota
té barabanit dhe pjesét e [évizjeve (rrotullimeve). Njé pajisje e ngjashme
éshté shtuar prané gjilpérés pér futje pér lexim té madhésisé sé zhven-
dosjes sé vet népér vizoren B.

Fig. 13.17. Koordinatografi i madh (mekanik).
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Né disa koordinatografé moderné vizorja e abshisés dhe ordinatés
zévendésohet me bosht me gjatési té duhur. Boshti i ordinatés éshté i
lidhur normal me boshtin e ordinatés me ndihmén e matricés, e cila
gjendet né boshtin e ordinatés (spirale). Né té njéjtén ményré, te boshti i
ordinatés, me matricé éshté e lidhur gjilpéra pér pikim. Me rrotullimin e
abshisés boshti léviz edhe me matricén, kurse me até edhe boshti i ordi-
natés, me rrotullimin e té cilit léviz edhe gjilpéra pér pikim. Zhvendosja
e drejtimit té abshisé (boshtit té ordinatés) edhe né drejtimin e ordinatés
(gjilpéra pér pikim), lexohen shuma té rrotullimit té njérit dhe boshtit
tjetér, té llogaritur né shumat e zhvendosjeve lineare (fig. 13.18.).

Para se té fillohet me punén e koordinatografit patjetér duhet té
kontrollohen kushtet vijuese:

1. Karroca e cila mbart gjilpérén pér pikim dhe vizoren e abshisés
duhet té lévizé né vijé té drejté. Kjo kontrollohet né até ményré né té cilén
béhet pikim i njé varg té pikave té cilat jané paralele me vizoren e absh-
isés dhe ordinatés. Me vizore té vecanta metalike kontrollohet vallé kéto
me té vérteté shtrihen né njé vijé té drejté. Nése génjejné, kushti éshté
i kénaqur, por né té kundértén koordinatografi duhet té kthehet. Para
shqyrtimit ky kusht duhet té kontrollohet nése gjilpéra éshté e drejté ose
e shtrembér (e lakuar). Duke e rrotulluar gjilpérén katér heré né boshtin
e saj pér 90°, pikojmé njé piké té njéjté pér ¢do rrotullim. Nése gjithmoné
fitojmé té njéjtin pikim, gjilpéra éshté e drejté, né té kundértén gjilpéré
duhet té ndérrohet.

2. Ndarjet e drejtimeve duhet té jené té sakta né temperaturé prej
+20° C. Kontrollohen né até ményré qé né temperaturé prej +20° C béhet
pikim népér pikat té cilat jané né distancén mé té madhe té ndérsjellé.
Kjo distancé duhet té lexohet né abshisé né koordinatograf dhe duhet té
shkruhet. Pastaj me ndihmén e distancuesit sakté maten kéto distanca
té njéjta dhe duhet té krahasohen me lexime né koordinatograf. Nése
diferenca éshté mé e madhe se + 0.1 mm koordinatografi nuk éshté pér
pérdorim.

3. Vallé vizorja e abshisés éshté normale me ordinatén? Kjo gjen-
dje mund té shqyrtohet ashtu qé né letrén pér vizatim do té futet drejt-
kéndésh mé i madh. Me distancues té pérpikté maten diagonalet t& kétij
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drejtkéndéshi. Nése diagonalet jané me gjatési té njéjté, ose nuk ndry-
shojné mé shumé se 0.1 - 0.2 mm, atéheré kushti éshté plotésuar. Devi-
jimi éshté i mundur, pra gjéja jo normale e kétyre boshteve mund té rip-
arohet me ndihmén e vidave korrigjuese té cilat mundésojné qé pozita e
vizores sé abshisés té zhvendoset né raport me vizoren e ordinatés.

D

1:2500
112000

Fig. 13.18. Boshti rrotullues te koordinatografi i madh me ndarje.

Parimi i punés. Né pllakén e tavolinés sé punés té koordinatografit
vihet letra pér vizatim (ose foli) dhe pérforcohet me shirit ngjités. Para
se té futet rrjeta koordinative, pozita e letrés pér vizatim pércaktohet
dhe pérkohésisht shénohet me laps, qé té jeté e baraslarguar nga anét
e kundérta té letrés. Rréshqitésit té cilét bartin gjilpérén pér pikim dhe
rréshqitésit té cilét 1évizin pérgjaté boshtit X duhet té 1évizen me kujdes
dhe jo shumé shpejt, e né veganti nuk duhet té térhigen menjéheré, pér té
shmangur démtimin né letér. Pikat, né varési té ndértimit, mund té futen
me doré ose duke shtypur me kémbé ndérpresin elektrik i cili vendoset
nén tavoliné (fig. 13.17.).

Me zhvendosje té vizores sé ordinatés (B) dhe gjilpérés pér pikim
(P) né leximet e duhura me pikim futen: korniza e fletés, rrjeta deci-
metrike dhe té gjitha pikat trigonometrike dhe poligone. Rrjetén deci-
metrike e futim sipas rendit t&¢ méposhtém: sé pari futen pikat né njé
rresht t€ téré té boshteve, p.sh. boshti Y, kurse pastaj radhén tjetér dhe
késhtu deri né fund. Né kété puné duhet té shkohet nga e majta né té
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djathté, kurse radhén tjetér nga e djathta né té majté. Pikét jané futur
pas rreshtave qé kané mé pak lévizje me shportén e koordinatografit.
Shpuarjet e gjilpérés pér pikim rrethohen me laps, kurse koordinatat e
kulmeve jané véné né jug dhe lindje té kornizés sé fletés. Saktésia e futjes
sé rrjetés, me ndihmén e koordinatografit t&¢ madh éshté 0,02 mm. Kon-
trolli i futjes béhet ashtu qé né vend té gjilpérés pér pikim vihet mikros-
kopi dhe me ndihmén e qendrés sé rrethit mikroskopik béhen leximet
e pikave koordinatave. Dallimi né mes koordinatave té lexuara dhe té
vérteta nuk mund té kalojé vlerén e 0,05 mm - M, ku M éshté eméruesi
i shkallés.

Né fund té ¢do flete do té shkruhet nomenklatura e pérgjithshme
dhe lokale, si dhe shkalla e saj.

B.2) Koordinatografi automatik

Kohét e fundit gjithnjé mé tepér pérdoren konstruksionet e koor-
dinatograféve té médhenj me pajisje elektronike, me ¢ka éshté mundé-
suar futja automatike: kulmet e kornizés, rrjeta decimetrike, pikat dhe
poligonet trigonometrike, si dhe pikat detale, nése pér ato ka koordinata
té llogaritura.

Njé koordinatograf pérbéhet nga tri pjesé: tavolina e punés me
tastieré, kompjuteri - drejtuesi (B) dhe koordinatografi (C) (fig. 13.19).

Fig. 13.19. Koordinatografi i madh automatik.
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Parimi i punés. Kjo pajisje punon né parimin e zhvendosjes sé
koordinatave. Pér ¢do pikeé e cila duhet té aplikohet né fleté té planit, sé
paré futen koordinatat e pikés né tastieré, té cilét barten né kompjuter
pér transportues t€ memories (kartelat e shpuara, kasetat magnetike,
disqet, kompakt-disqet). Pastaj prej kétyre bartésve té memories, né
ményré elektronike lexohen né kompjuter nga i cili me ané té njé rrjeta té
para-pérgatitur softuerike pér bartje té rrjetés sé koordinatave dhe pika-
ve gjeodezike, pra népérmjet ményrés sé urdhrave (udhézimeve) nga ky
softuerik automatikisht barten né koordinatograf i cila éshté i lidhur me
lidhje pérkatése elektronike. Né koordinatograf prej pérpara pérgatitet
njé letér né té cilén do té vizatohet plani. Shpejtésia e 1évizjes sé gjilpérés
pér pikim né kéta koordinatografé éshté e ndryshme, duke filluar prej 30
mm/s, deri né 100 mm/s, né varési té tipit té koordinatografit dhe softue-
rit (programuesit) me té cilit béhet bartja e pikave gjeodezike.

Saktésia pér hartirim + 0.1 mm. Rrjeta koordinative kontrollohet
duke matur diagonalet e kornizés dhe rrjetén decimetrike. Ndryshimi
né mes gjatésisé sé matur dhe té llogaritur té diagonaleve té kornizés dhe
rrjetés decimetrike nuk duhet té jeté mé i madh se + 0.1 mm. Ky kontroll
éshté zbatuar direkt pas futjes sé rrjetés decimetrike né njé fleté té vetme.

13.4.3. Kontrolli i pérpunimit té rrjetés koordinative

Tashmé éshté diskutuar pér kontrollin e rrjetés né varési té metodés
pér pérgatitje té saj. Kétu do té theksohet kontrolli i pikave té futura me
koordinatograf i cili ka mikroskop me pikir-gjilpéra. Pikat e tilla té fu-
tura mund té kontrollohen me futje té pullés né mikroskop dhe té lexo-
hen koordinatat. Dallimi midis koordinatave té¢ dhéna dhe té lexuara
nuk duhet té tejkalojé madhésiné e A, respektivisht duhet té pérmbushé
kérkesat:
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Ai <0,05 mm - M,

edhe até me kusht qé fleta t'i keté ndryshuar dimensionet e saj.

Nése fleta i ka ndryshuar dimensionin e saj, atéheré e kontrollojmé
pozicionin e kulmeve me vizore metalike mbi drejtimet e boshteve té
sistemit koordinativ apo diagonaleve. Veté vizorja duhet té kontrollohet,
respektivisht duhet té pércaktohet vallé skaji éshté i drejté. Kulmet e njé
rrjeta koordinuese kontrollohen, késhtu qé kontrollohen vallé kulmet
shtrihen né vijé té drejté, respektivisht vallé skaji i vizores prek té gjithé
pikuesit.

13.4.4. Futja e pikave gjeodezike

Ekzistojné dy ményra pér futjen e pikave gjeodezike (trigo-
nometrike, poligone dhe lineare) né plan, edhe até:

- me koordinatograf;
- tutja plotésuese me pajisje té thjeshteé.

Me koordinatograf té madh, menjéheré pas futjes dhe kontrollit té
rrjetés koordinuese, duke mos e vendosur letrén né tavolinén e koordi-
natografit, sé pari duhet té shqyrtohen koordinatat e kulmeve té kornizés
sé fletés. Kéto vlera jané marré nga skica e rrjetés poligone ku ishte kryer
ndarja e fletés. Pastaj kéto té dhéna llogariten dhe shkruhen koordinatat
pér ¢do kulm té rrjetés. Té gjitha kéto té¢ dhéna i shqyrtojmé me laps,
jashté hapésirés sé pérdorur té fletés, edhe até né abshisé né anén e majté
dhe té djathté (lindje dhe peréndim), kurse pér ordinatén, vetém né anén
e poshtme té kornizés.

Pér ¢do fleté pérgatitet formular i posagém nr. 25 né té cilin shk-
ruhen koordinatat pér té gjitha ato pika té cilat vendosen né njé fleté té
vetme, si edhe ato né kornizé té fletés sé ngjitur dhe do té pérdoren pér
hartim té detalit.

Kur e kemi pérfunduar kété pérgatitje, koordinatografi vendoset
ashtu qé vlerat lineare té ndarjes sé tij korrespondojné me vlerat e koor-
dinatave té cilat shkruhen né kornizé té hapésirés sé shfrytézuar. Pas
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kétij shqyrtimi pikat gjeodezike futen duke vendosur vlerat e duhura té
koordinatave pér ¢do piké veg e veg.

Gjaté sé futjes sé pikave, nga koha né kohé béhet kontrolli se letra
a éshté zhvendosur. Ky kontroll béhet duke treguar qendrén e rrethit né
mikroskop té kulmeve té letrés. Devijimi nuk duhet té tejkalojé 0,1 mm
M,, ku M éshté eméruesi i raportit. Nése paraqitet devijim i madh, futja
duhet té pérséritet né njé fleté té re.

Futja plotésuese e pikave gjeodezike béhet me pajisje té thjeshté,
kurse kjo ndodh kur gjaté futjes sé rrjetés me koordinatograf t¢ madh
pér disa pika gjeodezike i kemi llogaritur koordinatat e tyre, ose né qofté
se disa pika futen gabimisht.

Nga pajisja pérdoret distancues metalik, koordinatograf pér har-
tim té detalit, i regjistruar me metodén e ashtuquajtur trekéndéshat e
Majzekut.

Kétu do té shpjegohet veté procedura e futjes duke pérdorur dis-
tancues metalik, ndérsa pastaj nuk do té shpjegohet procedura me pajisje
té tjera pér futjen e métejshme té pikave gjeodezike.

Futja e pikave gjeodezike me ndihmén e distancuesit metalik
béhet me ndihmén e transversales. Né fillim brinjét e katrorit ose dre-
jtkéndéshit decimetrik, né té cilin bie pika joné, térhigen me laps, té
gendérzuara né ményré té sakté dhe né ményré rigoroze népér kulmet,
respektivisht pikuesit e kulmeve. Né kéto fage futen ndryshimet, respe-
ktivisht koordinatat relative AY dhe AX dhe shtojcat e tyre AY’ dhe AX’
deri te fagja e ploté (fig. 13.20a.). Me bashkimin e transversaleve t dhet,,
né prerje do té fitohen pikat e kérkuara T.
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Fig. 13.20. Futja e pikave gjeodezike me ndihmén e transversaleve.

Shembulli 13.1: Né figurén 13.20b. éshté ilustruar shembullin
praktik i procedurés pér zbatimin e pikave gjeodezike. S€ pari éshté e
nevojshme té pércaktohet se cili katror apo drejtkéndésh do béjé pjesé
né pikén toné poligone ©220. Kur té pércaktohen katrori apo drejt-
kéndéshi, me laps té mprehté térhigen konturat e brinjéve té katrorit
apo drejtkéndéshit. Pastaj llogariten ndryshimet AY né mes vlerés sipas
boshtit Y pikat ©220 dhe kéndi i poshtém i majté i katrorit. Né shem-
bullin konkret kjo &shté 475132,78 - 475100 = 38,78 m dhe kété vleré
e zvogélojmé népér boshtin Y me distancues pérgjaté kulmit té sipérm
dhe t€ poshtém té katrorit. Né ményré analoge pércaktohet ndryshimi
né boshtin X pér ©220 dhe kulmi majtas poshté katrorit 850267,09 -
850200 = 67,09 m dhe kété vleré e futim né kulmin e majté dhe té djathté
té katrorit. Me laps i bashkojmé gjatésité e futura dhe né prerjen e kétyre
transversales fitojmé pikén ©220. Kjo prerje futet me gjilpéré pér futje,
rrumbullakésohet futési dhe me laps shkruhet shenja topografike dhe
numri i pikés.
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13.4.5. Kontrolli i pozités sé pikave gjeodezike té planit

Pozita e pikave gjeodezike té cilat i futim né plan me ndihmén
e koordinatave, patjetér duhet té kontrollohet, pavarésisht se né ¢faré
meényre jané futur.

Njé nga ményrat e kontrollit &éshté leximi i koordinatave relative né
katror ose drejtkéndésh nga rrjeta koordinative né té cilén gjendet pika.

Pér kontrollin e koordinatave relative me laps duhet té nxirren
kumet e katrorit apo drejtkéndéshit. Me distancues transversal lexohen
ndryshimet AY dhe AX, duke shkuar nga kéndi i poshtém né té¢ majté
té pikés ose nga kéndi i drejté kah pika. Me fjalé té tjera, lexohet ose
mbetja e koordinatés ose plotésimi i vlerés sé ploté té bririt té katrorit
apo drejtkéndéshit, edhe até nga leximi qé éshté mé i vogél nga vlera e
vet (fig. 13:21). Ndryshimi i vlerave té lexuara dhe vlerave té vérteta té
koordinatave, nuk duhet té tejkalojé vlerén d <+ 0,2 mm - M, ku M éshté
eméruesi i proporcionit.

Ay, l

Tz AXZ

Ay, T,

T AX,

-

Fig. 13:21. Kontrollimi i pikave té futura gjeodezike me koordinata rela-
tive.

Ményra e dyté e kontrollit éshté krahasimi i gjatésive dhe ndryshi-
meve té€ koordinatave né mes dy pikave té futura gjeodezike, respektivisht
kontrollimi i brinjéve poligone né njé fibér poligone, duke pérfshiré edhe
ato trigonometrike (si piké e fundit e fibrés). Gjatésia e planit gjithmoné
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kontrollohet me gjatésité e matura né terren, té cilat jané té zvogéluara
né horizont. Brinjét poligone, té cilat jané zvogélohet né horizont, mer-
ren nga formulari trigonometrik nr. 19 ose llogariten nga ndryshimet e
koordinatave sipas formulés sé méposhtme:

d =JAY’ +AX".

Nése ndryshimi i kétyre gjatésive f, = d - d , pas vlerés absolute
nuk e kalon kufirin nga devijimiilejuar A, ,d.m.th,,f, <A, _ pikatjané
futur miré. Né té kundértén, futja e pikave duhet té kontrollohet dhe sér-
ish té futet pika e cila do té pércaktojé se éshté futur gabimisht né plan.

Supozimi pér kété kérkesé gjeodezike té pikave té kontrollit éshté
se letra nuk ka ndryshuar dimensionin e saj.

13.4.6. Té vizatuarit e rrjetés koordinatave, pikave gjeodezike dhe
shkrimeve té tjera

Menjéheré pas futjes dhe kontrollit té rrjetés gjeodezik né fleté fil-
lohet me vizatim. Sé pari pikat e kulmeve dhe pikat gjeodezike mbushen
me dush té zi, por né até ményré qé vetém pika té jeté e mbushur me
dush.

Korniza e hapésirés sé pérdorur shénohet me vijé té vazhdueshme
me trashési prej 0,1 mm, me ndalesa para ¢do piké né distancé pre;j 0,10,2
mm. Nga pikat térhigen vija normale té kornizés sé fletés né brendési té
hapésirés sé pérdorur me gjatési prej 5 mm duke llogaritur nga pikat té
cilat nuk bashkohen me pikuesin, por jané ndérpreré para pikuesit me
distancé prej 0,1-0,2 mm.
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Fig. 13:22. Koordinata e vizatuar e rrjetés.

Pikat e tjera té rrjetés decimetrike shénohen me kryq, krahét e té
cilit shtrihen paralel me boshtet e koordinatave (fig. 13:22). Gjatésité e
krahéve té kétyre kryqeve jané 5 mm duke e matur nga pika, me até qé 1¢
njé hapésiré té vogél né mes pikés dhe vijés sé kryqit e cila éshté 0.1 - 0.2
mm. Kryqet vizatohen me vija t€ trasha 0.1 mm.

Pas futjes dhe kontrollit té pikave té futura gjeodezike, fillohet me
vizatim dhe me térhegje té shenjave topografike né kéto pika dhe drejti-
met té brinjéve dhe vijave poligone né pérputhje me gelésit topografik.
Sé pari, ¢do piké mbushet me dush té zi.

Shenjat e pikave gjeodezike vizatohen me dush para térhegjes sé
detajeve, ndérsa shenjat e brinjéve dhe vijave poligone té rrjetés lineare
vizatohen me dush kur térhigen detajet. Kjo gjithashtu vlen edhe né
shkrimin e numrave. Kjo éshté pér shkak se shenja e brinjés poligone
mund té higet plotésisht nése ajo me kufirin e parcelés éshté e preré nén
kénd té ngushté, kurse pastaj vizatimi né até vend béhet i paqarté. Shenja
pér pikén gjeodezike vizatohet né formén dhe dimensionet e saj té plota
topografike pa ndérprerje té vijés, pérve¢ né kornizén e fletés, ku éshté
ndérpreré rrethi. Shembuj dhe dimensione té shenjave té pikave gjeo-
dezike jané dhéné né figurén 13.9. Numri i pikave shkruhet kryesisht
nga ana e djathté e shenjés, e né qofté se nuk éshté e mundur, mund té
béhet nga secila ané, por né até ményré qé té dihet se me cilén piké ka té

342



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

béjé dhe té mos i presé vijat dhe objektet. Prandaj numrat shkruhen pas
pérfundimit té térhegjes sé detalit dhe shenjave té vizatuara..

Né plane vizatohen shenjat dhe numrat vetém pér ato pika gjeo-
dezike té cilat jané té stabilizuara me shenjén ekzistuese, kurse pér ato té
pérkohshme vendoset vetém pika e cila mbushet me dush.

Né anén e jashtme té kornizés sé hapésirés sé pérdorur nga ana
e majté, djathté dhe e poshtme me dush shkruhen koordinatat pér ¢do
kulm té katrorit apo drejtkéndéshit, edhe até né fund, respektivisht kur
éshté térhequr téré detali i planit. T€ gjitha térheqjet dhe shkrimet béhen
sipas rregullave té celésit topografik pér plane né shkallé 1 : 500, 1 : 1000,
1:2000 dhe 1 : 2500.

343



Gjeodezia dhe bazamentet gjeodezike

14. Sistemi pér pozicionim Global (gps)

14.1. THEMELUAR PER GPS

Shkurtesa GPS (xhi-pi-es) qé do té thoté sistem pér pozicionim
global, vjen nga shprehja origjinale angleze Global Positioning System,
qé te ne né pérkthim mund t€ gjendet né forma té shumta té cilat ndry-
shojné ndjeshém. Né pérputhje me titullin origjinal, pérkatésisht né pér-
puthje me até qé duhet té pérfagésojé dhe duke marré parasysh karakter-
istikat e gjuhés shqipe, pérkthimii duhur do té jeté sistemi pér pozicionim
origjinal. Megjithaté, né praktiké kjo nuk funksionon né kété ményré,
kurse shprehje mé té zakonshme qé do ta hasni né literaturé éshté sistemi
pér pozicionim global, ndoshta pér shkak se né kété ményré mé shpesh
ruhet kuptimin e tij, respektivisht shkurtesa GPS té cilén né té vérteté
e pérdorim ¢do dité né qofté se duam té jemi né hap me zhvillimin e
teknologjisé. Cdo dité jemi déshmitaré si GPS béhet pjesé e pajisjes soné
celulare té telefonit, pjesé pérbérése e sistemit udhézues i cili éshté apli-
kuar né automobila, bicikleta dhe mé shpesh si pajisje pér pérdorim té
dorés qé e pérdorim gjaté hipjes né njé prej majave tona malore.

14.2. KUSH ESHTE FAJTOR PER EKZISTENCEN E GPS?

Cfaré, né thelb, paraget GPS?

Ndoshta deri tash keni dégjuar se emri origjinal i GPS éshté NAV-
STAR GPS, qé flet edhe pér até se kush éshté autori dhe pronari i kétij
sistemi. Zhvillimi i kétij sistemi ka filluar né vitet e hershme té gjashtéd-
hjeta té shekullit té kaluar, kurse né vitin 1974 zyrtarisht éshté véné né
pérdorim sistemi NAVSTAR GPS i cili éshté projektuar ekskluzivisht
pér géllime ushtarake, por gjithsesi nga ajo kohé éshté 1éné mundésia qé
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té fillojé té pérdoret pér géllime civile, por sigurisht pa mundésiné me
saktési té larté té pérdorimit té tij.

Neé té vérteté, zgjidhja e ploté e projektimit té sistemit, 1énia né
pérdorim (kryesisht pér nevojat e veta), funksionimi dhe mirémbajtja
e sistemit i takon Ministrisé sé Mbrojtjes té Shteteve té¢ Bashkuara té
Amerikés (SHBA). Prej kétu del se né asnjé rast nuk duhet té harrojmé
sistemet e vjetra navigacione (harta, dielli, héna, yjet, bimét dhe pemét),
ose nga ana tjetér té kalohet studimi e tyre, pér arsye se né ¢do moment
Ministria e Mbrojtjes nuk mund té mbyllé sistemin pér géllime civile.

Ajo gé me té vérteté éshté interesant, por edhe me ¢ka krenohemi
si gjeodeté, jané futjet e disa nivele té saktésisé (metrike, centimetrike,
decimetrike) pér pérdorim né kohén e sotme, pér ¢ka né pérgjithé-
si nuk éshté menduar gjaté zhvillimit té tij, sepse, kur éshté béré fjalé
pér saktésiné né projektim kjo ka té béjé me saktésiné metrike ose sub-
metrike. Para se té filloni té studioni GPS, do té doja té paralajméroj se
disa perspektiva rregullisht do té hasni né faktin se pajisja ka njé pasiguri
matjeje (saktésia e matjeve) 5 mm + 1 ppm ose, nga ana tjetér, digka té
ngjashme, por tani pér tani kjo do té mbetet késhtu, ndérkohé qé me té
vérteté té mésoni dicka mé shumé.

NE té vérteté, pér nevojat ushtarake pér saktési mé t€ miré té GPS
me saktési metrike nuk éshté e nevojshme, pér ¢cka madje mund té bin-
deni edhe né efektivitetin e pajisjeve qé jané té pércaktuara me ndihmé
té kétij sistemi i cili pérdité e shohim né raportet e rajoneve qé pérdoren
né kété moment. Megjithaté, duke e studiuar punén e GPS kolegét tané
gjeodeziké kané zbuluar se duke zbatuar teknikat e duhura té matjes dhe
modelet matematikore (pér té cilat tani nuk éshté koha) mund té pércak-
tohet shumé precize (né nivel té saktésisé milimetrike vecanérisht né dis-
tanca té gjata) raporti relativ mes dy pranuesve, t€ atij i cili né pérgjithési
éshté e pranueshme terminologjia GPS e cila quhet vijé bazore. Por kétu
shprehja kryesore éshté raporti relativ. Né té vérteté, mund té kuptohet si
gjatési hapésinore e matur midis dy pikave, sé bashku azimutin dhe me
diferencén e lartésisé, prej ku mund té rikonstruktohet raporti relativ i
brinjéve té vijés bazore.
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Kjo nénkupton se njé nga dy pikat éshté e njohur pér pozitén e
saj, megjithaté, éshté njohja e koordinatave té saj né sistemin e pérdorur
koordinativ. Ky nuk éshté problem pér ne, sepse sistemi i koordinatave
pércaktohet dhe zbatohet nga rrjeta referente gjeodezike. Pér koordini-
min e sistemet né kété pikés nuk do té diskutohet.

14.3. KOMPONENTET E SISTEMIT

Vrojtimi i GPS si sistem mund té pérkufizohet disa komponenté,
edhe até:

« komponenti kozmik;

« komponenti i kontrollit;

« komponenti i pérdoruesit;
« komponenti terestik.

Komponenti kozmik quhet profesionalisht segment kozmik dhe e
pérbéjné té gjithé satelitét e lansuar té cilét transmetojné disa té dhéna né
drejtim té Tokés (fig. 14.1.). Satelité, sipas projektit origjinal, ka 24, dhe
ata rrotullohen rreth Tokés né trajektore té parapércaktuara té quajtura
orbita té cilat gjithsej jané gjashté té cilat jané numéruar sipas shkro-
njave té médha té alfabetit (A, B, C, D, E dhe F) (fig. 14.2) dhe ¢do satelit
ka numrin e vet. Por, né praktiké, né té gjitha orbitat jané vendosur 32
satelité, sepse satelitét kané afatin e tyre t€ projektuar té shérbimit, por
edhe defektet e paparashikueshme qé mund té ndodhin. Pra, kur njé
ose mé shumé satelité jané jashté funksionit, njé nga 8 satelitét rezervé
drejtohet né orbitén satelitore té satelitit té prishur dhe né kété ményré
ruhet konstalacioni normal, respektivisht ¢do orbité né ¢do moment ka
katér satelité né pérdorim té rregullt, e nése éshté e nevojshme, jané né
dispozicion dy satelité pér rezervé té cilét né ¢do kohé mund té zévendé-
sojné njé nga satelitét e rregullt.

Komponenti i kontrollit pérbéhet nga pesé qendra té kontrollit té
cilat jané té shpérndara né ményré té barabarté né té gjithé Tokén (fig.
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14.3) nga té cilat njéra éshté qendra kryesore e kontrollit, kurse té tjer-
at jané korrigjuese ose qendra monitorimi (qendra kryesore: Colorado
Springs, qendrat e monitorimit: Kwalajein, Diego Garcia, Ascension Is-
land dhe Hawaii). Ajo qé éshté karakteristike né lidhje me kéto qendra
éshté se ato e mbajné komunikim me secilin prej satelitéve individualisht
dhe né varési té nevojave mund té ndryshojné trajektoren e secilit prej
tyre nga njé orbité né njé tjetér. Gjithashtu, kéto qendra i llogaritin orbi-
tat e ¢do sateliti dhe, nése éshté e nevojshme, béjné riparimin e tyre né
qofté se béhet devijimi i tyre nga vlerat e projektuara té orbitave, por ato
gjithashtu lansojné satelité té rinj nga gjenerata mé e re, para funksionit
té té cilit pércaktohen nevojat e té gjithé pérdoruesve.

Gjithsesi, komunizmi i tillé i gendrave satelitore me satelitét né
favor té té gjithé pérdoruesve, nga shkaku se né ¢do moment e mban
qéllimin e parashikuar té sistemit né secilén orbité satelitore q¢ mban
katér sisteme dhe dy satelité rezervé, té cilét gjithashtu punojné né ¢do
moment.

Té gjithé pérdoruesit e kétij sistemi, e kjo do té thoté té gjithé ata
qé posedojné njéfaré pranuesi GPS, i pérkasin atij komponenti Tokésor
té sistemit, respektivisht e pérbéjné segmentin e pérdoruesit (fig. 14.4.).

Lidhja mes segmentit kozmik dhe pérdoruesit éshté shumé e
thjeshté né kuptimin qé marrésit (ashtu si edhe veté emri flet) me ané té
antenave té pérshtatshme pranojné sinjale nga satelitét té cilét pas pra-
nimit éshté i pérpunuar né pranuesit, kurse me metodén e aplikuar té
matjes, né kompjuterin personal me softuer né ményré plotésues té in-
staluar matjet pérpunohen.

Kjo gjithashtu paraqet edhe pérgjigje né pyetjen: A mund té mé
gjesh, nése e ky¢ GPS tim? Sigurisht nuk mund ta béjné kété, sepse lidhja
mes satelitit dhe pranuesit éshté njédrejtiméshe. Komunikimi ndérmjet
dy pranuesve té GPS (ose pranuesit GPS dhe sistemit té rrjetave aktive)
béhet né njé gamé té frekuencave t€ ndryshme dhe me pérdorimin e
teknologjive té tjera, kryesisht né radio dhe GSM lidhjet, kurse né disa
raste me ané té internetit, i cili vecanérisht éshté interesant pér qasje kah
ky problem.
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Né fund mbetet pér té shpjeguar edhe komponenti terestik i cili
né ditét e sotme pérjeton gjithnjé e mé tepér zgjerimin e tij me ngritjen
e sistemeve té rrjetave aktive (fig. 14.5.). Rrjetat aktive jané vendosur né
ményré té barabarté né rajone té caktuara (lokale, rajonale dhe globale),
por shpesh jané rrjeta lokale aktive té cilat vendosen né pothuajse ¢do
shtet. Rrjetat pérbéhen nga disa ekzemplaré té cilét jané aktivé né dis-
tancé té ndérsjellé prej 40-90 km, ku, nga ana tjetér, sinjalet e pranuara
nga satelitét né ¢do sekondé i rikthejné né qendrat e tyre analitike, ku
pérpunohen me disa zgjidhje té specializuara softuerike. Pas pérpunimit
té matjeve, qendra analitike éshté né gjendje qé ¢do individj, i cili do té
shpallet né njé sistem té rrjetés aktive (mund té gjenden né numér té
madh né té njéjtén kohé), pér té dérguar porosiné e duhur né format té
paracaktuar, do té plotésojé matjen e pérdoruesit dhe do té fitojé saktési-
né qé arrihet me puné né njé sistem té tillé té rrjetés aktive, kurse 1éviz né
kufirin prej 2-4 cm né pozité horizontale dhe prej 3-5 cm né pozitén ver-
tikale. Lirisht mund té thuhet se né vendin toné ekziston njé sistem i tillé
i cili quhet Sistemi i pozicionuar i Maqedonisé (MAKPOS:. http://mak-
pos.katastar.gov.mk Fig 14.6), i cili né kété moment punon né periudhén
testuese dhe pritet qé sé shpejti té 1éshohet pér pérdorim komercial.

14.4. ARDHMERIA E SPG

Théné shkurtimisht, e ardhmja e GPS éshté e ndritshme pér shkak
té disponueshmérisé sé madhe pér pérdorim civil qé pérfitojné pér-
doruesit e kétij sistemi. Pér shembull, né treg gjithnjé e mé tepér paraq-
iten ekzemplaré té cilét pérve¢ GPS jané né gjendje té pérdorin edhe
satelité GLONASS. Ofrohen edhe ata té cilét mund té ndjekin dhe té
japin sisteme njékohésisht GPS/GLONASS té cilét, nga ana tjetér, né kété
kombinim quhen matje GNSS (Global Navigation Satelite System).

GLONASS gjithashtu éshté njé sistem i satelitéve té cilét rrotullo-
hen mbi Toké né njé lartési mé té vogél né krahasim me satelitét GPS dhe
éshté né pronési té Federatés Ruse. Kohét e fundit Bashkimi Evropian ka
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zhvilluar sistemin e saj satelitor, i cili quhet Galileo dhe né kété moment
(né fillim té vitit 2010) ka vetém tre satelité aktivé né pérdorim testual.

Me pak fjalé, e ardhmja e kétyre sistemeve éshté duke u béré edhe
mé e réndésishme né zhvillimin e shérbimeve té reja duke filluar me
lansimin e satelitéve té gjeneratés sé re, ku aftésité e pranuesve béhen
mé té médha dhe pérfitimet e pérdorimit té kétyre sistemeve satelitore
béhen mé té médha pér té gjithé pérdoruesit. Kéto sisteme transmetojné
té dhéna né ¢do sekondé dhe punojné 24/7 (24 oré né dité gjaté javés)
gjaté gjithé vitit, me ¢ka funksionimi i tyre nuk varet nga kushtet me-
teorologjike té cilat deri mé tani ishin treguar si armiku mé i madh i
gjeodezisé.

14.5. PARIMI I PUNES

Ajo gé GPS dallohet nga teknikat e tjera té€ matjes gjeodezike éshté
fakti se veté madhésia e matur dhe faktin qé e pérdorim si rezultat i
matjeve GPS nuk jané té lidhura me ndonjé lidhje té thjeshté matema-
tikore. Pérveg késaj, ndoshta vetém nga té dhénat e papérpunuara té ma-
tura nga ndonjé pranues GPS té merren té dhéna dalése qé do té pérdo-
ren né njé kontekst praktik.

Si hyrje né kété kapitull, respektivisht si pérshkrimi mé i miré i
GPS éshté ai se ¢do satelit vazhdimisht léshon té dhéna né lidhje me e
pozités e vet, si dhe kohén e transmetimit té ¢do sinjali. Kéto té dhéna
jané pjesé e té ashtuquajturés porosi té navigimit. Me mbledhjen e poro-
sive té navigimit prej té paktén katér ose mé shumé satelitéve, pranuesi
me prerje hapésinore té drejtimeve e pércakton pozitén e vet tredimen-
sionale brenda sistemit t& caktuar koordinativ.

Nga ajo qé u pérmend mé sipér mund té véreni se njékohésisht
duhet té merren porosi té navigimit nga té paktén 4 satelité. Nése pyesim
se pse, ja edhe pérgjigien. Cdo piké né hapésiré éshté pércaktohet nga tri
koordinata, qé do té thoté se tri jané té panjohura, por ngase koha éshté
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njé faktor qé merr pjesé né matje, por e cila éshté gjithashtu e panjohur,
rezulton se gjithsej ka katér madhési té panjohura. Pér té zgjidhur kéto té
panjohura duhet té kemi sa mé shumé ekuacione sa ka té panjohura, qé
do té thoté se né até moment mbi ne duhet té paragiten minimum katér
satelité né ményré qé té pércaktohet pozicionii tyre (fig. 14.7). Saktésiné
me té cilén e kemi pércaktuar vendndodhjen e tyre vetém mbi bazén e
matjeve nga katér satelité do ta [émé ménjané sikur té mos e “rrezikojmé”
“njohuriné me kété sistem.

Prandaj, para sé gjithash, duhet té kuptohet se cka mat GPS. Ekzis-
tojné dy madhési kryesore té cilat maten né njé sistem té tillé (ka edhe
mé tepér, por pér fillim nuk do ti pérmendim qé ta lehtésojmé kété
teknologji) dhe na jané né dispozicioni:

- koha e nevojshme e valés elektromagnetike t€é udhétojé nga
sateliti deri né antenén e pranuesit;
- kénd fazor i asaj vale elektromagnetike.

14.5.1. Matjet e koduara

Matje té koduara quhen matjet té cilat jané fituar duke matur ko-
hén e kaluar né mes transmetimit té t€¢ dhénave nga sateliti dhe pranimit
té tyre né pranues. Nisur nga fakti se kétu béhet fjalé pér valét elektro-
magnetike, té cilat mund té lévizin me shpejtésiné e drités, mund té
llogaritet distanca nga sateliti deri né pranues. Ngase ky éshté fillimi, do
té mbetemi vetém né teori, pa pasur nevojé pér té futur fizikén e paraqi-
tur me relacione matematikore. Nése kujtoheni né fiziké, sipas formulés
pér shpejtési: shpejtésia éshté e barabarté me distancén e kaluar né njési
kohe. Kétu, né qofté se e dini shpejtésiné (si né rastin toné) dhe e matni
kohén, mund ta llogaritni rrugén e kaluar, e cila né kété rast e jep gjatési-
né né mes satelitit dhe pranuesit né kohén e pranimit.

Kétu tanimé kemi ardhur né problemin e paré: sepse kur e matim
kohén, duhet té dimé se kur sinjali éshté dérguar nga sateliti i pranuesit,
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por gjithashtu edhe kur sinjali éshté pranuar né pranues, prandaj, pér
dallim té t&¢ dy momenteve kohore té supozojmé sa gjaté ka udhétuar
sateliti. Vetém pér informim, gjatésia e rrugés pér territorin toné éshté
rreth 70 ms (milisekonda), ndérsa nga distanca e satelitore té Tokés rreth
20 200 km nga Toka.

Sa ka té béjé me momentin e transmetimit té sinjalit, identifikimi
i tij né kohén e sotme nuk paraqet problem, nga shkaku se né ¢do satelit
GPS (GNSS) ka té ndértuar nga njé oré atomike dhe koha e transmeti-
mit éshté pérmbajtur né porosiné e navigacionit qé e transmeton ¢do
satelit GPS (GNSS). Problemi ndodh né regjistrimin e kohés kur éshté
pranuar sinjali (mesazhi i navigacionit) né pranues. Dikush menjéheré
do té parashtrojé pyetjen pse éshté problem, kur edhe né resiver mund
té ndértohet oré atomike. Por nga justifikimi ekonomik te pranuesit jané
ndértuar oré té lira kuarci té cilat nuk jané aq té sakta si orét atomike, por
pér njé nevojé té tillé jané mjaft precize. Prandaj, né modelin matema-
tikor duhet té llogaritet edhe gabimi i orés né ¢do pranues.

Pér shkak se kjo gjatési e matur né mes pranuesit satelitor GPS
(GNSS) dallohet nga gjatésia e vérteté, kjo gjatési quhet pseudo-gjatési.

Jané té shumta korrigjimet té cilat futen né matjet e koduara, por
nuk do t'i shpjegojmé kétu. Do té mjaftojé vetém té thuhet se softuerét
aplikativ kané té ndértuar algoritme pér llogaritje té té gjitha kétyre ndi-
kimeve.

Matjet e koduara pérdoren kryesisht né navigacion, sepse me llog-
aritje té thjeshté mund té fitohen koordinatat e vendit ku i kemi béré
matjet tona (d.m.th.. antenat GPS/GNSS). Pér nevojat gjeodezike pérdo-
ren né kombinim me matjet fazore, kryesisht né algoritmet pér pércak-
timin e kércimeve fazore.
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14.5.2. Matjet fazore

Matjet fazore quhen: krahasimi i porosisé sé pranuar fazore sateli-
tore té navigacionit me porosiné e gjeneruar, me pérdorim té kodit té
njéjté té pranuesit GPS/GNSS. Te matjet GPS pérdoren dy kode té ndry-
shme: kodi C/A (Course/Aquisition) dhe P (Precision). Kodi C/A éshté
publik dhe éshté né dispozicion pér té gjithé pérdoruesit, ndérsa kodi P
éshté i koduar me kod té vecanté Y dhe mund ta pérdorin vetém kate-
gorité specifike té pérdoruesve (ushtria dhe institucionet e tyre té aférta).
Megjithaté, ekzistojné edhe algoritme pér dekodim té kodit P, qé e bén
até pjesérisht né dispozicion pér pérdoruesit e tjeré. Pér kété arsye, kéto
algoritme nuk do té shpjegohen.

Dallimi i fazés té sinjalit té pranuar me gjenerim té brendshém
ndodh gjaté udhétimit té valés elektromagnetike nga sateliti né pranues.
Pranuesi mund té masé vetém pjesét e kéndit fazor brenda njé rrethi
(cikli) té ploté. Numri i pérgjithshém i ploté i gjatésive té valéve, té kri-
juara né rrugén nga sateliti deri né pranues, mbetet i panjohur. Metoda
e pércaktimit té numrit té ploté té gjatésive valore tani pér tani nuk do
pérfshihet né kété pjesé té késaj teorie.

Kéndin fazor té sinjalit té pranuar rrallé do ta hasim né njé formé
té tillé té papérpunuar. Arsyeja pér kété éshté paaftésia pér té vlerésuar
numrin e panjohur té gjatésive valore, qé quhet papércaktim i térésishém,
si dhe numri i madh i gabimeve qé ndodhin gjaté matjes.

Duke analizuar numrin e pérgjithshém té gabimeve qé ndodhin
gjaté matjeve, mund té shihet se gabimet individuale kané vlera identike
apo shumé té ngjashme pér té dy pranuesit té cilét marrin pjesé né matje.
Pér kété arsye, jané realizuar madhési té cilat pérdoren né procedurén e
pérpunimit té€ matjeve fazore.

Madhésia e tillé e paré quhet dallim i thjeshté (single difference).
Kjo pérfagéson ndryshimin e kéndeve fazore t&¢ matura né kulmet e
bazés (vija e bazés) midis pranuesit dhe satelitit té njéjté pér té njéjtén
periudhé té matjes sé pranuesit. Me formimin e késaj madhésie, né té
figurojné dy pranues, njé satelit, njé periudhé e matjes, njé pércaktim i
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ploté iri i cili éshté krijuar si rezultat i ndryshimit té papércaktimit dhe
dy pranuesve, si dhe njé numér i madh i gabimeve jo té kalkuluara. Nga
modeli mungojné manggsité e panumeérta pér pranues té veganté (dhe
satelitit t&€ dhéné), si dhe njé numér i madh i gabimeve té modelit origji-
nal (gabimet e orés sé satelitit dhe vonesat e harduerit).

Nése dy pranues pranojné matje nga dy satelité, mund té pérku-
fizohet diferenca e béré e cila quhet ndryshim i dyfishté (double differ-
ence). Ky ndryshim fitohet duke zbritur dy ndryshimet e thjeshta, pér dy
satelité t€ ndryshém. Né vend té dy pasigurive té dallimeve té thjeshta,
kétu figuron njé. Nga modeli matematikor jané hequr gabimet e dyfishta
né orén e pranuesit. Pérparésia mé e madhe e dallimeve té dyfishta éshté
mundésia e vlerésimit té tyre me futjen e metodés sé katroréve mé té
vegjél, késhtu qé kjo madhési pérdoret né shumicén e rasteve si matje
kryesore pér pérpunim té fazave matése GPS/GNSS.

14.6. FOTO GALERIA

Fig. 14.1. Segmenti kozmik i GPS.
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Fig. 14.2. Orbita népér té cilat rrotullohen satelitét.
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Fig. 14.3. Segmenti kontrollues i GPS.
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Fig. 14.5. Segmenti terestik i GPS (rrjeta e stacioneve aktive).
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Fig. 14.6. Sistemi pozicionues i Maqedonisé (MAKPOS).

Fig. 14.6. Ményra e pércaktimit té vendpozités me 4 GSP satelité.
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Tpuronomerpucku obpasen 6p. 27 T

Crp.

ONMMC HA TIOJIOXBA HA TOUYKATA

Kape ce Kako e Kaxko e .
Haora obenexxaHa TOYKaTa Curyanuja Ha TOUKaTa
TOYKATa TOYKATa CUTHAJN3MPAHA
o 35 Hapsemua Genera

MOLEFEH Ho T

P. Makeponnja

a) liMeH3un

6) O3taka Ha eHTApOT

Topna noxg3emna
Genera

OmnmTnza

O3Haka Ha IIEHTapoT
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P. Makenonnja
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TTotec, MmecHocT:
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Jluer na kapraTa Ha
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1:25000
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Shenjat topografike qé té cilat jané paraqitur né planet gjeodezike

Fragment nga celési digjital topografik
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EMTOO1

EMTO02

EMTO03

EMTO04

EMTO05

EMTO06

DZTO001

DZT002

DZT003

DZT004

DZT005

DZT006

DZT007

DZT008

DZT009

DZT010

DZTO11

DZT012

DZTO013

DZT014

DZTO15

DZT016

DZT017

DZT018

DZT019

DZT020

Tension i ulét largp. i drurit
Tension i ulét largp. i hekurit
Tension i ulét largp. i betonit
Pajisje elektrike

Tension i larté largp. i drurit
Tension i larté largp. i hekurit
Tabelé kufizuese

Shtyllé e kuf. e gurit
Piramidé kufizuese

Shtyllé e kufizuar e drurit
Humbje kufizuese

Kryqi kufizues né shkémb
Druri kufizues gjethegjilpéror
Druri kufizues gjetherénés
Druri kufizues plepi

Shenja ndér. e gur. té betonit
Kryqi si shenjé e mezhdés
Gozhda e hekurit me gjemba
Shenjé néntok. e gurit

Druri si shenjé e mezhdés
Druri si shenjé e mezhdés
Kufiri shtetéror

Kufiri shtetéror 1

Kufiri i rajonit

Kufiri i komunés politi.

Kufiri i kadastrés
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EMTO07

EMT008

EMTO009

EMTO10

EMTO11

EMTO12

EMTO13

EMTO14

EMTO15

EMTO16

EMTO17

EMTO18

EMTO19

EMT020

EMTO021

EMT022

EMT023

EMT024

EMT025

EMTO026

EMT027

EMT028

EMTO029

EMT030

EMTO031

EMT032

Tensioni i larté largp. e betonit
Largp. i hekurit me dy sisteme
Largp. i betonit dy sisteme
Elektrana

Ndrigimi i ndérmjetésuar
Ndricimi direkt
Transformatori

Transfor. i shtyllés sé drurit
Transfor. i shtyllés sé hekurit
Transfor. i shtyllés sé betonit
Kurthi i drejté

Orman mbitokésor kabllovik
Orman néntokésor kabllovik
Kontrollues

Bosht i pérputhshém katérk.
Bosht i pérputhshém rrethor
Kutia kyg. hyrje dalje

Kutia ky¢. hyrje

Shenjé trafiku me drité
Rezerva e kabllos

Kalimi i kabllos té rrjetés ajrore
Kapése kabllovike

Kapése T kabllovike

Hyrje né bosht né pérg. néntok.
Ndrig. refl. i stadiumit

Konzola



_____ DZT021 Kufiri i pargeve mbr. nat. O EMT033 Mbajtési i kulmit pér pérc. ajror

——._  DZT023 G&rmimi nén. pér puné hulum. @ EMT034 Shenja e shtegut i pérg. néntokésor

s=@=  DZT024 Vija kontes. e kufirish shtet. é EMTO35 Shtylla e drurit me pog

- ) GMTOO1  Zinxhiri kondenso.
2 DZT025 Druri i pavarur gjether.

) GMT002 Kapela ajrore
DZT026 Drurii pavarur gjetheg;.

GMTO03  Stacioni kundér zjarrit
EKTOO1 Shenja e brezit ekspr.

GMT004 Bllok stacioni

GMT005 Mbrojtja katolike

*
O
O DMT001 Shenja e drenazhit ekspr.
O

DMT002 Boshti kontr. e rrjetés sé ren.
GMT006 Gypi ajror

DMT003 Kryqézimii pérc. d.m.
GMTO07 Trasa stacionare

DMT004 Drejtimi i dyshemés né d.m.
GMTO08 Shenja pér lajmérim

DMTO05 Pércjellési gyp. i rrejtés dren.

@ GTT001 Pika atmosferike
DMTO06 Pérg. lIéshues i d.m. 6 GTT016 Pika poligonometrike
GTT002 Pika trigono. prej 1 rreshti {%} GTT017 Pika e lidhur stab, sipas Y,X,H
GTT003  Pika trigono. prej 2 rreshtave '@' GTT018 Pika e lidhur jo stab, sipas Y,X,H
GTT004 Pika trigono. prej 3 rreshtave (;l) GTT019  Pika e lidhur jo stab. Sipas H
GTTA0S  pika trigono. prej 4 rreshtave GTT020 Shtylla pér stab. té valéve

GTT006 Trigonom. joqasés prej 3 rreshtave @ GTT021 Pika poligone

GTT007  Trigonom. jogasés prej 4 rreshtave 6TT022 Pika poligone e nyjes

GTTO08 i iidi
Trigonometri i direkut ® GTT023 Poligoni pa kénde matése
GTT009  Trigonometri e pérmendores @ GTT024  Pila lineare
GTT010 Kisha si trigonometér .
E E GTT025 Etapa hor. ose vert. e shtyllés
GTT011  Xhamia si trigonometér
d [El] GTT026 Etapa hor. ose vert. e shtyllés
GTT012 Sinagoga si trigonometér
909 9 |:| GTT027 Etapa hor. ose vert. e shtyllés

GTT013 Oxhaku i fabrikés si trigonometér G'|T028 Etapa i pikés sé larté

GTT014  Shtylla trig. si trigonometér 6TT029 Etapa e nivelmanit preciz

GTT015 Pi i i j
Pika trigonometrike e nyjes O &TT030

@w@www@%%@b@b@b@*@?@ﬁx \/VF

Etapa e nivelmanit mekanik
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GTT031

ISTOO1

IST002

ISTO03

ISTOO4

ISTOO5

ISTO06

ISTO15

ISTO16

ISTO17

ISTO18

ISTO19

ISTO20

IST021

KITOO1

KITO02

KITOO3

KITOO4

Shenja pér pérkatési

Shpuarja pér hulumtim
Miniera né puné

Miniera e braktisur

Bishti né puné gjysmérrethore
Bishti né puné kénddrejté

Hyrje né gérmim pra’

Pompa pér nafté

Gérmuesja

Silosi

Gérmimi pér puné hulum.
Burimi i pakaptuar i avullit
Pompa e tensionit elektrik
Burimi i kaptuar i avullit
Varri i vetmuar krishter
Varri i vetmuar mysliman
Varri i vetmuar ebrejit

Varri i vetmuar i LNC

@EEEOXP PEHETHIERER

©d OEH

X

e O> Ik b

I(ITOOS
KITOO6
KITOO7
KITOO8
KITO09
KITO10
KITO11
KITO12
KITO13
KMTOO01
KMT002
KMT003
KMTO04
KMT005
KMTO06
KMTOQ7
KMT008
KMTO09
KMTO10
KMTO11
KMTO12

KMTO13

KUO110
KU0120
KU0130

KU0131

Shenja religj. krishtere
Shenja religj. myslimane
Shenja religj. ebrejit
Shénimi i IKN me gj. rénése
Shénimi i IKN me gj. Halore
Shtyllé pér direk
Pérmendore jo fetare
Bunker

Varreza mogile

Stacion thithés i kanal.
Ulluk pér kycje té kanal.
Vrimé pér boré drejtkéndore
Vrimé pér boré rrethore
Bosht revizion drejtkéndor
Bosht revizion rrethor

Pellg

Grumbullues

Vrimé ventiluese

Vrimé né dhomé

Kaskadé né bosht

Buzé e kanalit kryes. rrethore
Buzé e kanalit kryes. katérk.
Aré

Kopsht

Pemishte

Kopsht int.



U
TKT018 Vazhdues kabllovik me doré VMT018 GCezmé e dobét

TKT019 Foltore publike tel. (5 VMT019 Cezmé oborri

TKT020 Kuti postare VMT020 Mbyllés rruge e kanal.

TMTO01 Ngrohtore é VMT021 Bosht revizioni jashté lagjes

TMT002 Kazan @ VMT022 Bosht ujésj. rrethor

TMTO03 Bosht kontrollues |:| VMT023 Bosht ujésj. katror

TMTO04 Bosht kontrollues Ijl VMT024 Mbyllés rruge me bosht
VGTOO1 Ujévaré natyrore } VMT025 Mbyllés rruge pa bosht
(‘J'j VGTO02 Bus arterik VMT026 Mbyllés i blin. gyp me bosht
o@% VGT003 pys me germon ZI VMT027 Mbyllés i blin. gyp pa bosht
VGT004 Pus pa germon o VMT028 Valvulé ajrore pa bosht
@= VGT005 Burim i forté B vMT029 valvulé ajrore me bosht
~® VGT006 Burim i dobét [f=] VMTO30 Mbyllés pér larje té kanalit C
VGTO07 Cisterné me ujé té pérkoh. VMTO31  Mbyllés pér larje té kanalit K
VGT008 Cisterné me ujé té pérher. GFT VMTO32 |nstalim filtrues

) p

A VGT09 Shpellé me ujé @ves VMTO33 Stacion thithés té ujés.
5

VGTO10 Burim i pambuluar VMT034 | idhés ujésjellés me zinxhir
VGTO11 Burim i -l- R, )

Burim i mbuluar VMTO035 Lidhés ujésjellés me mbyllés
~~~n VGTO12 Shenjé pér rrjedhje ujore artif. l
vMT036 Lidhés ujésjellés me pa mbyllés

€ VGT013 Estavelé
~_ VMT037 Krygézimikan. me nivele té ndry.

———~ VGTO14 Rrjedhé e ujit jo ranor

T . @ VMT038 Shenjé pér masé té ujit nént.
—— VGT015 Shenjé pér lumé

VSTOO1 Aeroport
@ VMTOO01 Pus gypor P

VSTO02 Fanar té fluturimit ajror
® VMTO02 Stacion thithés :

VMT003 |nstalim filtri

I VMT004 Byrim artificial fontanés

ZST001  Kryq pér kalim pa mbrojtés
ZST002  Kryq pér kalim me mbrojtés

65 e . ZSTO003  Shenjé dhe parash. té hekur. sé hapur
VMTOO0S Léshim i gypit pa bosht

ZSTO04 Semafor té mbajt. special mbi aks



VMT007
¢ VMT008
CD VMT009
VMTO10
VMTO11
@ VMTO12
KI VMTO013

—» VMTO14
{IRE VMTO15
O VMTO16

VMTO17

“% RET002
. RETOO03
£22 RETO04
= RET005
£= ReT006
&= RET007
[1]1] RETOO8
[1]1] RETOO9
#® RreTO0
A RETO11
L rstoo1

TKT0O01

TKT002

TKT003

TKT004

TKT005

Hidrant mbitok. pa mbyllés
Hidrant mbitok. me mbyllés
Hidrant néntok. pa mbyllés
Hidrant néntok. pa mbyllés
Pompé e thjeshté

Bosht me rregull. té shtypjes K
Bosht me rregull. té shtypjes P
Reduktor me shenjé té kanalizimit
Pus lumi

Ujématés

Cezmé e forté
Gakall

Jo pjellor

Mocal me kallam

Mocgal pa kallam

Mocal natyror me kallam
Mocal natyror pa kallam
Vijé e madhe e dyshemesé
Vijé e vogél e dyshemesé
Shkémbinj

Shpate té médha

Port

Shtyllé telefonike

Kabllo néntok. telefonike
Antené betoni
Radioantené hekuri

Shtyllé tel. betoni

ZST005

ZSTO06

ZST007

ZST008

ZST009

ZSTO010

ZSTO11

ZST012

ZST013

ZST014

DWwEe TN N s

ZST015
TKTO06
TKTO07
TKTO08
TKTO09
TKTO10
TKTO11

TKTO012
TKTO13
TKTO14
TKTO15
TKTO16

TKTO17

Izl VMTO06

Pércues i hekurt i rrymés
Pércues i betonit i rrymés
Pércues i hekurt i rrymés i dyfishté
Tabela pér kalim

Semafor hekuri ose betoni
Semafor hekuri ose betoni
Kryq pér kalim dhe drité
Shenjé pér stacion tramvaji
Shenjé pér dysheme té hekurt
Ndarés hekuri

Ndarés né formé té parmakut
Shtyllé telefon. e hekurit

Shtyllé pér shénim té tarracés

Biseduese telefonike
Bosht kabllovik TT
Ndarés kabllovik
Central

Telefon alarmues
Kutizé kabllovike
Shtyllé e antenés TT
Tele. pér stacion maks.
Shtépizé pérforcuese
Vazhdues kabllovik

Léshim i ujépérc. nga aksi



| KU0140

|| KUO141

—
—

KU0150

~
~

KU0160

KU0170

KU0180

KUO190

KU0211

KU0212

KU0213

OmMEN~—~0

KU0221
KU0222
(:7 KU0223
— KU0231
L0 KU0232
£E5 kuo23s
& kuo23s
o

o o KUO310
A KUO311
. O

23 KUO315

* KU0316

s KUO317

. KU0318

KU0324
A KUO411
' Kuo412

B KU0415

Vresht

Vresht int.
Livadh

Kullosé

Pylli mbiré veté
Stérnishte

Ara orizi

Burim

Cezmé

Pus

Lumé

Pérrua

Jaz

Ligen natyral
Ligen artificial
Kéneté

Minieré

Toké jopjellore
Luginé

Guror

Terren rréshqités
Terren ranor
Korité e thaté lumore
Réré e gjallé

Pendé dhe shtresé

Kanale

Objekte té ekon. sé ujérave

=+ [ @ @

&

= [33

=

KU0450

KU0461

KU0462

KU0463

KU0464

KU0465

" KU0466

KU0467

KU0471

KU0472

KU0473

KU0481

KU0482

KU0483

KU0484

KU0485

KU0486

KU0487

KU0500

KU0520

KU0530

KU0532

KU0534

KU0535

Gazpérgues
Avullpércues
Gypgcérgues
Gérmime minierash
Treg

Port

Panair

Varreza krishtere
Park zbavités
Deponi

Varreza kafshésh

Pérmendore

Kopsht botanik

Kopsht zoologjik

Basen

Terren pér gjuajtje
Qendér sportive
Hipodrom

Plazh

Park

Kamp

Fole individuale

Ndértesé afariste
Ndértesa afariste, objekte
Ndértesa té MPB
Ndértesa té organeve repub.

Ndértesa té organeve shoq.
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KU0421

KU0422

KU0423

KUO424

KU0425

KU0426

KU0427

KU0428

KUQ0553

KUQ0554

KU0570

KUQ0600

KUQ0700

KU0800

KU0999

~ KU1120

KU1130

KU1131

KU1140

KU1141

KU1150

KU1160

KU1170

KU1180

KU1190

KU1415

KU1426

Kullota publike
Kullota jo té kategori.
Rrugé

Shesh

Parking

Vijé hekurudhore

Objekte pér ligen dhe lumé
Aeroporte

Xhami

Objekte té tjera fetare
Ndértesé né ekonomi tjera
Objekte ndihmése, garazhe
Oborr

Parselé ndértimore

Vrimé né ndértesé

Kopsht

Pemishte

Kopsht int.

Vresht

Vreshtint.
Livadh

Kullosé

Pyll i mbiré veté
Stérnishte

Ara orizi

Objekte ujésjellési

Hekurudhat e Magedonisé

* kK

*

KUQ0536

KU0537

KUQ0538

KU0540

KUQ0541

KU0550

KU0551

KU0552
KU3464

KU3600

KU4170

KU4464

KU4600

KU5170

KU5464

KU6170

KUB464

KU7170

KU7464

KU8170

NMTOO1

NMT002

NMT003

NMTO04

NMTO05

NMTO06

NMTO07

NMTO08

Ndértesa té bashkésive vendore

Ndértesa té ZPP

Ndértesa gjyqésore
Ndértesa afariste, dygane
Shkolla dhe inat. shkencore
Ndértesa né hala indistr.

Kishé
Kishé katolike

Varreza myslimane
Objekte montuese
Pyll gjethej. té& mbira veté
Varreza hebreje
Pavijon

Pyll gjethegjilpéror
Varreza hebreje

Pyll i pérzier

Varreza nga LNC

Pyll'i dyfishté

Varreza nga LNC

Pyll i dyfishté
Rezervuar pér nafté
Bosht nafte
Stabiliment i naftés
Fakel

Stacion kundér zjarrit
Bllok stacion

Mbrojtje komanduese

Gyp ajror
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. ° O

<
-0
el

KU1431

KU1432

KU1441

KU1442

KU1443

KU1444

KU1450

KU1464

KU1486

KU1487

KU1500

KU1554

KU1600

KU2130

KU2170

KU2464

KU2500

KU2600

KU3130

KU3170

PSTO04

PST005

PSTO06

PSTO07

PSTO08

PSTO09

PSTO10

Objekte elektrike
Objekte tel.

Objekte nafte

Objekte gazi

Obijekte té ngrohtoreve
Objekte té gyppérg.
Miniera té braktisura
Varreza krishtere

Park

Kamp

Ndértesé banimi, baraké
Objekte tjera fetare
Baraké metalike

Mané

Pyll i mbjellé

Varreza myslimane
Themele

Kiost-trafiké

Mané

Pyll i mbjellé

Shenjé komunikacioni
Shenjé komunikacioni
Sinjal drite

Shenjé pér lajmérim
Altoparlant radioje
Shtyllé kilometrike

Shtyllé hektometrike

R

O <

vav

000

®@ o0MN:

NMTO09

NMTO10

0GT001

0GT002

0OGT003

0GTO04

0GTO05

OGTO06

0GT008

OGTO09

OGTO10

0OGTO11

0GT012

OGTO13

PSTO01

PST002

PST003

0GT007

KU0429

KU0431

KU0432

KU0441

PSTO11

PST012

PST013

RETOQ1

Shenjé pér tarracé
Shenjé pér lajmérim

Mur si mezhdé té muruar
Dy mure si mezhdé

Mur nga guri

Gardh druri

Gardh teli

Gardh i gjallé

Gardh hekuri né mur
Gardh druri né mur
Gardh teli né mur

Gardh hekuri né mur
Mur mbéshtetés

Gardh hekuri né mur si mezhdé

Pompé karburanti

Shenjé komunikacioni

Gardh hekuri né mur

Gardh dru mé dru

Shtigje né lagje

Objekte elektroenergji.

Obj. pér komuna. té vogél
Naftpércues

Shenjé pér stacion té autobuséve
Tabelé me emér té vendit
Udhétregues

Réré



Shenjat hartografike té hartave né shkallé
1:25000, 1:50000, 1:100000 dhe 1:200000



1. SHENJAT E OBJEKTEVE NE VENDBANIME

1.1. Ndértesat individuale né vendbanime

rljrrl' Shenja _Shpjegimi i shenjés
a) - ndértesa:
1. b) H a) treguar me shenja jashté shkallés
b) treguar me shkallé té hartés
a) @ soliteri:
2 a) treguar me shenja jashté shkallés
b
) * I b) treguar me shkallé té hartés
o k. objekti (shogéror, ekonomik etj.)
3 bl. shkolla; 51.- spitali;
pld shtépia malore etj.
4. o ndértesé e braktisur rrénim i ndértesés
5 = baraké; strehé; kamp-shtépizé
6. kasolle; kope; vath, koshere etj.
& a 6 kisha
8. a 6 kisha me dy ose mé tepér kambana
9. ; 6 xhamia
10. ; 6 sinagoga
11. g d manastiri
12. ® kishé e vogél
13. ¢ tyrbe
varreza: a) treguar me shenja jashté shkallés
a) b) b) treguar me shkallé té hartés
I_Z] - krishtere
14| & b - islame
a) b) E - hebreje
a) @ b) - varreza-pérmendore
15 i d késhtjelle
a) O stadium ose terren pér lojéra sportive:
16. b) @ a) treguar me shenja jashté shkallés
b) treguar me shkallé té hartés




Nr. .
Sh . . Py soe
ren. enja Shpjegimi i shenjés
a) B keshtjellé:
17. b a) treguar me shenja jashté shkallés
) b) treguar me shkallé té hartés
a) b rrénim:
18. A 1 a) treguar me shenja jashté shkallés
QJ b) treguar me shkallé té hartés
1.2. Shembuj té paraqitjes sé lagjeve
19. lagje qyteti
20. bllok ndértesash
21. :T-. grup ndértesash
22, TLEL resht ndértesash

2. SHENJA PER OBJEKTE EKONOMIKE DHE PUBLIKE

2.1. Objekte industriale dhe energjetike

23. m fabrika; tullana-treguar me shkallé té hartés
a) L for. Fabrika e vogél; tullana e vogél-treguar me shenja jashté
g‘é shkallés:
24, a) me oxhak
b) m fbr. b) pa oxhak
'é‘; fbr.-fabrika;. tv-fabrika; cg.-tullana
a) A

rafineria dhe reparte té tjera specifike té fabrikeés:
25. a) treguar me shenja jashté shkallés
b) treguar me shkallé té hartés

a) L silosi:
a) treguar me shenja jashté shkallés

26. b) treguar me shkallé t& hartés (numri e tregon numrin e

b) mmemmsi, | cclulavo)




Nr. .

Sh . . .. soe
ren. enja Shpjegimi i shenjés
27. halla e fabrikés; depo; hangar
28. shiriti transportues pér materiale té ndryshme

I « = TE NE | termoelektrana; elektrana nukleare
29, a) treguar me shenja jashté shkallés
% .-.0 b) treguar me shkallé té hartés
30. ; W e hidroelektrana
largpércuesi:
a) shtylla kéndore ose markante
b) transformatori
a) b) <) d) ¢) shenja pér llojin e materialit té shtyllés
3L, | B-beton; D-dru; H-hekur
e) f) d) stabilimenti i vogél pércjellés
_"';“'_ e) shenja e tensionit né kilovat
& f) stabilimenti i madh pércjellés
g) transformatori i largpércjellésit néntokésor
a) i vrima pér eksploatim té naftés dhe gazit:
32. a) me kullé
b) & b) pa kullé
N ..
33, &8s Rezervuar pér karburant .
Pl N-nafta; Bz-benzina; P1-gazi
34. ¥ Stacioni i gazit (prodhimi i gazit)
a) gazpércjellési:
35. b) a) mbitokésor
b) néntokésor
a) naftépércjellési:
36. b) a) mbitokésor
- b) néntokésor
37 - théngjill miniera
’ hekur (te shenja éshté dhéné edhe emri i minierés gjegjése)
38. % Minieré e braktisur
K
39 aM majdan
: : ;’ G-guri; M-mermeri; R-réra; Zh-zhavorri
40. o’ sharra




Nr.

Sheni .
ren enja Shpjegimi i shenjés
—

41. ol varzhila

2.2. Objekte té tjera ekonomike dhe publike

shtylla e antenés sé radiostacionit, stacionit
a) P televiziv ose stacionit relej

42, 32 O 32 a) né TK 25 dhe TK 50 .

b) i Z b) né TK 100 dhe TK 200 (numri e tregon
lartésiné e shtyllés né metra)

43. i Stacioni meteorologjik
i a) i kulla: a) pér vrojtim
b) 0 b) pér dedikime té tjera
45. X mulliri me eré
46. A pérmendorja
47. a pllaka pérkujtimore
48 - shenja religjioze
49. * varreza e vetmuar
50. — konzola

3. SHENJAT PER OBJEKTET TE RRJETIT TE KOMUNIKACIONIT

3.1. Vijat hekurudhore dhe teleferikét

% hekurudha me aks normal, dy akse (gjerésia e
) aksit 1,435 m)

5 hekurudha me aks normal, njé aks (gjerésia e
' aksit 1,435 m)

*—H .

53| ™ 5 = | hekurudha me aks normal, elektrifikuar

54, | = #= | hekurudha me aks normal, né ndértim

55 iaa hekurudha me aks té ngushté (numri e tregon
| - gjerésiné e aksit né metra)




Nr.
ren.

Shenja ~ Shpjegimi i shenjés

56, | =— —+——+ | hekurudha me aks té ngushté, né ndértim

57. hekurudha e braktisur

58, | i | hekurudha e tramvajit

59. * 4 * teleferiku

3.2. Rrugét né TK 50, TK 100 dhe TK 200, publikime nga viti1980 dhe té gjitha publikimet
né TK 25

a) né TK 25 dhe TK 50
autostrada
60. Lﬂ'ﬁ) (11-gjerésia e njé aksi; 4-gjerésia e brezit ndaras;
11-gjerésia e aksit té dyté; A-asfalti)
61 A1l autostradé me njé aks té ndértuar

(A-asfalti; 11-gjerésia e aksit té ndértuar)

rruga e dedikuar posagérisht pér komunikacion me
- automjet
(8- gjerésia e aksit; A-asfalti; 9-gjerésia e plaumit)

62. 8A9

63 . 7B8 . rruga me aks bashkékohor
= ! — (7-gjerésia e aksit; B-beton; 8-gjerésia e plaumit)
64 5.5P6 rruga me aks me shtresé té hollé té asfaltit (5.5-gjerésia e

aksit; P-penetrimi me asfalt; 6-gjerésia e plaumit)

rruga me aks nga shtresa ose rruga me aks pa pluhur me
65. | IM5.5 3.5P6 gjerési prej 3-4 m. (4 dhe 3.5-gjerésia e aksit; M-makadami;
P-penetrimi me asfalt; 5.5 dhe 6-gjerésia e plaumit)

66. ==| rruga e miré pér gerre (e mirémbajtur)

VEREJTJE:

Né disa publikime té TK 50, pérveg shenjés pér rrugé nuk jané treguar me numra - té
dhéna me shkronja.

b) né TK 100

67, | e | autostrada




Nr. .
rerrl Shenja Shpjegimi i shenjés
. rruga e dedikuar posagérisht pér komunikacion té
A
68. J - automjeteve
(A-asfalti; 9-gjerésia e aksit)
69 A8 rruga me aks bashkékohor
’ (A-asfalti; 8-gjerésia e aksit)
70 M4 rruga me aks nga shtresa (makadam) (M-makadam;
’ 4-gjerésia e aksit)
71. rruga e miré pér gerre (e mirémbajtur)
¢)né TK 20
7 Az/iz autostrada
’ (A-asfalti; 2/12-Numri i akseve/gjerésia e njé aksi)
73 A1z autostrada me njé aks té ndértuar
' (A-asfalti; 12-gjerésia e aksit té ndértuar)
rruga automobilistike e dedikuar posagérisht pér komuni-
74. SLPN kacion té automjeteve
(A-asfalti; 8-gjerésia e aksit)
rruga me aks bashkékohor
75. AS (A-asfalti; B-beton; K-kubéza; P-penetrimi
me asfalt; 6-gjerésia e aksit)
76 M4 rruga me aks me makadam (M-makadam; 4-gjerésia e
2 aksit)
77. rruga e miré pér qerre (e mirémbajtur)

3.3. Rrugét e KT 50, TK 100

dhe TK 200, publikime pas vitit 1980

78 A 12412 autostrada
: (A-asfalti; 12-gjerésia e njé aksi)
79 w’é autostrada me akse té ndara
: e (shigjeta e tregon drejtimin e komunikacionit)
80 A2 autostrada me njé aks té ndértuar (A-asfalti; 12-gjerésia e
| | ——— )
81 BA7 rruga bashkékohore
’ (8-gjerésia e plaumit; A-asfalti; 7-gjerésia e aksit)
82 5A4 rruga me aks bashkékohor (5-gjerésia e plaumit; A-asfalti;

4-gjerésia e aksit)




Nr. .

re; Shenja Shpjegimi i shenjés

83 5M3.5 rruga me aks nga shtresa (makadam) (5-gjerésia e
’ plaumit; M-makadam; 3.5-gjerésia e aksit)

84, rruga e miré pér gerre (e mirémbajtur)

3.4. Rrugét né ndértim, rrugét e fushés dhe shtigjet

85, | ==s==========:| autostrada né ndértim

86, | ==zzzzzzzzzzz | rruga né ndértim

87. rruga e braktisur

88. rruga e thjeshté pér qerre

89. | —— —————| rrugaekeqge pér qerre

L e shtegu pér kuaj

oL | snsaninsanes shtegu pér kémbésoré

O, e amw puwn === | shtegu pér kémbésoré — pjesérisht e pa vérejtur

3.5. Objektet né hekurudhé dhe rrugé

. TS

a
) — stacioni hekurudhor:

93. ﬂ a) treguar me shenja jashté shkallés
b) b) treguar me shkallé té hartés
—

a) ura:
g4, | d—=r—+ === ;) treguar me shenja jashté shkallés
b) b) treguar me shkallé té hartés

95. | #==m=—+ mwmem= | yra né shtylla; viadukti

_—# ura alternative pér komunikacion hekurudhor dhe rrugor

g= | urae pérkohshme pér komunikacion hekurudhor dhe

rrugor

08. | smmpme———mm™ | ura té aférta dhe paralele




Nr.

Sheni ST
ren. enja Shpjegimi i shenjés

ura pér objekte lundruese

|

99.

VEREJT]E:

Né TK 25, deri te shenjat prej 94-99, jané zbatuar shkurtesa pér materialin e
konstruksionit té urés: B-beton, C-tulla, D-dru, G-hekur, K-gur; kurse pér urat e rrugéve
edhe shenjat: 30/8-mbajtja né tonelata/gjerésia e aksit té urés

100.| = = = = === = — | ura e ngushté pér kémbésoré dhe kafshé; ura e varur

101. g shtylla

102.| =+=4= =H= —%— | léshimii vijés hekurudhore ose rrugés

a) tuneli:
103. 1;;-' == ==TF== 1 2) treguar me shenja jashté shkallés
4= zzj—pe ===z | D) treguar me shkallé té hartés
a) ~ galeria:
104. by a) treguar me shenja jashté shkallés
. b) treguar me shkallé té hartés
105. zgjerimi i rrugés

106.

ngushtimi i rrugés

A
- -}
serpentina
107 (pikat tregojné lakesén t€ cilén automjetet mé té gjata nuk
: mund ta béjné menjéheré; vijézat tregojné pjerrtésiné mé
té madhe se 10 %) ~ )

108.] 3 muri mbrojtés
| (numri e tregon lartésiné e murit né metra)
100.] .4 muri mbéshtetés
‘| Sttt | (numri e tregon lartésiné e murit né metra)
a) 5 shtresa.
110. b) a) e madhe (numri e tregon lartésiné e shtresés né metra)

2 b) e vogél (numri e tregon lartésiné e shtresés né metra)

11 prerja e pjerrét
j (numri e tregon thellésiné e prerjes né metra)

4
112 u.....q.s..m.y. sssssssss | hekurudha ose rruga né shtresé

? M (numri e tregon lartésiné e shtresés né metra)

113 5 hekurudha ose rruga né prerje
‘| = (numri e tregon thellésiné e prerjes né metra)

114 kryqézimi i rrugés me hekurudhé né nivel té njéjté
i (shembull)




sh s . . s . soe
ren. enja Shpjegimi i shenjés
2 = | kryqézimi i rrugés me hekurudhé né nivele té ndryshme
115 b) E (shembull)
1 i a) mbiura (objekte mbi nivelin e tokés)
b) nénura (objekte né nivelin e tokés)
116. kalimi i rrugés né lagje (shembuj)

3.6. Objektet e komunikacionit ajror

a) T
b) —T——

aeroporti:
a) treguar me shenjé simbolike

117.] ¢ b) treguar me shenja shteg aterimi-fluturues dhe me
OO > shenjé simbolike
c) treguar me shkallé té hartés
118. ¥ drita e fluturimit ajror

4. SHENJAT PER PARAQITJEN E RELIEVIT TE TOKES

4.1. Izopsisat dhe kuotat

ekuidistacioni:
10 m né TK 25
119. ———————— | izopsisa themelore 20 m né TK 50
20 m né TK 100
100 m né TK 200
120.] — - izopsisa kryesore
: o (numri e tregon lartésiné mbidetare té pikés)
a) Izopsisa ndihmése
98 | a) né gjysmé nga ekuidistacioni
b) .. e
b) né cerek nga ekuidistacioni
122 e kuota e pikés sé tokés
' (numri e tregon lartésiné mbidetare t€ pikés)




Nr.

Sh : . . .. soe
ren. enja - Shpjegimi i shenjés
kuota e pjerrtésisé
125 )(221 (numri e tregon lartésiné mbidetare té pikés)
& 218 kuota e objektit
124. A 260 (numri e tregon lartésiné mbidetare té pikés té rrézés sé
0l 104 objektit té kotiruar)
VEREJTJE:
Lartésité mbidetare té€ majave dominuese jané dhéné me disa numra mé té médhenj

4.2. Detaje né relievin e tokés

2 | lakesa e tokés, )
125, iy, Pmwa® detal i buté i vérejtshém, qé nuk mund té tregohet me
Y | izohipsat e ekuidistancés sé miratuar
S, | teposhtéza e lakesés sé vérejshme, qé nuk mund té tregohet
126. ... £ SILE o0 )5 IING,.
L me izohipsat e ekuidistancés sé miratuar
i — <= | réniete izohipsave (e tregojné drejtimin e lakesés sé relievit
—— 3| tétokés)
a) ¢
,/,:jx —= depresioni:
128. (C< ('_“"j 5 a) treguar me shenja jashté shkallés
b) '\{\\\\ ) b) treguar me shkallé té hartés
iy, depresioni,
129. X — E né terrenin e rrafshét, g¢ nuk mund té tregohet me
LA izohipsat e ekuidistances sé miratuar
tumba (mogila),
130. né terrenin e rrafshét, g¢ nuk mund té tregohet me
o izohipsat e ekuidistances sé miratuar
131.| < T T | Prerja natyrore
132 Er:_rh’\._,_..—a --"-f_1 thelhml,
d “iriiiias, o+ | né terrenin e rrafshét, me ané té prera
shkrepat, rrjetore
Thellésité e mbyllura karstike jané treguar né TK 50 dhe TK 100, edhe né ton mé t&
ndritshém, me ngjyré t€ pérhirté




“Shpjegimi i shenjés

134,

shkrepat, brinore

Toka ujore, toka e thaté:

a) e madhe
138 b) e vogél
(numrat tregojné thellésiné né metra)
() e
j’a?{ é:f@— shtresat shkémbore:
e ~~2¢—| a) horizontale
136,/ 3 B — | b)tépjerréta
ﬁb), % ‘Lﬁ c) vertikale
=
137 o hési, nga zhavorri derdhj
{ ,ﬂv{j derdhési, nga zhavorri ose toka, me derdhje
138. Prerja karstike
139. a2 Shkémbi i vetmuar i treguar me shenja jashté shkallés
140. qafa malore




Nr.

ren, Shenja _ Shpjegimi i shenjés
141. shkémbi
142. shkémbe, plazing, akullnajoré

a) shpella:
143. 6;3 a) me ujé

b) & b) pa ujé
144, - rropa; humnera
145. gropae thaté - hendeku

a) b)) gérmimi sipérfaqésor:
) a) prerja (numri e tregon thellésiné

146. Ea m’»&;\,,g b) gérmimi né metra)

™ c) rrémihja

a) )J I Deponia e mbeturinave:

147.) L.«g < a) treguar me shenja jashté shkallés

b) treguar me shkallé té hartés

148.

grumbull gurésh; tumba me guré




Sheni S
ren. enja ~ Shpjegimi i shenjés

e = i it R I R I
149.| =+~ =~~~ ~~ | tarracé me vise karstike dhe erozive té fugishme

Lot B B B R

5. SHENJAT PER UJERAT TOKESORE DHE OBJEKTET
HIDROTEKNIKE

5.1. Ujérat rrjedhés dhe ujérat qé qéndrojné

lumé me gjerési mbi: 10m (TK 25)
« (vijat e brigjeve jané treguar me 25m (TK 50)
- i shllallén eijartéi) ’ 50m (TK 100)
. 100m (TK 200)
1u1.1.1é me gj(.erési:. ) 5-10m (TK 25)
N (vijat e brigjeve jané treguar 10- 25m (TK 50)
151. X o’ né distancé kontakte si shenjé  20- 50m (TK 100)
jashté shkallés) 40-100m (TK 200)
lumé me gjerési: deri 5m (TK 25)
152 deri 10m (TK 50)
: deri 20m (TK 100)
deri 40m (TK 200)
| kanal me gjerési mbi: 10m (TK 25)
- (vijat e brigjeve jané treguar me 20m (TK 50)
£ o+ shkallén e hartés) 50m (TK 100)
100m (TK 200)
ka{1a1 me gjgrési': ) 5- 10m (TK 25)
(vijat e brigjeve jané treguar 10-25m (TK 50)
154. o né distancé kontakte si shenjé  20- 50m (TK 100)
jashté shkallés) 40-100m (TK 200)
kanal me gjerési: deri 5m (TK 25)
deri 10m (TK 50)
155. deri 20m (TK 100)
deri 40m (TK 200)
) o lum'e.'"ose karllal.,. PérkﬁoI}ésisht 5m (TK 25)
156. . pa ujé, me gjerési mé té 10m (TK 50)
madhe se: 20m (TK 100)
40m (TK 200)
;Lum'e'j pérr'l.la}, kanal ose 5m (né TK 25)
157 jaz, pérkohésisht pa ujé, me 10m (né TK 50)
* gjerési prej: 20m (né TK 100)
40m (né TK 200)
158.| ° o lumé i humbur
159 3 Kanal i preré
: (numri e tregon thellésiné e prerjes né metra)




Nr. .
Sh . . s . see
ren. enja Shpjegimi i shenjés
kanal me prerje betoni ose me mbrojtje nga pllaka betoni
160.| zzzzzfczezes | oseguri
(numri e tregon thellésiné e prerjes né metra)
161. kanal me sistem néntokésor pér ujitje
162. £ kanal betoni, i tokés ose shtyllave pre 1.5 m lartési
163. — S — akuedukti
: kanal me shtresa mé té médha
164. ————— (numrat tregojné. 6-thellésia e prerjes nga maja e shtresés
1 deri né fund té kanalit; 4-lartésia e shtresés né metra)
2 kanal me shtresa mé té vogla
165.| -3 | (numrattregojné: 3-thellésia e prerjes nga maja e shtresés
2 deri né fund té kanalit; 2-lartésia e shtresés né metra)
166 2 kanali ose jazi i shtresés
i (numri tregon lartésiné e shtresés né metra)
167 = s sifoni; kalimi i kanaleve dhe rrjedhave té tjera nén rrugé,
' hekurudhé ose objekte té tjera
) & ligeni, kéneta ose vorbulla:
168. b) -~ a) me sipérfage mé té vogél
b) me sipérfage mé té madhe
169. ( % baseni i peshqve me shtresé ose gardh
NG
5.2. Brigjet e ujérave té parrjedhshém
} bregu:
a) o
170. b a) 1 specifikuar
¢ b) i pa specifikuar
171 — — == | breguranor
172. Tt % | bregy karstik
) pprrrrer, | breguigérmuar vertikalisht:
173. et a) deri te veté rrjedha
b) b) i larguar nga rrjedha




rI:;. Shenja Shpjegimi i shenjés

174. ::f:__z nénkapina - gérmimi

175 Bregu i siguruar: a) me gur ose beton

= b) me dru

176. keji
brigje té pjerréta té gérmimeve né tokén kodrinore ose

177. malore
(numri e tregon thellésiné e bregut né metra)

178 brigje té pjerréta té gérmimeve né tokén rrafshinore
(numri e tregon thellésiné e bregut né metra)

5.3. Objektet dhe detajet e ujérave té rrjedhshém

179. \ - 4 porti me uré pér ndalim té anijeve
180. 4..& F skele motorike (trajekt) me uré pér ndalim
181. {I . QE skele pér transport té automjeteve
182.| ---- %-5 g --=- | skele pér transport té kafshéve dhe njerézve
183. &-0 I’ skele pér transport té njerézve
| vendi pér shkelje
184. el (numri e tregon thellésiné e vendit pér shkelje né metra,
X J kurse shkronjat llojin e fundit: K-guror; P-ranor; B-me balté)
jat 1loj g
185. ; : penda, e betonit ose gurit, me shkallé té hartés
186 Hdhy penda, e betonit ose gurit me kalim té automjeteve, me
i shkallé té hartés
: K Penda e tokés,
187, W me shkallé t& hartés
188 ' penda e tokés me kalim té automjeteve, me shkallé té
i hartés
189. Penda e treguar me shenja jashté shkallés




Sh s . . . s s
ren. enja _Shpjegimi i shenjés
penda me guré té renditur ose té hedhur, me thupra ose
190 T
: druré
gardhi:
191. y * a) i drurit
a) b) b) i betonit, i gurit ose i metalit
| ujévara:
192, g a) e lumit té madh
a) ' b) b) e lumit té vogél
W \ kaskada:
193. s |« a) e lumit rrjedha e té cilit éshté treguar me dy vija
a) | ( b)i b) e lumit rrjedha e té cilit éshté treguar me njé vijé
{ |
194, Lo \ lundrimi pér valé mé té médha
!
a)| b) lundrimi pér valé mé té vogla:
195. ] a) né dy drejtime
LR 1| b) vetém né njé drejtim
196. l} [ 1, lundrimi i barkave
!
197. *‘Ar:__.%im mbrojtési i akullit né uré
mbrojtési i ujit:
198.| a b a) betonit ose gurit
) .\ | ) b) drurit
o o Tlaes
199. A pércjellési
200. 1? [ pércjellési i barkave
|
201 & Fhak 4? shenja né kilometra e bregut té lumit
[ 5 (numri i tregon numrin e shenjave né kilometra)
T,
207, == .,':-::i‘ | ishulli
203. Ir?:b\ rendimenti i rérés né rrjedhén lumore
.
204.| BmmEmlT | Drejtimiirrjedhés




Nr.
ren.

Shenja

_ Shpjegimi i shenjés

5.4. Objektet pér ujé

205. 4 burim me rrjedhje t€ madhe

206. b burim me rrjedhje té vogél

207. i gezmé me rrjedhje té madhe

208. T ¢ezmé me rrjedhje té vogél

209. @ pusi

210. T pus me gjeram

211. L pus arterik

212. = cisterna né té cilén gjithmoné ka ujé
213. im cisterna né té cilén pérkohésisht ka ujé
214, - rezervuar i ujit né formé té kullés
215. baseni pér ujé

216. e pompa pér ujé

217. =] dollapi

218, ujésjellési

219. : 3 rezervuari i ujésjellésit

220.| wesmesemmee—eee | tuneli pér ujé; kanali i mbuluar
21| ———r—— gypi mbitokésor i ujésjellésit

6. SHENJAT PER PERMBAJTJE DETARE DHE NENDETARE

6.1. Llojet e fundeve detare dhe bregdetare

RS Tttt

vija e bregut detar:
a) e pércaktuar
b) e pa pércaktuar




Shpjegimi i shenjés

bregu ranor

224, S bregu me guré ose zhavorr

225.| B¢ ',."'Q““'"": 2 'If‘iu-’“r bregu shkémbor

226.| " S ™ | ooy i pierrét

227. .-:'ff "% i | breguiqafés malore

228.| bregu jo i pérshtatshém pér ndalim, i ndértuar pjerrét
229, fundi i thaté gjaté kohés sé zbaticés, nga llumi

230. ﬁ;’g% /-E’Tg% fundi i thaté gjaté kohés sé zbaticés, ranor

231. fundi i thaté gjaté kohés sé zbaticés, nga zhavorri

232

fundi i thaté gjaté kohés sé zbaticés, guror

. 'I'_ *
) )
gl 11

thellésité e detit

233, (numrat tregojné thellésité e detit né raport me zeron
[ Lo et hidrografike)

234, izobati pér thellési 2 m

235, | LEEEEE - | izobati pér thellési 5 m

236.| siemmm izobati pér thellési 10 m

237. i izobati pér thellési 20 m

238.| - -— -~ - — - — | izobati pér thellési 50 m

239 | ««-ww- ... .. | izobatipér thellési 100 m

6.3. Rreziget pér lundrim

240.

*

humnera né nivel té zeros hidrografike




Nr. .
Sh . . .. s
ren. enja _ Shpjegimi i shenjés
b shkémbi:
241.| @ ;) a) treguar me shenja jashté shkallés
z b) treguar me shkallé té hartés
242 g humnera
] e cila gjaté kohés sé zbaticés paraqitet nga deti
243 ey humnera e cila gjithmoné éshté fundosur sé paku 2 m nén
i St zeron hidrografike
gy humnera e cila gjithmoné éshté fundosur mé tepér se 2 m
244, B mbi zeron hidrografike
— (numri e tregon thellésiné e humnerés né metra)
o A
245.| SHeE kufiri i rrezigeve nénujore
Fisl s
246, b - kepi nénujor pjesérisht mbi det
247. h;.v::'fl'" kepi nénujor nén det, i rrezikshém
kepi nénujor mbi té cilin thellésia éshté shénuar (numri
248. &1 Wk e tregon thellésiné e kepit nénujor, Wk-shenja pér kepi
nénujor - Weck)

6.4. Pérmbajtje té tjera detare dhe bregdetare

e

249, porti
250. Q'\ ; E valémbrojtési
e
a) b) ¢ d)e) | gati a) i ndértuar fort
b) nga gurét e renditur
251. ” i i E H c) nga gurét e hedhur
' d) i drurit
e) treguar me shenja jashté shkallés
b) a) né ujé
e s s
252, ‘)q 3 b) né toké
253. ® fanari, drita
254. ® hidranti
255. a @ shenja, t€ muruara
256.| kS ‘é_ -3 shenja té ndértuara
257.| shtylla; huri; shkopi, hatulla




rljrr{. Shenja ~ Shpjegimi i shenjés
258 £ 4 4 & notuese pér shénim
259 & & notuese pér lidhje
260 L2 2 notuese qé béjné drité
261 : dr fiksim pér valé té¢ médha
262 s fiksim pér valé té vogla
263 85 fiksimi i ndaluar
264 a shtépiza kabllovike
265 WTJV“ -M&A l(('lngl—llleil(Ielfé(é)rrlllil{(?ielegraﬁk; el-elektrik)
2606 —— térheqés (bartés) né binaré
267 | —f trajekt pér automjete hekurudhore me ujé pér ndalim
268 _g- - trajekt pér automjeté me uré pér ndalim
269 - dok, i thaté
270 ;j)r?rgg?lgi'lﬁis:};enja jashté shkallés
b) treguar me shkallé té hartés
271 kufiri i territorit té ndaluar, respektivisht kufiri pér lundrim
272 kanal i bageruar, rrugé gjysmé e dukshme
273 kriptorja

7. SHENJAT PER DISTANCE DHE LLOJET E TOKES

7.1. Distanca

274

Sipérfaqet e pyllézuara me fidané té rinj prej
1.5 m lartési




Nr.

ren Shenja Shpjegimi i shenjés
pylli:
a) kufiri i caktuar
- ¢ AT b) kufiri i pacaktuar
275. "‘ag - -pylli gjetherénés, -gjethegjilpéror, -i pérzier né
- (TK 25: G-dendur, R-rrallé, MD-mesatarisht i dendur,
4 20/0.35G Gj-gjilpéror, 20/0,03- lartésia mesatare e druréve / trashésia
b) mesatare e trungjeve)
el o ] a
o1 +
276. " = 2 pylli me prerje
L 4
277. plantazhi me plepa
278 ‘ kaguba véshtiré té kalueshme me gjemba; maketé; (té
i dhéna pér lartésiné mesatare té kagubave vetém né TK 25)
+2
279. . pylli i treguar me shenja jashté shkallés
280. n-:""-""-:"" brezi i ngushté mbrojtés pyjor
Kacuba té dendura:
281 ) a) kufiri i caktuar
| a

b) kufiri i pacaktuar
(numri e tregon lartésiné mesatare té kagubave né metra)




ren Shpjegimi i shenjés
kaguba me dendési té ndryshme:

282. a) me kufi té caktuar
b) pa kufi té caktuar

e el e o

283. }l_-—\ : JL— parku

284, pemishtja

285.] vreshti

286.| if

vreshta me gardhe nga guré té renditur dhe me tarraca
(lloji bregdetar)

287. vreshti plantazh
N O e o I | . 11.
288, LG | mbjellje me mel
289. fusha e orizit
W W W W
290. livadhi; kullosat
291. o dru
dru i vetmuar dhe i theksuar:
292, ) 0‘ a) gjetherénés
b) £ b) halor




Nr. .

Sh . . .. s
ren. enja Shpjegimi i shenjés
293. X druré, grupi
294, | cooocoo0000000 | druré, rreshti

a)

P drurét afér rrugés:
205, a) individualisht

b) b) rreshti i druréve

7.2. Ndryshimi i shenjave pér distancé né¢ TK 50, TK100 dhe TK 200, té publikuar pas

vitit 1980
296. E1 pylli
o e [l 2%
297. i = 3 pylli me prerje
_;-;t. f .':-.e:. f L {’ 'Ie; . P . .
298| Uiha ik 4 e kaguba véshtiré té kalueshme me gjemba; makia
€5 Ea et

fidanishte; fidané té rinj

kacguba:

a) té dendura

b) me dendési té ndryshme

(dendésia e shenjave éshté pérkatése me dendésiné e ka-
¢ubave né natyré)

7.3. Llojet e tokave

301.

a) a)

toka, mogalore, e kalueshme:

a) pa kallam

b) me kallam

(vlerésimi i kalimit ka té béjé me lévizjen e kémbésoréve)

302.

toka, mocalore, véshtiré e kalueshme:
a) pa kallam
b) me kallam




Sheni Lo
ren. enja _ Shpjegimi i shenjés

| toka, mogalore, e pakalueshme:
303.| ==— == a)pakallam
= b) me kallam

o X toka, periodikisht e vérshuar

305.

toka, gurore

A - Vs
306. - toka e shkrifté
&4

8. SHENJAT PER KUFIJ, OBJEKTE KUFITARE DHE GARDHE

8.1. Kufijté dhe objektet kufitare

307. m kufiri shtetéror

308. - karakolli kufitar

309. 'Y shtylla kufitare

310. 8 tabela kufitare

311. X shenja kufitare né formé té kryqit té shkémbit ose tokés
8.2. Gardhet

312

gardhi i muruar ose nga guri i radhitur

toka; gardhi nga dérrasat; kufiri i térhequr qarté té skaj té

34 lagjes dhe objekte té tjera

313. —A gardhi i telit

1 [ Hi | gardhii gjalle




ren.

Shenja

_ Shpjegimi i shenjés

9. SHENJAT PER PIKAT GJEDETIKE

9.1. Pikat trigonometrike dhe nivelmane

A 769 pika trigonometrike
316. (numri e tregon lartésiné mbidetare té pikés. Né majat
A 1049 dominuese jané dhéné dicka numra mé té médhenj)
pika trigonometrike e stabilizuar me shenjé, me lartési mbi
317. A 502 1 metér
pika nivelmane; etapa
38, #e9s. (numri e tregon lartésiné mbidetare té pikés sé etapés)

9.2. Objektet si pika trigonometrike

319. ‘ 793 kisha si piké trigonometrike
320. ® 712 xhamia si piké trigonometrike
321. ® 652 sinagoga si piké trigonometrike
322. m 801 manastiri si piké trigonometrike
23, & 1192 | kullat e telekomunikacionit si piké
A 991 trigonometrike
324. A 662 stacioni meteorologjik si piké trigonometrike
325. A 1040 | shtylla e kufirit si piké trigonometrike
326. A 779 monumenti si piké trigonometrike
327. A 319 oxhaku i fabrikés si piké trigonometrike
18, % 671 :ﬁ;r;j;loem l(ci(r)irlr(l:trit — tabelé e bregut t& lumit, si piké

VEREJTJE:

Njé pjesé e shenjave né formé té figurave dhe simboleve, pér shkak té
dukshmérisé, jané rritur deri 70%.
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